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Budowa elektrownigdrowej jest drasza ni elektrowni wglowej o tej samej mocy. A przy
tym Polska ma wiasny agiel, podczas gdy uranu dotychczas nie wydobywsli Czemu
wiec mamy budowa elektrownie gdrowe? Powody s podobne, jak w 30 innych krajach,
ktore przystpuja do programéw budowy elektrownadrowych. Dzeki niskim kosztom
paliwowym i wysokim wspoétczynnikom wykorzystania oyozainstalowanej, elektrownie
jadrowe produkuj energe elektryczm tak tanio,ze r&nice w naktadach inwestycyjnych
zwracaj sie szybko i na diasza met energiagdrowa okazuje siduzo tarsza.

Dzieki wysitkom energetyki gdrowej, w cagu 40 lat osignigto ogromny wzrost
niezawodnéci i dyspozycyjnéci. Wspotczynniki wykorzystania mocy zainstalowangj w
Stanach Zjednoczonych dla wszystkich 104 elektroaaiowych wzrosty z 60 ddérednio
powyzej 91 proc. Odpowiada to efektywnemu gkdzeniu produkcji energii elektrycznej o
potowe, bez dodatkowych naktadéw inwestycyjnych.

W Europie koszty inwestycyjne - bez oprocentowdaipitatu - wynosz ok. 2,4 mld euro na
blok 1000 MWe (dane dla elektrownidrowej Flammanville, reaktor EPR - 1600 Mwe), a
dla elektrowni faiskiej Olkiluoto 3 - po uwzgldnieniu opénien i dodatkowych kosztow — ok.
3 mld na 1000 MWe. Koszty w USAs © ok. 30 proc. wisze nk w Unii Europejskiej,
zarowno dla elektrowniaflrowych (EJ), jak i dla elektrowni ¢glowych (EW), dlatego do
dalszych porowna bedziemy przyjmowali koszty dla EJ i EW typowe dla naakow
europejskich.

Przewidywany koszt budowy elektrownridrowej w Polsce ma by mniejszy ni koszty
obecne dla pierwszych blokéwdrowych budowanych po dlugiej przerwie w Europiee-
wzgledu na krzyw uczenia s przemystu gdrowego - lub wikszy, bo Polska nie ma
doswiadczenia w budowie obiektow energetykidjowej i musi stworz§ odpowiedn
infrastruktue prawno-organizacygmoraz wyszkolt kadry. Przyjmijmy wgc pesymistycznie,
ze koszt budowy pierwszego blokgdzie o potow wyzszy niz dla Flammanville, czyli 3,6
mid euro/1000 MWe. W Polsce dla drugiego bloku stganych kkdziemy przyjmowa
koszty jak dla pierwszego bloku we Flammanvillejetst 2,4 mld euro/1000 MWe.

Po doliczeniu oprocentowania kapitalu podczas byddaje to w Polsce dla pierwszego
bloku 4680 euro/kWe, a dla naghych 3220 euro/kWe.

Dla elektrowni wglowych - wedtug kontraktéw zawartych w 2008 r. widgee - naktady
inwestycyjne wyniosty od 1660 euro/lkWe w przypadkudowy elektrowni na terenie
zagospodarowanym, do 1900 euro/kWe dla nowej Ip&aji. Przyjmiemy do dalszych
poréwna koszt 1600 euro/kWe. &t otrzymujemy rénice naktadéw inwestycyjnych dla
pierwszej EJ rown3 mld euro/1000 MWe, a dla ngghych 1,6 mld euro/1000 MWe.

lle wyniosa koszty paliwa? Elektrowniaagirowa o mocy 1000 MWe produkuje rocznie 8
TWh. Koszty paliwagdrowego wynoszprzy tym 40 min euro/rok. Koszty utrzymania ruchu
ze sktadk na unieszkodliwianie odpadéw i likwidadgJ & wyzsze o ok. 2 euro/MWh dla
EJ niz dla EW, a wéc dla EJ 1000 MWe wyniaok. 16 min euro/rok.



Elektrownia weglowa z dwoma blokami 2x800 MWe na parametry nadkrytgczm
sprawndgci 43 proc. zaywa ok. 0,38 min ton wgla/TWh, a odpowiednia emisja CO2dzie
réowna 0,8 tony CO2/MWh. Przy ceniecgla 55 euro/to@ otrzymamy koszty paliwa dla
elektrowni weglowej produkujcej 8 TWh/rok rowne 0,38 x 55 x 8 = 167 min eurk/ra
optaty za emisj - przy stawce 39 euro/torCO2 - wyniog 248 min euro/rok.

Razem koszt wgla i emisji CO2 wyniesie 415 min euro/rok. RRica kosztow to 359 min
euro/rok na korz§¢ EJ. Rénica naktadéw inwestycyjnych odpowiadacwidla pierwszego
bloku zyskom z kosztow paliwowych uzyskanym w cegminzej 9 lat, a dla nagbnych - po
czasie poriej 5 lat.

Powyzsze porownanie dotyczy blokéweglowych bez instalacji wychwytu i sktadowania
CO2. Jéli nasze badania i prace rozwojowe w dziedzinie wygtu i podziemnego
skladowania CO2 zakeza sie pomylnie i bedziemy budowé elektrownie wglowe z
instalacjami CCS, to naklady inwestycyjne na tekblmda wyzsze ni dla EJ. Dodatkowo
wychwyt CO2 spowoduje utrabd 20 do 30 proc. mocy, aatitrzeba bdzie zuy¢ od 20 do
30 proc. wece] wegla na wyprodukowanie tej samej energii. Oznaczadokoszty paliwa
wzrosry 0 20-30 proc., dochode do 200 min euro na rok. A jak pagtamy, dla elektrowni
jadrowej koszty paliwa wraz ze skladkami na uniesilWbanie odpaddéw i likwidag
elektrowni to 56 min euro na rok. Czyli zaréwno faaly inwestycyjne, jak i koszty paliwowe
dla elektrowni gdrowych leda nizsze nk dla weglowych z CCS.

Powyzsze rozwaania mialy charakter orientacyjny i wskazaty tylka zasadnicze sktadniki
kosztéw. Szczegobtowe analizy prowadzone tak niopte midzynarodowym przez zespot
krajow OECD, jak i na poziomie narodowym, np. w Wi Brytanii, Francji czy Finlandii,
wskazup na korzyci ekonomiczne z rozwoju energetykidjowej. Na rysunku nr 1
pokazujemy wyniki studium z Finlandii, jako krajktory na pewno nie ma ambicji
mocarstwowych, ani militarnych, a chce po prostuzywhywa jak najtaéisza energe
elektryczn,.
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Rysunek 1.Koszty produkcji energii elektrycznej z réznych zrodet.

Dane z raportu Tarjanne, Kivisto, 2608



W raporcie faskim przygto poziom cen ze stycznia 2008 r. Naklady inwegteynie
obejmup VAT, natomiast oprocentowanie kapitatu w czasieldwy i wszystkie koszty
wiasciciela elektrowni zostaty objie w ocenie kosztow. Tak wd naktady inwestycyjne to
cena elektrowni pod klucz w chwili przekazaniadejeksploatacji zawodowej.

Dla elektrowni ajdrowej przygto czas budowy rowny 6 lat, dla pozostatyabdet energii
czasy budowy przgjo krotsze. Realpwysokaé oprocentowania przgio rowm 5 proc.
rocznie. Wedtug oceny fskiej ze stycznia 2008 r., jednostkowe naktady styeyjne dla
nowej EJ wynosg 2750 euro/kW, to jest dla bloku 1000 MWedh rowne 2,75 mid euro.
Dla elektrowni weglowej 1300 euro/kW dla elektrowni gazowej 700 euro/kW, dla
elektrowni opalanej drewnem 2700 euro/kW, dla voiat] 1300 euro/kW (pidkos¢ wiatru
powyzej 8 m/s). W cigu 2008 r. ceny wszystkich typow elektrowni wzrosty

Wydatki na unieszkodliwianie i ostateczne sktadaeradpadow i na likwidagj elektrowni
jadrowej uwzgedniono w kosztach eksploatacji. Stangwne ok. 25 proc. tych kosztéw.

Czas pracy w ggu roku dla EJ w Finlandii przekracza 8000 he¢gai 8400 h na rok. W
studium przyto 8000 h, a chociadla wegla, gazu, torfu i drewna czasy te swykle
mniejsze, rownig i dla nich przyto ten sam wspoélczynnik wykorzystania mocy
zainstalowanej réwny 91,3 proc. Dla elektrowni wostej przygto czas pracy 2200 h
rocznie.

Okres pracy gytecznej dla EJ przgfo 60 lat, a okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych 4
lat. Nakiady potrzebne do utrzymania EJ w ruchuepr60 lat wiczono do kosztéw
eksploatacyjnych. Dla innych elektrowni prayj czaszycia 25 lat i nie wliczano do kosztow
eksploatacyjnychkiadnych wydatkéw inwestycyjnych na ten cel. Kosigptoatacyjne dla EJ
wyniosty 10 euro/MWh, dla gazowej 5¢glowej i trofowej 8, dla opalanej drewnem 9, a dla
wiatrowej 11 euro/MWh.

Ceny paliw w odniesieniu do energii cieplnej: paliygdrowe 1,85 euro/MWh, gaz ziemny
23,2 euro/MWh, wgiel 11 euro/MWh, torf 8,90 euro/MWh i drewno 13gtiro/MWh.
Sprawng¢ cieplm elektrowni pdrowej przygto réwra 37 proc., gazowej 58 proc. cglowej
42 proc., opalanej drewnem 33 proc.

Koszty paliwowe na jednostkprodukowanej energii elektrycznej to dlacgha 26,19
euro/MWh, a dla EJ 5 euro/MWh. Dla gazu 40, dl&t@?,3, dla drewna 40,6 euro/MWh.
Poréwnania fiskie prowadzono zaktadg, ze optata za emigjCO2 z elektrowni wglowej
wyniesie 23 euro/t CO2, a g mniej n w obecnych analizach polskich. Bica kosztow
wytwarzania energii elektrycznej wyniosta przy tgatazeniu 300 min euro/rok x1000 MWe
na korzy¢ energii pdrowej. Jak widé, wyniki szczegotowych analizifskich zgadzaj sic z
wnioskami z analizy przybionej przedstawionej povsgj. Budowa elektrowniadrowych
Polsce sj optaci!
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