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Jednostkowy koszt wytwarzania
energii elektrycznej (LCOE) jako wskaznik porownawczy
kosztow produkcji roznych zrodet

Levelized cost of electricity (LCOE)
as a comparative indicator of various technologies
electricity generation costs

Wytwarzanie energii elektrycznej odznacza sie po-
szczegblnymi kosztami, ktore mozna podzielié na state oraz
zmienne [1]. Do kosztéw statych zalicza sie: materiaty prze-
Znaczone na remonty, wynagrodzenia i $wiadczenia na rzecz
pracownikow, amortyzacje, podatki i optaty oraz pozostate
koszty niezaliczane do kosztow zmiennych. Do kosztow
zmiennych natomiast naleza: koszty paliwa wraz z kosztami
zakupu, koszty pozostatych materiaiéw eksploatacyjnych
oraz koszty korzystania ze $rodowiska. Koszty stafe sg
w wiekszosci niezalezne od wielkosci produkceji, mozna je
powigzac z kosztami mocy. Koszty zmienne zaleza w duzym
stopniu od wielkosci produkcji i utozsamiane sg z kosztami
energii.

Kazda jednostka wytwércza moze sig oczywiscie
charakteryzowaé innym kosztem wytwarzania. Znajomo$é
kosztow energii elektrycznej jest podstawa do oceny efek-
tywnosci ekonomicznej inwestycji zwigzanych z budowa
nowych mocy wytwérczych. Poziom tych kosztéw, zrézni-
cowany dla poszczegélnych technologii wytwarzania ener-
gii elektrycznej, powinien odgrywaé kluczowa role przy od-
powiednim planowaniu nowych inwestycji [1]. Niezmiernie
wazng funkcje petnig w tym miejscu jednostkowe koszty
wytwarzania danej technologii.

Jednym z podstawowych i stosunkowo popularnych
wskaznikdw, ktéry pozwala na poréwnanie, szczegblnie
pod katem ekonomicznym, poszczegolnych technologii wy-
korzystywanych przy wytwarzaniu energii elektrycznej, jest
usredniony (réwnowazny) jednostkowy koszt wytwarzania
(ang. LCOE - Levelized Cost of Electricity) [2]. Wskaznik ten
okresla minimalng ceng energii elektrycznej, ktora rownowa-
zy koszty produkeji w jednostce wytworczej danego rodzaju
[3]. Innymi stowy, jest to réwniez minimalna cena, w jakigj
sprzedaz energii pozwala na przekroczenie progu rentowno-
ci inwestycji.
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Wyznaczanie jednostkowego usrednionego
kosztu wytwarzania

Aby poréwnaé rézne rodzaje technologii wykorzystywa-
ne w elektrowniach pod wzgledem ekonomicznym nalezy mie¢ na
uwadze wszystkie elementy tych kosztéw [4]. Dodatkowo, wszystkie
koszly i nakiady finansowe musza zostaé sprowadzone do poréwny-
walnych warto$ci za pomoca rachunku dyskonta [5]. Wskaznik LCOE
uwzglednia wszystkie koszty budowy i eksploatacji w catym okresie
funkcjonowania danych jednostek wytworczych, w tym wydatki inwe-
stycyjne oraz na utrzymanie i remonty, koszty paliwowe i emisji CO,
oraz koszty zwigzane z likwidacja elektrowni [6]. Zdyskontowane war-
tosci tych kosztéw odnosi sie do zdyskontowanej ilosci wytworzonej
w odpowiednim okresie energii elektrycznej. Najogolniej, usredniony
jednostkowy koszt wytwarzania dla danej technologii mozna wyzna-
czy¢ na podstawie zaleznosci przedstawionej ponizej. W rzeczywisto-
§ci nie jest dyskontowana sama ilogé wytworzonej energii, lecz wypra-
cowany na jej podstawie zysk. Zaktada sie jednak stafe wynagrodze-
nie za wytworzong energie, w zwigzku z czym element ten przenosi
sig na druga strone rownania, otrzymujgc warto§¢ LCOE.
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B - koszty paliwowe w roku ¢ (ang. fuel costs),
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A, — energia elektryczna wytworzona w roku r,

d — stopa dyskonta,

n — okres eksploatacji (czas ,zycia” obiektu).
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Przy ocenie kosztéw wytwarzania na podstawie wartosci
wskaznika LCOE nalezy jednak zachowac pewna 0stroZnosc.
Przy zastosowaniu klasycznej metody nie uwzglednia sig kosz-
téw zwigzanych z umozliwieniem przesytu i dystrybucii energii,
co prowadzi do ponoszenia naktaddéw na przystosowanie jed-
nostki wytworczej do infrastruktury sieciowej i podtaczenie do
sieci [7]. Metoda ta z reguty odzwierciedla rowniez ryzyko na po-
ziomie rodzaju technologii ogoétem, a nie na poziomie konkretne-
go projektu realizowanego na konkretnym rynku [8].

Jednym z istotnych ograniczen jest réwniez fakt, ze obli-
czajac LCOE dla danych jednostek wytwérczych poszczegéine
wydatki sg dyskontowane do poczgtkowego okresu inweastycji.
Koszty te beda sig oczywiscie zmieniac w czasie, jednak majac na
uwadze ich niepewnos¢ przeprowadzany jest dla nich rachunek
dyskonta. Ponadto, najczesciej wszystkie nakfady inwestycyjne
ponoszone na rzecz danej jednostki wytwérczej w catym okresie
eksploatacii sg agregowane i ich warto$¢ odnoszona jest do chwili
biezgcej [9]. Taki sposdb prowadzenia obliczen moze by¢ wada,
zaréwno jak i zaletg, gdyz z drugiej strony metoda ta pozwala
poréownac ze soba ekonomicznie zrdéznicowane technologie wy-
twarzania. Kolejnym istotnym zatozeniem jest zastosowanie stopy
dyskonta, ktorej wartos¢ jest stafa w kazdym kolejnym roku.

Podstawowg zaletg LCOE jest z kolei mozliwos¢ sprowa-
dzenia do spodjnego formatu struktury kosztdw ponoszonych
w ciggu wielu lat na zréznicowane technologie wytwarzania
energii [7]. Dzigki takiemu zabiegowi mozna poréwna¢ pod
wzgledem ekonomicznym miedzy innymi konwencjonalne elek-
trownie z odnawialnymi zrédtami energii, takimi jak elekirownie
fotowoltaiczne lub wiatrowe, mimo odznaczania sie tych elek-
trowni inng strukturg kosztéw [10].

Charakterystyka czynnikow ksztaftujgcych
koszty LCOE réznych technologii wytwérczych

Usredniony jednostkowy koszt wytwarzana energii elek-
trycznej mozna oczywiscie oblicza¢ na poziomie pojedynczych
jednostek wytworczych, jednak w niniejszym artykule skoncen-
trowano sie na $rednich wartosciach reprezentujgcych prze-
cietne elektrownie wykorzystujace poszczegolne technologie.

Zabieg taki ma na celu przedstawienie ogdlnych tendencji pa-
nujacych w réznych regionach. W artykule postuzono sig danymi
oraz obliczeniami zrealizowanymi wspolnie przez organizacje
IEA (ang. International Energy Agency) oraz NEA (ang. Nuclear
Energy Agency), ktére zamieszczono w publikacji ,Projected Co-
sts of Generating Electricity 2015" (EGC 2015) [11]. Przedstawio-
ne w przytoczonej publikacji badania bazujg na przewidywanych
kosztach uruchomienia jednostek wytwérczych w 2020 roku.

Mimo ze niektdre elementy wchodzace w sktad LCOE,
a szczegoinie koszty operacyjne, naktady inwestycyjne oraz
wspotczynnik wykorzystania mocy moga by¢ szeroko zréznico-
wane w roéznych regionach, przedstawione wyniki uwzgledniajg
dane pochodzace z wielu miejsc na swiecie, dajgc tym samym
ogolny poglad na kwestie LCOE, nieograniczajaca sie do poje-
dyncze] lokalizacji. Informacje zawarte w EGC 2015 pochodzg
z 22 panstw z catego Swiata, natomiast przedstawione ponizej
dane odnoszg sie tylko do krajow nalezgcych do grupy OECD
(ang. Organisation for Economic Co-operation and Develop-
ment), czyli z pominieciem Brazylii, Chin oraz Republiki Potu-
dniowej Afryki, z racji duzej odmiennosci danych w stosunku do
panstw wchodzacych w sktad OECD.

W celu uwzglednienia roznej mozliwej zmiany wartosci pie-
nigdza w czasie wyniki przedstawiono dla trzech réznych warto-
ci stopy dyskonta: 3%, 7% oraz 10%. Obliczenia zostaty wyko-
nane przy zatozeniu jednej, state] stopy dyskonta w catym okre-
sie eksploatacji jednostki wytworczej. Kolejnym zatozeniem jest
uwzglednienie statego wynagrodzenia dostawcy energii w catym
okresie eksploataciji danej elekirowni.

W tabeli 1 przedstawiono podstawowe kluczowe dane
wzigte pod uwage przy analizie przeprowadzonej w EGC 2015.
W zestawieniu tym przedstawionc mediany poszczegoinych
zbioréw, czyli wartosci srodkowe uporzadkowanych rosnaco
danych, wyznaczone na podstawie informaciji i kosztéw zwig-
zanych z poszczegolnymi technologiami wytwarzania energii
wykorzystywanymi w roznych panstwach. Niektére mediany
zostaty w zestawieniu pominigte, gtéwnie dla jednostek wytwor-
czych wykorzystujgcych biomase i biogaz oraz jednostek koge-
neracyjnych, ze wzgledu na zaleznos¢ tych wartosci typowo od
rodzaju wykorzystywanej technologii. Wszystkie koszty zostaty
zestawione w dolarach amerykanskich.

Tabela 1
Podstawowe dane charakteryzujgce poszczegoblne technologie wytwarzania
Technologia Wskaznik o
: / Moc 2 ; Naktady Koszty Koszty emisji GCzas Czas
jednostki ) Sprawno$¢ | wykorzystania | . : Koszty O&M : 7
WYIWOICZe] osiggalna mocy inwestycyjne paliwa CO, budowy eksploatacii
- MW % Yo USD/KW USD/MWh USD/MWh USD/MWh lata lata

Gaz ziemny 488,00 60 85 1033,5 6,25 74,31 10,18 2 30
Wegiel 758,00 46 85 24015 8,88 31,48 22,21 4 40
Jadrowe 1343,00 35 85 4986,0 13.33 10,46 0,00 7 60
ARG 0,05 = 13 1957,0 23,91 0.00 0,00 1 25
mate

Fotewoitinane 3,00 - 15 1487,0 38,24 0,00 0,00 1 25
duze

i 14,00 = 29 1867,5 24,21 0,00 0,00 1 25

na lagdzie

g 223,50 — 41 49985 45,02 0,00 0.00 1 25

na morzu

Biomasa i biogaz 10,00 - 80 4060,0 52,13 51,80 0,00 - -
Kogeneracja 1,10 - 7 2926,0 28,55 71,46 0,00 - -

Z"rc‘)dfo: opracowanie wiasne na podstawis [11]
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Dla elektrowni opalanych gazem ziemnym powyzsze
wartosci odzwierciedlajg tylko te jednostki wytworcze, kio-
re bazujg na ukfadzie gazowo-parowym z turbing gazowg
(ang. CCGT - Combined Cycle Gas Turbine). Technologia ta
charakteryzuje sig stosunkowo krotkim okresem budowy i ni-
skimi nakfadami inwestycyjnymi, zarowno jak i wysokim po-
ziomem elastycznosci pracy. Na koncowsg wartosé koszidw
LCOE dla elektrowni gazowych najwigkszy wptyw majg zde-
cydowanie koszty paliwa.

Zestawione mediany wspdtczynnikdow wykorzystania mocy,
w szczegolnosci dla jednostek gazowych, weglowych oraz jadro-
wych, odzwierciedlajg $rednie wartosci wynikajgce z ogotu pracy
tych jednostek w catym okresie eksploatacji. Przyktadowo, jed-
nostki gazowe moga odznaczaé sig nizszym wspotczynnikiem
wykorzystania mocy niz 85%, jesli ich praca bedzie w poréwna-
niu z innymi technologiami mato optacalna ekonomicznie.

Zbiér informacji dla elektrowni opalanych weglem obejmu-
je tylko elektrownie na nadkrytyczne, supernadkrytyczne oraz
ultrasupernadkrytyczne parametry pary. Elektrownie weglowe
tego typu odznaczajg sie wyzszymi kosztami budowy niz jed-
nostki na standardowe parametry pary, jednak ogétem koszty
te optaca sie ponosi¢ ze wzgledu na mozliwy do osiggniecia
wzrost ich sprawno$ci. Podobnie jak w przypadku elektrowni
gazowych, jednostki wytwércze opalane weglem w najwiek-
szym stopniu zalezg od kosztow paliwa. Istotnie waznym skitad-
nikiem sg rowniez koszty emisji dwutlenku wegla, natomiast
przy wysokiej wartoséci stopy dyskonta duzg role odgrywajg
rowniez sumaryczne naktady inwestycyjne.

Dla elektrowni jgdrowych uwzgledniono z kolei gtéwnie
elektrownie wyposazone w reaktory lekkowodne (ang. Light Wa-
ter Reactor — LWR). Rozwigzanie takie jest najbardziej popularne
na $wiecie. Technologia ta moze by¢ oparta na reaktorach cisnie-
niowych (ang. Pressurized Water Reactor — PWR) lub wrzgcych
(ang. Boiling Water Reactor — BWR) [12]. Oba rodzaje reaktordéw
posiadajg rozwigzania zaawansowane (ang. Advanced Light Wa-
ter Reactor — ALWR). Nowe elektrownie jadrowe charakteryzujg
sig bardzo zréznicowanymi wartosciami mocy instalowanych
jednostek. To samo dotyczy naktadow inwestycyjnych, gtéwnie
ze wzgledu na rézne konstrukcje reaktorow oraz szczegbtowe
ograniczenia krajowe. Ogotem jednak, koszty kapitatowe sg sto-
sunkowo duze dla tych jednostek.

Elektrownie jadrowe od pozostatych rozwigzan wyrdznia-
ja szczegolnie koszty wycofania tych jednostek z eksploata-
cji, czyli koszty likwidacji, gdyz w poréwnaniu z pozostatymi
technologiami sg one duzo wyzsze. Jest to gtownie spowodo-
wane dodatkowym kosztem zwigzanym z likwidacjg pozosta-
tych materiatow promieniotwérczych. Srednio dla elektrowni
jadrowych przyjmuje sig koszty likwidacji na poziomie 15%
pozostatych kosztéw inwestycyjnych, w poréwnaniu z standar-
dowo 5% dla elektrowni weglowych oraz gazowych [11]. Z ra-
cji wysokich naktadéw finansowych, koszty likwidacji sg tym
bardziej wysokie i powieksza sig rownoczeénie réznica w sto-
sunku do innych technologii. Mimo to, przy zatozeniu okresu
eksploatacji elektrowni na poziomie 60 lat oraz uwzglednie-
niu rachunku dyskonta i po przeniesieniu tych kosztow (po-
noszonych na koncu okresu eksploatacji) na wartos¢ biezaca,
koszty te w stosunku do catoéci naktadow finansowych elek-
trowni jgdrowych sa i tak stosunkowo niskie. Z racji wysokich
kosztow budowy elektrowni jadrowych, wartos¢ LCOE dla tej
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technologii w duzym stopniu zalezy od wartosci stopy dyskon-
ta. Im mniejsza jest stopa dyskonta, tym wigkszego znaczenia
nabiera okres eksploatacji tych jednostek. Z racji stosunkowo
dfugiego okresu budowy, wszelkie opdZnienia mogg réwniez
znacznie wptywac na ogdtem ponoszone koszty, szczegdlnie
przy wysokiej stopie dyskonta.

Wérdd elektrowni fotowoltaicznych mozna wyréznié trzy
podstawowe grupy: instalacje na dachach domdw mieszkalnych
(ang. residential rooftop) o mocy mniejszej niz 20 kW, instalacje
komercyjne na dachach (ang. commercial rooffop) o mocy od
20 kW do 1 MW, oraz duze instalacje naziemne (ang. large gro-
und-mounted) o mocy wigkszej niz 1 MW [11]. W zestawieniu
przedstawiono dane dla instalacji dachowych tgcznie (do 1 MW)
oraz duzych jednostek naziemnych (powyzej 1 MW). Zrozni-
cowane wymaogi prawne oraz poziomy i mechanizmy wsparcia
w poszczegdblnych regionach na Swiecie prowadzg do bardzo
zroznicowanych kosztéw zwigzanych z ta technologia. Mimo
dos¢ krotkiego czasu budowy ($rednio 1 rok, podobnie jak po-
zostate odnawialne zrédta energii), koszty te zauwazalnie zaleza
od stopy dyskonta. Najwiekszy wptyw ma jednak zdecydowanie
wartos¢ wspofczynnika wykorzystania mocy, ktérego poprawa
i wzrost mogtyby w znaczacym stopniu wptynaé na obnizenie
kosztéw wytwarzania. Przy niskich wartosciach stopy dyskonta
bardzo istotna jest rowniez dtugose okresu eksploatacii instalacji
fotowoltaicznych.

Elektrownie wiatrowe rozdzielono na farmy wiatrowe na Ig-
dzie (ang. onshore wind) oraz farmy wiatrowe na morzu (ang.
offshare wind). Dane zostaty zestawione osobno dla obu tech-
nologii. Podobnie jak dla jednostek fotowoltaicznych, najwigksze
znaczenie dla kosztdw wytwarzania energii elektrowni wiatro-
wych ma wspotczynnik wykorzystania mocy. Pozostate czynniki
majgce duzy wptyw na poziom LCOE jednostek wiatrowych to
dtugosc okresu eksploatacii, wartos¢ stopy dyskonta oraz zmia-
ny poziomu naktadow inwestycyjnych.

Przedstawiono réwniez wartos¢ LCOE dla elektrowni wy-
korzystujacych biomase i biogaz. Jednostki te obejmujg szeroki
zakres technologii, w zwigzku z czym moce tych jednostek oraz
Zzwigzane z nimi naktady inwestycyjne sg bardzo zrdéznicowa-
ne. Koszty wytwarzania oraz podstawowe zatozenia brane pod
uwage przy ich wyznaczaniu zalezg od rodzaju wykorzystywanej
technologii.

Ogétem, naktady inwestycyjne zwigzane z odnawialnymi
zrodtami energii sa stosunkowo wysokie w poréwnaniu z kon-
wencjonalnymi technologiami, natomiast koszty zmienne sa
z reguty du?o nizsze, gdyz nie ponosi sie kosztdw paliwa. Dia
elektrowni wykorzystujgacych biomase lub biogaz stosunek kosz-
tow statych do kosztdw zmiennych jest bardziej zblizony do elek-
trowni konwencjonalnych [13].

Ostatnig zestawiong i poréwnywana w artykule technolo-
gig sg jednostki kogeneracyjne (ang. Combined Heat and Power
— CHP). Rozwigzanie takie jest najbardziej optacalne i spraw-
dza sie wyjatkowo dobrze w obszarach, w ktérych wystepuje
zblizone zapotrzebowanie na ciepto oraz energie elektryczng.
Jednostki kogeneracyjne odznaczajg sie nizszg emisyjnoscig
w poréwnaniu z technologiami, ktére wykorzystujg tylko to samo
paliwo podstawowe. Koszty takich elektrowni zalezg oczywiscie
w duzym stopniu od samej produkcji ciepta. Zestawione dane
odnosza sie do kogeneracji wykorzystujacej rozne paliwa, jednak
najczestsze sg rozne formy biomasy oraz biogazu.
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Poziom kosztéw LCOE poszczegolnych
technologii wytwarzania

W tabeli 2 zestawiono mediany kosztow LCOE przypada-
jacych na jednostki wytworcze wykorzystujgce poszczegolne
technologie. Koszty te podano dla trzech warto$ci stopy dyskon-
ta—3%, 7% oraz 10%.

Tabela 2
Mediany kosztow LCOE dla poszczegdlnych
technologii wytwarzania

Stopa dyskonta LCOE
Technologia USD/MWh
jednostki
wytworczej 3% 7% 10%
Gaz ziemny 98,515 102.585 106,195
Wegiel 77,970 87,110 97,895
Jadrowe 53,900 83,950 115,210
Fotowoltaiczne mate 122,560 170,710 211,750
Fotowoltaiczne duze 101,860 134,500 166,350
Wiatrowe na ladzie 70,095 91,835 109,120
Wiatrowe na morzu 132,610 1125 203,990
Biomasa i biogaz 151,880 167,380 170,410
Kogeneracja 94,690 112,160 131,840

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie [11]

Na rysunkach 1-3 przedstawiono graficznie wartosci wskaz
nika LCOE dla poszczegdinych technologii wytwarzania, osobnc
dla kazdej stopy dyskonta. Na wykresach tych wyznaczono za
kresy od minimalnej do maksymalnej pojedynczej wartosci LCOE
w catym zbiorze informacji dla danej technologii oraz koloren
czerwonym zaznaczono mediany podane w tabeli 2.

Na rysunku 4 przedstawiono z kolei tylko mediany wartosci
z ktdrych wyznaczono zakresy dla poszczegdinych technolog
— warto$é minimalna zakresu odpowiada wartosci LCOE prz)
stopie dyskonta rownej 3%, natomiast maksymalna odpowiad:
stopie dyskonta rownej 10%. Czerwonymi punktami na wykre
sie tym zaznaczono rowniez wartosci mediany wskaznika LCOE
przy stopie dyskonta rownej 7%.

Najwiekszg rozbieznoscig w kosztach LCOE odznaczajg sie
technologie kogeneracyjne oraz jednostki wykorzystujace biomase
i biogaz. Jest to oczywiscie spowodowane zaleznoscig tych warto
ci od rodzaju wykorzystywanych technologii, dostgpnych z szero
kiego zakresu. W zwigzku z tym koszty te moga by¢ zardwno bar
dzo wysokie, jak i bardzo niskie. Stosunkowo duze koszty LCOI
przypadaja na elektrownie wiatrowe instalowane na morzu oraz jed
nostki fotowoltaiczne, przy czym wyzsze sg koszty mniejszych elek
trowni fotowoltaicznych instalowanych na dachach niz wigkszycl
jednostek naziemnych. Elektrownie wiatrowe budowane na lgdzie
odznaczajg sie z kolei nizszymi kosztami niz te na morzu.
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Majgc na uwadze elekirownie konwencjonalns, stosun-
kowo niska warto$¢ LCOE przypada na wszystkie trzy rodzaje
analizowanych technologii. Zakres wartoéci od minimalnej do
maksymalnej dla réznych poziomow stopy dyskonta jest naj-
mniejszy dla elektrowni weglowych, natomiast bazujac tylko na
medianach LCOE, najmniejsze zréznicowanie tych kosztéw wy-
kazujg elektrowni gazowe.

Elektrownie jadrowe charakteryzuje z kolei bardzo niski
poziom kosztow LCOE przy niskiej stopie dyskonta, natomiast
przy wyzszych koszty te moga osiggaé duze wartoéci. Jed-
nostkowy koszt wytwarzania w zaleznoéci od stopy dyskonta
moze by¢ rowniez bardzo zroznicowany, oprocz elektrowni ia-
drowych, dla instalacji fotowoltaicznych oraz wykorzystujacych
energie wiatru, szczegélnie elektrowni wiatrowych stawianych
na morzu. Biorac z kolei pod uwage tylko mediany LCOE, sto-
sunkowo optymalny koszt przypada na elektrownie wiatrowe
instalowane na lgdzie.

Podsumowanie
Analiza takich wskaznikow, jak LCOE jest wazna, gdyz

pozwala porowna¢ pod wzgledem ekonomicznym jednostki
wytwércze wykorzystujace rozne technologie. Na podstawie
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usrednionego jednostkowego kosztu wytwarzania mozna Wwy-
wnioskowaé pewne trendy, w kierunku jakich technologii wy-
twarzania energii elekirycznej moga zmieniaé sig struktury
wytwércze w poszczegdélnych regionach. Ogétem zauwaza sie
tendencjg do zmniejszania sig jednostkowych usrednionych
kosztow energii elekirycznej dla odnawialnych zrédet energii
wraz z uptywem czasu. Szczegdlnie wida¢ to na przyktadzie
instalacji fotowoltaicznych, ktére stajg sie coraz bardziej kon-
kurencyjne cenowo. Koszty wytwarzania dla konwencjonalnych
technologii cieplnych utrzymujg sig z kolei na mnisj wiecej sta-
tym poziomie.

Jednostki wytwoércze wykorzystujace odnawialne zré-
dta energii odznaczajg sie na ogét wysokimi kosztami statymi
oraz niskimi kosztami zmiennymi, podczas gdy dla konwencjo-
nalnych jednostek wytworczych stosunek kosztow statych do
zmiennych moze by¢ zréznicowany. Wartosé LCOE, szczegol-
nie dla instalacji bazujgcych na zrédtach odnawialnych, moze
by¢ roéwniez elementem pomocnym w okreslaniu poziomu
wsparcia finansowego tych jednostek, ktére konieczne jest do
poniesienia w celu zachegty do inwestowania w te technologie
[13]. Przewiduje sis, ze w momencie zréwnania sie poziomu
kosztow LCOE odnawialnych zrédet energii z elektrownia-
mi kenwencjonalnymi, instalacja tych jednostek powinna byé
w duzo wigkszym stopniu uzasadniona ekonomicznie [10].
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Na koszty wytwarzania danych technologii w zréznicowa-
nym stopniu oddziatujg odrebne czynniki, ktdre majg podtoze
charakterystyczne dla danego rynku lub dla poszczegdlnych
technologii. Na koricowy usredniony jednostkowy koszt wytwa-
rzania jednostki wytworczej danego rodzaju w bardzo duzym
stopniu maja wptyw miedzy innymi: struktura rynku, prowadzona
polityka, czy tez dostepnosé poszczegbinych zasobdw w danych
regionach [14].

W zwigzku z tym wyznaczenie jedne] technologii jako naj-
lepszej i najtanszej do zastosowania opcji w kazdych warunkach
jest bardzo trudnym zadaniem. Nalezy réwniez mie¢ na uwa-
dze, ze pordwnywanie réznorodnych technologii wytwarzania
na podstawie kosztéw LCOE moze charakteryzowac sig pewng
niedoktadnoscig. Wskaznik ten posiada pewne ograniczenia,
do ktérych zalicza sig gtéwnie brak uwzglednienia koniecznych
do ponoszenia koszidw systemowych, czy tez bezposredniego
wptywu wprowadzenia do eksploatacji nowe] jednostki wytwor-
cze] na system elekiroenergetyczny. LCOE pozostaje jednak
bardzo istotnym i jednym z najwazniejszych parametréw branych
pod uwage przy porownywaniu efektywnosci ekonomicznej roz-
nych technologii wytwarzania.
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