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PEC Geotermia Podhalanska
— stan obecny, perspektywy rozwoju

CZESEAW SLIMAK

Opracowanie przedstawia rozwdj projektu geotermalnego na Podhalu z podaniem istotnych parametréw technicz-
nych i ekonomicznych oraz perspektyw rozwoju. Poczqtki projektu geotermalnego byly trudne ze wzgledu na pio-
nierski charakter przedsiewziecia. Biorgc jednak pod uwage uzyskane efekty jest to niewatpliwie sukces.

Stowa kluczowe: wody termalne, cieptownia geotermalna

The paper presents the development of geothermal heating project in the Podhale region and provides with some
information about its technical and economic aspects and future prospects. The beginning of geothermal project was
difficult due to the pioneering nature of the project. However, taking into account results obtained, undoubtedly it is
a success.
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Rys historyczny

Pierwsze prace dotyczqce cieptowniczego wykorzystania energii geotermalnej na Podhalu, w Banskiej Niznej, podjete zostaty
przez Polskqg Akademie Nauk na przetomie lat osiemdziesigtych i dziewieédziesigtych XX wieku. Do systemu opartego na dublecie
otworéw geotermalnych podtgczono wtedy kilka pierwszych budynkéw. W grudniv 1993 roku powotano Geotermie Podhalarskg
S.A. Gtéwnym celem przedsiewziecia byla redukcja zanieczyszczenia powietrza i poprawa stanu érodowiska naturalnego regionu
poprzez ogrzewanie geotermalne.

Spétka PEC Geotermia Podhalanska SA prowadzi dziatalnoéé w zakresie wytwarzania, przesytu, dystrybucii ciepta oraz wytwa-
rzania energii elektrycznej w kogeneracji — w ramach jednego systemu energetycznego obejmujacego trzy zrédta ciepta: Cieptownie
Geotermalng w Bariskiej Niznej, Kottownig Centralng i Koffownie Pardatéwka w Zakopanem oraz miejskq sieé cieptowniczg (c.0.).
Zainstalowana moc cieplna wynosi 81,5 MW (w tym 40,7 MW w Cieptowni Geotermalnej, 38 MW w Kotfowni Centralnej oraz 2,8
MW w Kottowni Pardatéwkal).

W latach 2008-2015 nastapit szybki przyrost przychodéw Spétki. Uzyskano je dzieki dynamicznemu rozwojowi przytqczy cie-
pfowniczych oraz uruchomieniu produkeiji energii elektrycznej w kogeneracii z zastosowaniem generatoréw gazowych. Zwiekszenie
sprzedazy przetozyto sie na wyrazng poprawe wynikéw ekonomicznych. Spétka uzyskata stabilizacje ekonomiczng.

Spétka corocznie przylgcza do sieci ciepfowniczej kilkudziesieciu nowych odbiorcéw. Szacuje sie, ze obecnie udziat ciepta geo-
scowosci, gdzie uruchomiono ogrzewanie geotermalne — ponad 80% budynkéw korzysta z ciepta geotermalnego. Poprzez dziatania
PEC Geotermia Podhalariska S.A. osiagniety zostat znaczqcy efekt ekologiczny. W latach 1999-2015 zredukowano emisje CO, do
atmosfery o ponad 450 tys. ton, ograniczono stezenie SO, oraz zredukowano stezenie pytu zawieszonego.

Zrédta ciepta

Cieptownia Geotermalna w Bariskiej Niznej o zainstalowanej mocy cieplnej 41 MW,, wytwarza ciepto grzewcze i uzytkowe wyko-
rzystujqc energie zgromadzong w wodach termalnych wydobywanych trzema odwiertami produkcyjnymi. Z odwiertéw woda dopro-
wadzana jest rurociggiem DN300 do wymiennikéw ciepta. Nastepnie woda termalna po odzyskaniu od niej, przez wode sieciowq,
ciepta odprowadzana jest rurociggiem zrzutowym DN300 do pompowni geotermalnej, gdzie po przejiciu przez filtry jest zattaczana
do ztoza poprzez dwa otwory chtonne. Isiieje mozliwoéé zrzutu czeéci wody termalnej do cieku powierzchniowego po wezesniejszym
schtodzeniu wody termalnej w chfodniach wentylatorowych.

Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne. Uktad geotermalny sktada sie z:

e trzech odwiertéw eksploatacyjnych:

- PGP-1 o zatwierdzonym maksymalnym przeptywie 550 m3/h i temperaturze wody 86°C,

- IG-1 o zatwierdzonym maksymalnym przeptywie 120 m3/h i temperaturze wody 82°C,

- PGP-3 o zatwierdzonym maksymalnym przeptywie 290 m3/h i temperaturze wody 85°C,

e dwdch odwiertéw chtonnych:
- PGP-2 o zatwierdzonej chfonnosci 500 m3/h,
- PAN-1 o zatwierdzonej chtonnosci 375 m3/h.
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Kottownia szczytowa w Zakopanem

o zainstalowanej mocy cieplnej w kottach

wodnych, gazowo-olejowych 38 MW,

oraz 2,1 MW, mocy cieplnej i 1,5 MW,
mocy elekirycznej w silnikach gazowych.

Kottownia fa stanowi zrodto ciepta w okre-

sach szczytowego zapotrzebowania.

Pokrywa ona zapotrzebowanie na ciepfo

w okresach, gdy energia uzyskana z wéd

termalnych nie jest w stanie pokryé zapo-

trzebowania na ciepto.
W kottowni zainstalowane sq:

e dwa kotly wodne gazowe o mocy 11
MWt kazdy (zainstalowane w 1998 r.),

e kociot wodny gazowo-olejowy o mocy
16 MWH (zainstalowany w 2001 r.),

e trzy silniki gazowe o tgcznej mocy
elektrycznej 1,5 MWe i cieplnej
2,1 MWt (zainstalowane w 2001 r.
obecnie nieeksploatowane).

e stacja uzdatniania wody o wydajnosci
35m3/h,

e irzy uktady ekspansyjne zabezpiecza-
jace 3 i 4 strefe ciénieniowq oraz sys-
tem kottowy,

e irzy pompy wody sieciowej o wydaj-
nosci 250 m3/h kazda z ukladem
redukgji ciénienia i ukfadem separacii.
Uktad kotfowy jest hydraulicznie odse-
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trzy wymienniki ptytowe o mocy 17 MWt plant wells Banska PGP-1

kazdy. Uktad kottowy pracuje na ciénieniu
nominalnym 6 baréw w odréznieniu od
ciénienia nominalnego 16 baréw w sieci cieptowniczej.

Uzyskanie odpowiedniej temperatury wody sieciowej w Kottowni Centralnej jest realizowane przez ogrzewanie powrotnej wody
sieciowej i kierowanie jej do rurociggu zasilajacego.

Kottownia Pardatéwka w Zakopanem o zainstalowanej mocy cieplnej 2,8 MWt moze pracowdd, jako zrédfo szczytowe zasila-
jace osiedle Pardatéwka. W kottowni zainstalowane sq dwa kotty wodne gazowe o mocy 1,4 MWt kazdy.

Sieci cieptownicze PEC. Sie¢ ciepfownicza niskotemperaturowa o obliczeniowych temperaturach pracy 85/55°C, kiére wynikajq
z parametfréw wody geotermalnej, w catosci wykonana zostata w technologiii rur preizolowanych. Rozwdj sieci nastepowat od 1996 r. Jest
to sie¢ dwuprzewodowa. Wszystkie rurociqgi o $rednicach powyzej 100 mm wyposazone sq w uklady wykrywania nieszczelnosci. tqcz-
na dlugoé¢ sieci ciepfowniczych wynosi 107 km, natomiast dlugosé magistrali przesytowej wynosi 14,3 km (Cieptownia Geotermalna
Banska — Zakopane). Uktad wody sieciowej zostat wykonany na ciénienie nominalne 16 baréw. Ze wzgledu na duzq réznice rzednych
terenu (okoto 250 m) uktad zostat podzielony na czfery strefy cisnieniowe.

Ze wzgledu na duze réznice wysokosci, konieczne bylo zainstalowanie na magistrali ciepfowniczej nastepujgcych pompowni
sieciowych:

e pompowni wody sieciowej w Ciepfowni Geotermalnej Bariska,
e frzech pompowni (Pozawodzie 703 m n.p.m., Poronin 732 m n.p.m., Ustup 762 m n.p.m.) wraz z ukladami regulacji ciénienia,
e pompowni z uktadem regulacii cisnienia w Kottowni Centralnej (825 m n.p.m.).

Kazda z pompowni sieciowych ma zapewnié odpowiednie cisnienie dyspozycyjne na wejéciu do pompowni pofozonej powyze.
Liczba pompowni i stacji redukeji ciénienia wynika z uksztattowania terenu oraz przyjetego zatozenia nie przekraczania spadku
ciénienia w rurociggu gtéwnym 70 Pa/m. Dla utrzymania w sieci przesylowej ciénienia 16 baréw zostato przyjete rozwigzanie sepa-
racji cisnien. Ukfad regulacji systemu jest typu ilosciowo-jakosciowego. Temperatura wody sieciowej jest zalezna od temperatury
zewnetrznej, a zmienny przeplyw uzyskuje sie poprzez zastosowanie przetwornic czestotliwosci w pompach sieciowych.

Automatyzacja geotermalnego systemu ciepfowniczego realizowana jest przez system sterowania i archiwizacji danych — SCADA.

Wezly cieplne PEC. PEC Geotermia Podhalanhska dostarcza ciepto na potrzeby c.o., c.w.u. Odbiorcy ciepta wyposazeni sq w kom-
paktowe wezty cieplne skladajace sie z ptytowych wymiennikéw ciepta. Wezly wyposazone sq dodatkowo w automatyke pogodowa.

Perspektywy rozwoju energetyki geotermalnej na Podhalu
Zwigkszajqca sig $wiadomosé ekologiczna spoteczenisiwa oraz konkurencyjnoéé cenowa ciepta geotermalnego powoduje wzrost

zainferesowania odbiorcéw wykorzystaniem energii geotermalnej do celéw cieptowniczych. W latach 2012-2014 realizowano bar-
dzo wazne inwestycje dla uzyskania wigkszych mozliwosci rozwojowych w zakresie podfgczania nowych odbiorcéw. Byto to wierce-
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nie nowego otworu produkcyjnego Bahska PGP-3, pogtebienie otworu chfonnego Biaty Dunajec PAN-1, co zwigkszylo jego chtonnosé
do 375 m3/h. Dotychczasowe mozliwosci fego otworu nie przekraczaty 100 m3/h. Zmodernizowano takze pompownie geotermalng
zwiekszajgcg mozliwosé zattaczania wigkszej iloéci wody geotermalnej. Kolejnym krokiem do zwigkszenia mocy produkcyjnej oraz
optymalizacji wykorzystania uktadu geotermalnego bedzie montaz pompy ciepta o mocy 6 MW wykorzystujqcej ciepto wody powrot-
nej z uktadu geotermalnego.

Ceny ciepta z geotermalnej sieci cieptowniczej sq dzi$ zdecydowanie konkurencyjne w stosunku do gazu ziemnego, oleju opatowe-
go i energii elektrycznej wykorzystywanych do ogrzewania budynkéw. Projekt geotermalny to nie tylko korzy$é dla érodowiska natural-
nego, ale réwniez korzystna dlternatywa ekonomiczna dla mieszkafcéw Podhala. Wyniki Spétki potwierdzaja, ze inwestowanie
w geotermie jest takze optacalne ekonomicznie. Polityka stabilnych cen oraz wiarygodnosé Spétki powoduja, ze coraz wiecej odbiorcéw

wyraza zainteresowanie podfaczaniem sie do sieci cieptownicze;.
|
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