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Zarys tréci: Celem pracy jest okékenie potencjalnych niiwosci pozyskiwania
biomasy na cele energetyczne w bérpdnim asiedztwie Elektrowni Dolna Odra.
Mozliwosci produkcji biomasy statej pochagzj z wieloletnich upraw
wieloletnich oszacowano na podstawie zaktualizoyvale tego regionu mapy
glebowo-rolniczej, w skali 1:100 000 oraz mapy log#ologicznej w skali 1:300
000. Wykonano analiz mazliwosci kompensacji stom zb& réznicy w

zapotrzebowaniu na biomad mozliwosciach uprawy rélin energetycznych.
Analizy przestrzenne przeprowadzono dla promierG@ km od elektrowni z
narastajcym interwatem 10 km. Wynikiem pracy svyznaczone odlegégi, w

promieniu ktorych szacowany plon biomasy pokryje, 105 i 25 %

zapotrzebowania elektrowni na paliwa state.

Stowa kluczowe: biomasa, rolnictwo, GIS, analizyzgstrzenne, Elektrownia
Dolna Odra

1. WSTEP

Przeciwdziatanie zmianom klimatu naklada na engkgetobowihzek
zmniejszenia emisji COdo atmosfery. Jedynie movym obecnie sposobem na
dokonanie tego jest spalanie lub wspodtspalania &gymZgodnie z obowzujacym
prawem due zaklady energetyczne mapbowhzek wykaza 11,4 % udziat
,Zzielonej energii” w 2014 r. oraz 12,9 % w 2017 w. stosunku do sumy
produkowanej energii. & obowiazku tego nie spetnibeda zmuszone wnig
optaty zasipcze lub zakugi uprawnienia do dodatkowej emisji GOco jest
kosztowne. Jednocggie od 2008 r. zaklady mmjobowhzek obniaé ilosci
wykorzystywanej biomasy $aej na rzecz biomasy pochodzenia rolniczego, ktora
w 2017 r. ma oggmna¢ 60 %. Due elektrownie potrzebowabeda biomasy
rolniczej w ilasciach idicych w setki tysicy ton. Trzeba umie okresli¢
potencjalne maiwosci pozyskania takich ikei biomasy, zorganizowa jej
produkcg; i dostarczy biomag do elektrowni. Biomasa ma naaggstasé, dlatego
wiasciwa organizacja logistyki ma w tym przypadku bardizrze znaczenie. Gay
koszty logistyki stanowsi moga nawet do 30 % ceny biomasy. Trzek@he wkc
w perspektywie logistyk biomasy umié modelow&, tworzc jednoczeénie
przedsgbiorstwa mogce podotéd tym nowym wyzwaniom logistycznym.
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Systemy Informacji Geograficznej (GIS)a sefektywnym narzedziem dla
modelowania przestrzennego z zastosowaniem dangdogkaficznych. Za ich
pomoa mazna prowadzi analizy przestrzenne i ekonomiczne oraz wspothaga
logistyke transportu. Z tego wzglu metody te znajdwjrowniez zastosowanie dla
modelowania logistyki biomasy (Grahama i in. 20B@nichelli and Gnansounou
2008, Voivontas i in. 2001).

2. MATERIALY | METODY

Elektrowni Dolna Odra w pierwszym potroczu 2008zwzyta 116 100 ton
biomasy (58 050 ron suchej masy; wilgaifio0%). Jej zapotrzebowanie na
biomag pochodzenia rolniczego przy udziate 20 % w stoaulk spalanego ¢gla
wyniesie 236 754 ton suchej masy w 2020 r.

Potencjalne mdiwosci pozyskiwania biomasy na potrzeby Elektrowni ol
Odra oszacowano wodowisku informacji geograficznej (GIS) z wykorggsiem
programu ArcGIS 9.2. Analizy przeprowadzono dla raliy energetycznej,
miskanta islazowca. Rosliny te w warunkach polskich wydaje najbardziej
odpowiednie dla potrzeb elektrowni systemowych. oZaho, ze optymalne
warunki dla plantacji powsszych rglin na gruntach ornych spetrdakompleks
zbazowo-pastewny mocny (8) i zbowo-pastewny staby (9) — dla wierzhy,
komplekszytni dobry (5) - dla miskanta, komplekgtni staby (6) - dlaslazowca.
W analizach uwzghiniono maliwos¢ uprawy wierzby metoda eko-salix na
kompleksach iytkdéw zielonych srednich, stabych i bardzo stabych (2 i 3).
Mozliwosci uprawy limituje dosipnas¢ wody w glebie. Przyjmuje i ze dla
plantacji miskanta i wierzby, na gruntach ornycloda powinna by dostpna na
pierwszym poziomie gbkosci profilu glebowego (do 2 m), a diazowca na
drugim (do 5 m). Dogpnas¢ wéd w gruncie okrdono na podstawie Mapy
Hydrogeologicznej Polski, a powierzchni poszczegdlnych komplekséw
glebowych wyznaczono na podstawie cyfrowe] mapy b@be-rolniczej
zaktualizowanej dla tego regionu,.

Wykonano analig mazliwosci kompensacji stom zb& réznicy pomedzy
iloscia biomasy maliwej do pozyskania z wieloletnich plantacji endygznych, a
0szacowanym zapotrzebowaniem na biaggnaschodzenia rolniczego. Wielk®
plonu stomy oszacowano na podstawie powierzchnintgm ornych z
uwzgkdnieniem jej nadwiki (po zaspokojeniu potrzeb na pasiotowanie oraz
odtworzenie substancji organicznej gleb) ajakozna przeznaczyna spalanie
(Kus i in. 2006). W szacunkach przyp, ze uzasadniony wzegtlami logistyki i
ekonomii wspotczynnik pozyskania stomy wynosi 30 %.

Analizy przestrzenne przeprowadzono dla promie®@ Bm od elektrowni z
interwatem co 10 km. Wynikiem pracy svyznaczone odlegégi, w promieniu
ktérych szacowany plon biomasy pokryje 10, 15 i 26 zapotrzebowania
elektrowni na na boppaliwo pochodzenia rolniczegopracowany system
informacji jest w stanie operacyjinym i @e by wykorzystywany do
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dynamicznego modelowania zapotrzebowania elektravenibiomas. Podobne
analizy wykonano dla 19 innych elektrowni systemowgh.

3. WYNIKI

Na podstawie porownania mapy glebowo-rolniczej panaydrogeologicza
wyznaczono obszary speinjieg kryteria siedliskowe dla lokalizacji wybranych
upraw energetycznych (rys. 1). Wyznaczenie to st@doopodstawe dla analizy
struktury uytkdw rolnych w promieniu 100 km od Elektrowni DalrDdra. Dla
interwatéw 10 km okrdono narastaico powierzchrd gruntéw ornych, zytkéw
zielonych oraz potencjat wykorzystania gruntow amy wytkdédw zielonych na
cele energetyczne (tab. 1).

Ze wzgkdu na potrzepuwzgkdnienia pierwszgstwa wykorzystaniaaytkdw
rolnych na cele produkcjiywnosci oszacowano maksymalrpowierzchnie jak
mozna przeznaczy dla upraw rélin energetycznych. W tym celu zastosowano
model opracowany przez Uniwersytet w Wageningenad@ingen University,
2007). Przeprowadzone symulacje wskazug maliwos¢ zagospodarowania na
cele energetyczne maksymalnie 4% UR.

Lokalizacja elektowni w dolinie Odry daje jej potgginie due mozliwgci
lokowania plantacji wierzby nazytkach zielonych. Potwierdza to analliza udziatu
powierzchni poszczegdlnych komplekséw glebowych. pv@mieniu 40 km od
elektrowni wytki zielone kompleksu 2 i 3 stanawbdpowiednio 43 % i 23 %
kompleksow ,energetycznych” (rys. 2). Wraz ze gszaniem s odlegicci
zmniejsza sie ich udziat agjajac w promieniu 100 km warfci 36 % (UZ 2) i 13
(UZ3) (rys. 3).

Zarowno dla promienia 40 jak i 100 km udziat konkslew zbozowo-
pastewnych jest nikty. W zwzku z tym wierzba energetyczna uprawiana na
gruntach ornych nie powinna ode§@rav tym rejonie wekszej roli. Dominujca
rosling w przypadku tej elektrowni nie st& si¢ slazowiec pod ktérego upraw
mozna przeznaczy 25 % komplekséw ,energetycznych” w promieniu 40 k35
% w promieniu 100 km (rys. 2 3).

Doktadm charakterystyl& potencjalnie dospnej bazy surowcowej dla
Elektrowni Dolna Odra przedstawiono w tabeli 2. \d¥ezinia ona wyniki analiz
przeprowadzonych przy zadeniu wykorzystania maksymalnie 4%zytkow
rolnych pod uprawy energetyczne oraz natkivgtomy zba.

4. PODSUMOWANIE

Na podstawie wynikdw otrzymanych w procesie modeloa dostpnosci
biomasy rolniczej mina wnioskowa, ze zapotrzebowanie Elektrowni Dolna Odra
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na biomasg pochodzenia rolniczego, mua pokry z upraw rélin energetycznych
zlokoalizowanych w promieniu do:

e 80 km — 10% udziatu biomasy we wspétspalaniu

* 90 km — 15% udziatu biomasy we wspotspalaniu

Intencp Elektrowni Dolna Odra jest agjniecie spalania 394 590 t smslio
energetycznych pochodzenia rolniczego (25 % spgtanvegla). Jest to masa
znacznie wykraczaga za zatgony promié 100 km, w ktérym z terendw
rolniczych maksymalnie mozna pozyska280 tys¢cy ton suchej masy (71 %
deklarowanego zapotrzebowania).

Nalezy pamkta, ze podstawow misja rolnictwa jest produkcja surowcéw na
potrzeby zywnosciowe. Rolnicza przestrae produkcyjna jest dobrem
limitowanym, a w¢c na cele energetyczne sma lkxdzie przeznaczytylko taka
ilos¢ gruntdw, ktora nie zaburzy produkcjiywnosci i pasz. Ministerstwo
Rolnictwa rozwaa obecnie wprowadzenie zakazu lokalizowania upraw
energetycznych na glebach bardzo dobrych i dobripdmniemyw& maozna, ze
zaktady energetyczneetta musiaty posiada plan wielkoobszarowych nasadze
energetycznych, ktory wymagabedzie zatwierdzenia (weryfikagj bedzie
prowadzit prawdopodobnie IUNG-PIB).

W dodatku technologie produkcji roslin energetyadnyeda musiaty spetrd
dodatkowo wymagania odfmmie efektywnéci ekonomicznej, energetycznej,
standardéw jaki biomasy i standardéw ochronyyodowiska. W nieodlegtej
przyszigci UE zapewne wprowadzi wymog wykonywania komplekgch analiz
oddziatywania narodowisko produkcji biomasy i je] konwersji metpdnalizy
cyklow zycia (LCA). Wymog taki khdzie aktualny po uchwaleniu pakietu
klimatyczno-energetycznego na razie dla surowcolwyoh przeznaczonych do
produkcji biopaliw ptynnych. 3 cykl produkcji biomasy i konwersji do energi
nie zapewni spetnienia redukcji emisji gazow ciegknych oraz kryteriow
zrownowaonej produkcji, to nie mma kedzie zaliczy biopaliwa do GE.

Innym bardzo wznym zagadnieniem jest opracowanie optymalnej lgkist
biomasy dla potrzeb dych zakltadow energetycznych. Do tego nighte 3
analizy zaprezentowane w tym opracowaniu.

Optymalizacja logistyki wymagabedzie wiaciwego zaplanowania, organizacji
oraz zarzdzania bagz surowcow i flota samochodéw dostawczych lub innych
srodkow transportu w czasie semirzeczywistym. IUNB-Praz Bio-Energia
prowadz w tym kierunku prace badawcze oraz proby vidria systemu
dziatapcego on-line w czasie semirzeczywistym. Posiadaargvmare i software
do baz surowcow zaktadu energetycznego przez dyspozytora elekirdatdry
jest odpowiedzialny za zabezpieczenie dostaw bignvaswymaganych przez
elektrownie ilgciach i w okrélonym przez nj czasie.
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Rysunek 1. Analiza przestrzenna @psisci biomasy z aytkéw rolnych
wykonana dla promienia 100 km od Elektrowni Dolrndr®z interwatem co 10
km.
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Rysunek 2. Udziat powierzchni uprawélio energetycznych dla promienia 40 km
od Elektrowni Dolna Odra

Kompleks 5
Kompleks 3z 51;?5,(;”53)
(Eko-salix-systarm) 9 46%,
12.69% '
Kpm leks &
~——[Slazowiec)
Kompleks 2z 34.26%
(Eko-salix-systarm]
36.34% / \Hn_mm
kaompleks 9 ﬂ"';“?;ia}
(Wierzba)
2.54%

Rysunek 3. Udziat powierzchni uprawélio energetycznych dla promienia 100
km od Elektrowni Dolna Odra
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Tabela 1. Strukturaaytkow rolnych w promieniu 100 km od Elektrowni Daln

Odra
[Potencjat GO dla RE|Potencjat UZ dla RE

Promier (km) |GO (ha |UZ (ha [(ha (ha)
10 1020 [502( 56¢ 3427
20 4400: 11571 1757 6061
30 8961t [2156: 4077 1054(
40 159807 3761t [907: 1692/
50 24194( [56791 1714 2266¢
60 31585¢ [7789¢ [2658! 3017¢
70 40396¢ 98627 4057 3905¢
80 151479 |13389( [5964: 5602¢
90 [61163¢ [16174: [7415¢ 6732¢
10C 70973: [18885:! [8657¢ 8328’

Tabela 2. Dogpna baza surowcowa Elektrowni Dolna Odra w pronoidriOkm

Promien Plon stoma Razem
(km) Plon 4% UR (tsm) (tsm) (tsm)
10 2984 1510 4 494
20 10 893 6 510 17 403
30 21 791 13 258 35 048
40 38 695 23 642 62 336
50 58 551 35793 94 344
60 77 176 46 728 123 904
70 98 508 59 763 158 271
80 127 142 76 159 203 301
90 151 582 90 486 242 069
100 176 123 104 999 281 122
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