Liczba stopniodni grzania dla dwudziestu sz&iu miast Polski w 2010 r.
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Streszczenie

Omoéwionosrednie miesiczne i roczne temperatury powietrza w 2010 r. dai2 miast Polski.
Podano miegtzm liczbe stopniodni grzania dla temperatury bazowe€jCl8la tych miast w 2010 .
Dokonano analizy rnicy w zwyciu energii na ogrzewanie budynkéw w 2010 r. diaci miast
Polski wzgkdem zuycia energii w najcieplejszym ndieie Wroctawiu. Porownano warunki klima-
tyczne 2010 r. w Warszawie zpilziestcioleciami 1781-1830, 1941-1990, 1951-2000 i 1961

Srednie mieskczne temperatury powietrza w 2010 r.

Ze srednich dziennych temperatur powietfzfobliczonosredni mieskczm temperatuy
powietrza. Z pé&rdd 26 analizowanych miast Polskaljela 1) najnizszasrednia miesiczna

Tabela 1. Lokalizacja geograficzna miejsca pomiaréwneteorologicznych analizowanych dwu-
dziestu széciu miast Polski, srednia roczna temperatura powietrza w 2010 r. oblizona ze$red-
nich dziennych temperatur powietrza wg [1]

L.p. Miasto Szeroka Diugosc¢ Wysokdi¢ nad | Srednia rocznal
geograficzna| geograficzna [poziomem morza temperatura
— — _— — m OC
1 Zakopane 49 7'59"N 01958'01"E 857 5,37
2 Biatystok 5306'00"N 02310'01"E 151 6,75
3 Olsztyn 5346'01"N 02025'01"E 137 6,69
4 Kielce 50°49'01"N 02041'59"E 261 7,26
5 Elblag 5£10'01"N 01925'58"E 43 7,19
6 Malbork 5401'58"N 01807'58"E 5 7,20
7 Lublin Radawiec 513'01"N 0223'59"E 240 7,48
8 Toru 5302'59"N 01834'58"E 72 7,33
9 teba 5445'00"N 01731'58"E 6 6,92
10 |Lgbork 5432'59"N 01745'00"E 41 7,10
11 |Hel 5436'00"N 01849'01"E 3 7,39
12 | Gdynia Oksywie 5284'01"N 01831'01"E 70 7,18
13  |tod 51°46'58"N 01923'59"E 190 7,52
14 | Katowice 5013'58"N 01801'58"E 284 7,48
15 | Gdask 5415'00"N 01840'01"E 100 7,65
16 |Warszawa Qfcie | 5210'01"N 02068'01"E 106 7,92
17 | Krakéw 5004'58"N 01948'00"E 237 7,70
18 |Krosno 4910'58"N 02345'00"E 278 7,87
19 |Koszalin 5212'00"N 016808'56"E 34 7,16
20 |Rzeszow Jasionk BB'00"N 02203'00"E 201 8,16
21 | Szczecin 523'59"N 01437'01"E 7 7,30
22 |Pozna 52°25'01"N 01651'00"E 84 7,99
23 | Opole 5047'59"N 01758'01"E 163 8,18
24 |Legnica 5312'00"N 01811'59"E 124 8,08
25 |Zielona Gora 555'58"N 01531'58"E 192 8,63
26 | Wroctaw 5306'00"N 01652'58"E 124 8,65




temperatura powietrza najgziej wystpowata w Zakopanem (marzec, kwiagi€zerwiec,
lipiec, sierpi@, wrzesi@ | pazdziernik) oraz w Biatymstoku (stycégluty) (tabela 2.

Najnizsza temperatura w maju 2010 r. vaysia w £ebie a w grudniu 2010 r. w Olsztynie.
Najwyzsza srednia miesjczna temperatura powietrza najgaej wystpowata w Zielonej
Gorze (luty, marzec, kwieale czerwiec, lipiec). Najwisza temperatura w styczniu 2010 r.
wystapita w Helu (-4,6C), w maju w Rzeszowie Jasionce (£&R w sierpniu w Gdasku
(19,9°C), we wrzéniu w Helu (13,8C), w padzierniku we Wroctawiu (7°C), w listopadzie
w Rzeszowie Jasionce (79 i w grudniu w Kr@nie (-3,5C).

Najwyzsze srednie roczne temperatury powietrza w 2010 r. wpist we Wroctawiu
(8,65°C) (tabela 2, rys. ), Zielonej Goérze (8,6%), Opolu (8,18C), Rzeszowie Jasionce
(8,16°C) i Legnicy (8,08C). Najnizszesrednie roczne temperatury powietrza w 2010 r. wy-
stapity w Zakopanem (5,3TC) (tabela 2, Olsztynie (6,6%C), Biatymstoku (6,7%), tebie
(6,92C) i Leborku (7,16C).

Tabela 2. Srednia miesieczna temperatura powietrza w 2010 r. dla dwudziest széciu wybra-
nych miast Polski obliczona zdrednich dziennych temperatur powietrza wg [1]

Miasto Srednia miesiczna temperatura powietrza w 2010 r.
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12
°C °C °C °C °C °C | °C °C °C °C °C °C
Zakopane -6, -34 02| 58| 10,0] 13,8| 16,8 155 93 36 47| -54
Biatystok -10,2| -34| 18| 79| 136 170 211 19)1 115 44 45 6,3
Olsztyn -89 -29 27 79 11)8 160 209 190 12,6,3| 42| -7,2
Kielce -7,3] -2 22 83 13p 169 20,3 185 11,8,1|5 58| -54
Elblag -75| 20, 30 78 112 160 21,3 195 1B0 6,3 54,-6,7
Malbork 79| 24 32 76 114 162 212 194 1B,164| 4,7 -65
Lublin Radawiec -84 -26 26 88 138 17,3 20,8 ,31911,8] 52 64 -48
Torun -7,8] -20| 34| 8,1 12,1 16,8 21)7 188 124 b1 4.6 16,3
teba 56| -1,1 27 6,0 90| 14,3] 20,00 182 13,8 6,8 4|7 -46
Lebork -60| -10 28 69 10, 152 200 184 18 |64,5| -50
Hel 46| 1,2 22| 57 97 148 203 18/913,8| 75| 53| -3,6
Oksywie 54 -1,1 279 64 99 149 20,1 18,7 133,76 48| -4,7
todz -7,2| 14 31 89 124 171 21,0 187 121 56 |5%K,7
Katowice 6,4 -14 3, 82 121 168 20,1 183 11,%,6| 6,2 -45
Gdaisk 7,70 -2 37 82 119 17{]3 22,2199 135| 6,6/ 4,8 -6,6
Warszawa Ofcie -81] -18 39 94 13p 178 219 198 13 |6,b,7| -5/4
Krakéw -6,3] -19 33 90 12/ 175 20,7 184 1p,1,3|5 59| -45
Krosno 6,1 -14 3, 88 134 169 19,7 189 12,1,4|57,3| -35
Koszalin 55/ -0,8 3,1 69 94 14/8 204 181 12,970 45| -51
Rzesz6w Jasionka -6/6 -2l0 34 9242| 179| 20,6] 19 12%5 5B 75| 4.2
Szczecin 59 -11 31 757 101 158 21,1 18,0 12,7,1| 41| -52
Pozna 64| -08 39 91 118 17)7 22/4 189 128 6,8 |5/5,3
Opole -58/ -0,6 4,4 91 123 176 209 190 12,7 76,6,7| -43
Legnica 59 -0, 4,3 92 12/4 170 210 1B6 12,&,1| 6,1] -49
Zielona Gora -59 04| 4,7 10,1 12,4| 19,0 23,4| 193| 132 73 52 -48
Wroctaw -5,7] -0,8 4,1 9% 130 184 220 196 18,4/,7| 69| -4,3
sred -68| -16/ 30 81 118 166 208 188 125 B,1 |54%6,2
min -10,2 34, 0,2 57 9,0 138 16/8 15,5 D3 B6 4 I72¢
max -46| -04| 47 10,4 14 19/0 234 199 188 7,7 |78B)5
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Rys. 1.Srednia roczna temperatura powietrza dla 26 miast ptski w 2010 r. obliczona z&red-
nich dziennych temperatur powietrza wg [1]

Liczba stopniodni grzania w 2010 r.

Miesieczm liczbe stopniodni grzania Sd(16) obliczono z definicji[2] ze $rednich
dziennych temperatur powietrigi) [1]:

Sd(h)= ;[tb —t, (D)]eenn. dat, (i)<t, o

Onooeeeeeeeeeeene dat, (i) >t,

Usredniory rzeczywisi temperatug bazow t, dla obszaru dostaw gazu ziemnegaznzo
wyznaczy z zalenosci miedzy zwyciem gazu przez odbiorcow komunalnych a tempegatur
zewretrzng powietrza. Dla obszaru obstugiwania Polskiego @bwa Naftowego i Gazow-
nictwa S. A[3] wynosita ona 18 w 1987 r. i 15,2C w 1998 r. Die osiedla doméw wie-
lopigtrowych ocieplonych styropianem o grébo100 mm i ogrzewanych osiedlowymi cie-
ptowniami rozpoczynajogrzewanie przyredniej temperaturze dobowgF15°C. Dalej zato-
zono temperatyrbazow 15°C, przy ktérej rozpoczynano ogrzewanie mieszkaPolsce.

Obliczone miesiczne liczby stopniodni grzania SdfCJ podano wtabeli 3. Z parod
analizowanych dwudziestu sz&1 miast najcieplejszymi o najmniejszej liczbi@mtiodni
grzania SA(1%T) (rys. 2) w 2010 r. miastami bylty: Wroctaw (2797dni), Zielona Géra
(2856,LCdni), Opole (288%dni), Legnica (2905&dni) i Rzeszéw Jasionka (29231ni).
Najzimniejszymi miastami byty: Zakopane (386@dni), Biatystok (341&Cdni), Olsztyn
(3394,£Cdni), Elbhg (3232Cdni), Malbork (3224,8dni), teba (322%dni) i Torw
(3201,9Cdni).



Tabela 3. Miesgczna i roczna liczba stopniodni grzania Sd(&) dla 26 miast Polski w 2010 r.
Miasto Liczba stopniodni grzania Sd(A®0 obliczona z definicji °Cdzien)
mieshc rok
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 il 12 rgk
Zakopane| 667,8513,9|458,1|276,7|155,3| 71,7 | 23,5| 30,5 169,9352,2|307,9| 633 [ 3660
Bialystok | 780,8| 515,5| 410,7| 213,5| 60,6 | 13,9 0 10,2 107 328,B16,2|659,5| 3416
Olsztyn 740, 500,8 396 | 214,53 104 | 25,3| 0,2 7,31 90,7 300,325,4| 688,4| 3394,1
Kielce 690,5 477,9| 395,5(204,1| 69,1 | 15,3| 1,9 12,9 98,2 30,1277 | 633, 3182,1
Elblag 696,4| 475,6| 372,1| 218,8| 113,9| 22,4 0 51| 67,4 270,9315,6|673,8| 3232
Malbork | 710,3 487,4| 366,9| 223 | 111,11 15,4 0 3,9 61| 267,p 310 | 667,7 3224,6
Lublin 730,8| 491,6| 383,9| 187,5| 475| 88| 11| 9,3 96| 303 271 613 31434
Radawiec
Torun 705,4| 476,6| 360,4(211,3| 9 | 16,1, 0,7 6,7 81,4 275312,4(659,6|3201,9
teba 637, 451,7( 397,5| 269,9| 186,1| 44,2| 0,4 6,4| 55,4 254)809,5(608,7| 3222
Lebork 649,9 448,5| 378,7| 243,7| 147,4| 31,7| 16| 85| 73,3 267/814,6(/620,2|3185,8
Hel 608,7( 454,21 396,6 278 | 165,3| 30,2 0 3,1| 57,4 233[1291,5(576,8| 3095,1
Oksywie | 632,4452,1| 382,2| 262,5| 158,2 32,5| 0,2 | 49| 552 257)804,8|610,2(3153,2
L6dz 689,1| 460,1/369,7|185,1] 82,5 14,8 0 | 9,8] 91| 291[#80,4|642,2]3116,1
Katowice | 663,9 459,8/370,5[206,8] 91,5 20 | 1,3 11,7 97| 292|@64,6/604,7|3084,6
Gdarsk | 704,40 477,8| 349 | 208,8 102,5| 7,4 0 3,1 | 51,3|258,9|306,9(670,4| 3140,5
Warszawg 716,5| 471,6( 344,2[170,3] 60,9 9,3| 05| 6,7 82,7 276/@78,5/632,3]3050,1
Okecie
Krakow | 659,1 473,7| 362,8( 182,4| 70,2 | 10,2 0,7 10,9 88| 301,271,8| 604,8| 3035,9
Krosno 655| 459,9370,5(187,3| 57,8 | 19,7 6,4 9,5 90| 298|@30,8|574,5| 2960
Koszalin 634 | 441,9 369 | 243 | 174| 39,2 0 8.9 66/3 247 314624,6| 3161,7
Rzeszéw | 670,3| 475,8( 360,5( 177,6( 385 | 55| 1,7 7,6 | 79,1| 285,§225,3|595,4| 2923
Jasionka
Szczecin | 647,8449,4| 369,1| 221,6| 151,2| 26,7 0 10,6| 74,4 244/827,2|625,1|3147,7
Pozna 664,9| 442,4| 345,4| 181,5(101,8| 9.8 0 7,6 | 70,6/ 255,3300,4| 628,2| 3007,9
Opole 643,71 438,1| 342 | 182,1 86,4 | 10,5 0 79 74)% 256 25Q,897,4| 2889
Legnica 647| 443,8332,1|180,1| 85,1 | 12,3 0 6,3| 73,3 243|@66,9|615,6| 2905,6
Zielona |647,7|431,7|318,5|153,5( 86,7| 6,4 0 4,7 59,2 239|495,2|613,1| 2856,1
Gora
Wroctaw | 643,1 443,2( 336,8| 169,9| 68,6 | 5,7 0 3,8 55,6227,5|244,9|597,9] 2797
sred 674,5| 465,9| 370,7( 209,8| 102,8| 20,2 | 1,6 | 8,4| 79,5 274/389,0625,8|3122,5
min 608,7| 431,7| 318,5| 153,5| 38,5 5,5 0 3,1| 51,3 227|225,3|574,5| 2797
max 780,8| 515,5|458,1| 278 | 186,14 71,7 | 23,5 30,5 169,0352,2|327,2(688,4| 3660
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Rys. 2. Roczna liczba stopniodni grzania Sd(i6) dla 26 miast polski w 2010 r. : obliczona z
definicji (1), z wzoru Hitchin’a [2] oraz Sd(18C; 15°C) odliczona z definicji wg metodologii Eu-
rostat-u dla temperatury bazowej 18C i temperatury granicznej 15°C

Jezeli w identycznym budynku we Wroctawiu o Sd{C3=2797Cdni zuzyto na ogrze-
wanie 1 jednostkenergii, to w Biatymstoku o Sd(16)=3416Cdni zwzycie energii na ogrze-
wanie wyniesie 341€dni/2797Cdni=1,221 jednostki energii, to jest 0 22,1%eej (ys.

3). Czsto to uproszczone obliczenie musi wystaéozyprzypadku braku miessznych liczb
stopniodni grzania. Nie jest to jednak doktadndazienie. Jeeli znane g rowniez mieskcz-

ne liczby stopniodni grzania nale z rocznej liczby stopniodni grzania ugdrmiestczne
liczby stopniodni grzania dla czerwca, lipca i pr@a, w ktdrych w klimacie Polski nie
ogrzewa si mieszka. W tym przypadku dla Wroctawia Sd(1%=2787,5Cdni w 2010 r. a
dla Biategostoku Sd(£&)=3391,9Cdni. Zwycie energii na ogrzewanie identycznego bu-
dynku w 2010 r. w Biatymstoku bylo wksze o 3391XCni/2787,5Cdni =21,7% ni we
Wroctawiu.

Zuzycie energii na ogrzewanie w 2010 r. tego same mhkwlyoyto wiksze o: 26,8% w
Zakopanem, 21,7% w Biatymstoku, 20,6% w Olsztyni# 9% w Elbdgu, 14,9% w tebie,
14,7% w Malborku, 14,2% w Toruniu, 13,4% wHdorku, 12,3% w Kielcach, 11,9% w Ko-
szalinie, 11,9% w Lublinie Radawcu, 11,8% w Gdymis@wiu, 11,7% w Szczecinie, 11,5%
w Gdaisku, 11,4% w todzi, 10,4% w Helu, 9,9% w Katowica8,1% w Warszawie, 7,2%
w Krakowie, 7,4% w Poznaniu, 4,9% w Krosnie, 4,29%Rreszowie Jasionce, 3,6% w Legni-
cy, 3% w Opolu, i 2,1% w Zielonej Gorzezrwe Wroctawiu.
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Rys. 3. Ré@nice w zwyciu energii ha ogrzewanie budynkoéw w 2010 r. w atizowanych mia-
stach w stosunku do najcieplejszego miasta Wroctawiobliczone z rocznej SA(1%) i z rocznej
Sd(15C) pomniejszonej o miesiczne liczby stopniodni grzania w czerwcu, lipcu iisrpniu

Liczba stopniodni grzania w wieloleciu 1941-2010

Aby poréwna jakim rokiem byt rok 2010 r. porownamy go najpiexviczly stopniodni
grzania w wieloleciu 1999-2010 dla Warszawye€@& (abela 4). Liczba stopniodni grzania
Sd(15C)=3050,2Cdni byta w 2010 r. najwksz w wieloleciu 1999-2010. Byt to wt naj-
zimniejszy rok. Najcieplejszym rokiem w wielolecid999-2010 byt 2008 r. z
Sd(15C)=2306,5Cdni a nasfpnymi 2000 r. z 2329’€dniami i 2007 r. z 2388Cdniami.

Tabela 4. Miesgczna liczba stopniodni grzania Sd(1*%) obliczona z definicji (1) zesrednich
dziennych temperatur powietrza [1] dla Warszawy Olgcia

Okres Miesieczna liczba Sd(1®) obliczona z definicji9Cdzien)

1999 r|2000 r{2001 r{2002 r|2003 r{ 2004 r| 2005 r{2006 r|2007 r{2008 r|2009 r{2010 r,
stycze 469 | 507,8] 480| 485,p 559 620,9 4353 720,5 348,5,243550,8| 716,
luty 455,8| 363,3 442,71 3194 556,2 434,3 507,1 50#48,1| 341,8 438| 471,p
marzec 319,3 3618 396)2 324,8 40R,7 3b5 465,1 348242 | 346,21 378,9 344p
kwiecien 152,5| 120,84 214,6 178f7 23%,7 18Y,4 17/,8 178,44,716163,9] 120,9 170,8

maj 99,7 | 40,2 45,3 6,4 23,y 99,2 867 44,2 6p8 15359,7| 60,9
czerwiec 9,4 259 304 9,8 5 152 269 21 il 0,5 128,93
lipiec 0 4 0 0 0 3,2 0 0 3,8 0,7 0,2 0,p
sierpié 11 2,8 4,2 0 1,2 0,4 3,2 4.4 6,8 19 0]2 6,7

wrzesig 225 998 92,21 77,4 50,8 59p 293 7|7 54,7 100 2B2,7

pazdziernik| 210,8( 110,9 135,1 242 290}7 153,6 17B8,5 134,2 208211 238,1 276,4
listopad 403 | 272,% 379 325)5 3015 33,3 351,3 @yB93,4| 292, 2835 2785
grudzier 4444 420,3 595,383 668)8 4354 408,7 474,1 340,9%,845424,5| 500| 632,8
rok 2587,6/2329,6/ 2815 | 2638,12861,9 2676,4/2730,3/2713,2/2388,1] 2306,52621,4{ 3050, 1




Ze srednich miesicznych temperatur podanych w ,serii warszawskidg’ ldt 1779-2006
[4, 5] oraz obliczonych zérednich dziennych temperatur 4 dla lat 2007-2010 obliczono
mieskczne i roczne liczby stopniodni grzania S&@bze wzoru Hitchin’d2] dla rzeczywi-
stych miesjcznych statych k obliczonych jakkoednie arytmetyczne z lat 1999-2010. Raczn
liczbe stopniodni grzania Sd(16) oraz rocza SA(15C) pomniejszom o mieséczry liczbe
stopniodni grzania czerwca, lipca i sierpnia dlarg¢awy podano ngys. 4 dla wielolecia
1941-2010. W wieloleciu 1941-2010 najcieplejszytiami w Warszawie byty: 1990 r. z
2230,£Cdniami, 1989 r. z 2243Gdniami, 2000 r. z 22976dniami, 2007 r. z
2361,9Cdniami i 1983 r. z 24015@dniami. Najzimniejszymi latami w Warszawie byty:
1941 r. z 3437 dniami, 1956 r. z 338%8dniami, 1942 r. z 3316Cdniami, 1963 r. z
3250,9Cdniami, 1969 r. z 322&dniami, 1987 r. z 318%Cdniami, 1980 r. z
3168,6Cdniami, 1947 r. z 3165)6dniami, 1979 r. z 3013@dniami i 1976 r. z 3004%6d-
niami.
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Rys. 4. Roczna liczba stopniodni grzania Sd(36) oraz roczna Sd(18C) pomniejszona o mie-
sigczng liczbe stopniodni grzania czerwca, lipca i sierpnia dlaVarszawy obliczona z wzoru Hi-
tchin’a [2] w wieloleciu 1941-2010

Z obliczonej rocznej liczby stopniodni grzania Sf() dla wielolecia 1779-2010 obli-
czono warté¢ estymatorow wartei sredniej €rednia), odchylenia standardowego (S),
sred+3s,éred-3s oraz wartei maksymalne (max) i minimalne (min) dlagfulzieskcioleci:
1781-18301tabela 5, 1941-1990tabela 6, 1951-2000t@bela 7), 1961-2010tabela §.



Tabela 5.8rednia miesieczna i roczna liczba, odchylenie standardowe (s),aksymalna (max) i
minimalna (min) liczba stopniodni grzania Sd(158C) dla wielolecia 1781-1830

Liczba stopniodni grzania Sd(A®) (‘Cdzie)

Statys- miesikc rok
tyka | 1 " v \ VI VII VIII IX X Xl XI1 ok
srednia| 611,4| 504,9| 454,1| 235,1| 74,4 | 16,8 4,6 57 61,2 227,390,4(553,3|3139,2
S 113,7 78,2 | 78,3 62,5 34,4 12,1 4,1 5,0 29,8 56,3 55,5 ,a111322,5
max | 874,2| 688,8| 663,4| 378,0| 160,5| 48,6 | 15,0| 18,0 117,83409,2|531,0| 923,8|3952,7
min | 357,1| 366,8( 310,2| 94,5 | 10,8 0,4 0,2 0,0 13,V 133,879,2| 387,5(2574,4
$red+3g 952,5| 739,6| 689,0( 422,5(178,3| 52,9 | 17,0| 20,6 150,6396,1| 556,9| 904,3|4106,7
sred-3s| 270,4 270,1| 219,1| 47,8 0 0 0 0 0 58, 224|@®02,3|2171,7

Tabela 6.Srednia miesigczna i roczna, odchylenie standardowe (s), maksynma (max) i mini-
malna (min) liczba stopniodni grzania Sd(1%C) dla wielolecia 1941-1990

Liczba stopniodni grzania Sd(A®) (‘Cdzie)

Statys- mieskc rok
tyka | 1 " v \ VI VII VI IX X Xl XI1 ok
srednia| 562,3| 479,9| 408,6| 206,2| 62,4 | 14,2 55 6,3 59,0 204/3854,2|476,4|2839,5
S 112,6| 103,2| 80,2 | 46,01 34,0 8,2 5,2 5,0 296 406 53,2 6B5 3[4,
max | 837,00 774,3| 579,7( 312,2| 145,9( 35,2 | 24,6| 21,5 117,83316,4|504,0| 716,1|3437,8
min | 360,2| 277,5| 257,9| 121,9| 13,3 1,5 0,4 0,6 12,1 112{#52,3| 365,9|2230,1
$red+35 900,2| 789,5| 649,1( 344,1( 164,4| 38,9 | 21,1| 21,1| 147,326,1| 513,8| 682,0|3663,1
sred-3s| 224,4 170,4| 168,1| 68,3 0 0 0 0 0 82,4 194)/6270,7|2015,8

Tabela 7.Srednia miesiczna i roczna, odchylenie standardowe (s), maksynma (max) i mini-
malna (min) liczba stopniodni grzania Sd(1%C) dla wielolecia 1951-2000

Liczba stopniodni grzania Sd(A®) (‘Cdzie)

Statys- miesikc rok
tyka | I " v \% VI VII VIl IX X Xl X1 ok
srednial 539,2| 469,2| 398,4| 202,9| 61,8 | 13,3 5,6 6,0 62,% 201,B51,9(478,2(2789,9
S 101,8/ 102,5| 78,3 | 47,21 33,0 8,2 5,4 5.0 2917 392 60,2 717 &2B2,
max | 837,0| 774,3| 554,9( 312,2| 145,9( 35,2 | 24,6| 21,5 120,0276,3|519,0| 716,1|3389,8
min | 360,2| 277,5| 257,9| 92,2 | 13,3 1,5 0,2 0,1 13,y 113,252,3| 365,9(2230,]
$red+3g 844,7| 776,7| 633,3| 344,4( 160,9| 37,8 | 21,9| 20,9 151,4318,5|532,5| 693,1|3577,2
sred-3s| 233,6 161,7| 163,5| 61,4 0 0 0 0 0 83,53 171)363,2(2002,6

Tabela 8. Srednia miesieczna i roczna, odchylenie standardowe (s), maksymma (max) i mini-
malna (min) liczba stopniodni grzania Sd(1%C) dla wielolecia 1961-2010

Liczba stopniodni grzania Sd(A®) CCdzie)

Statys- mieskc rok
tyka | I " v \ VI VII VIl IX X Xl X1 ok
srednia| 541,7| 458,7| 385,6| 193,2| 57,3 | 14,2 572 53 59,7 203[344,7|488,3(2757,]
S 110,3| 88,4 | 73,7 405 31,9 8,6 5,5 4.6 29,7 4%4 5P,6 849,55
max | 837,0, 672,0| 539,4| 270,4| 145,9| 35,2 | 24,6| 21,5 120,0297,9|519,0| 716,1|3250,9
min | 349,1| 277,5| 243,0| 92,2 | 12,0 15 0,1 0,1 13, 113,252,3| 344,2(2230,]
Sred+39 872,7| 724,1| 606,6| 314,6( 153,0/ 40,0 | 21,8| 18,9 148,/339,5|523,6| 728,6(3505,8
$red-3s| 210,8 193,4| 164,6| 71,8 0 0 0 0 0 67,1 165|847,9(12008,5




Srednia warté¢ liczby stopniodni grzania Sd(i6) w pic¢dziestcioleciach wynosita:
3139,2Cdni w latach 1781-183®839,5Cdni w latach 1941-199@®789,9Cdni w latach
1951-20002757,£Cdni w latach 1961-2010.

Odchylenie standardowe liczby stopniodni grzaniélS€) w pie¢dziestcioleciach wy-
nosito: 322,8Cdni w latach 1781-1830, 274@dni w latach 1941-1990, 262@dni w la-
tach 1951-2000, 249 6dni w latach 1961-2010.

Maksymalne wartgxi liczby stopniodni grzania Sd(iG) jakie wysapity w pie¢dziesk-
cioleciach wynosity: 3952°Cdni w latach 1781-1830, 3437&ini w latach 1941-1990,
3389,8Cdni w latach 1951-2000, 3256&ni w latach 1961-2010.

W latach 1781-1830 w Warszawie najzimniejszy miegrudzié miat liczle stopniodni
grzania Sd(1%)=923,8Cdni, styczé - Sd(15C)=874,2Cdni a luty - Sd(1%C)=
688,8Cdni. W pkédzieskcioleciu 1961-2010 wskutek ocieplenia klimatu najgiejszy mie-
siac  styczé miat liczbe stopniodni grzania Sd(i6)=837Cdni, grudzié -
Sd(15C)=716,£Cdni a luty - Sd(18)=672Cdni.

Whioski

W ostatnim dziesgtioleciu 2001-2010 w Warszawie wyplt rok o najwy:szej Sd(18C)
rownej 3050,iCdni w 2010 r. i najcieplejszy o 2308CIni w 2008 r. W ostatnim gidzie-
siecioleciu 1961-2010 najzimniejszy rok 1963 miat Fi(1)=3250,9Cdni a najcieplejszy
rok 1990 miat Sd(1%)=2230,2Cdni. W najbliszych latach mma spodziewasie wyst-
pienia zarbwno zimniejszych jak i cieplejszych ¢at tych jakie wysipity w latach 2001-
2010, co hdzie zwhzane z wgkszym lub mniejszym ziyciem energii na ogrzewanie.

Dobdér mocy kotta w budynkach powinien opiesx na maksymalnych warciach licz-
by stopniodni grzania jakie megvystapi¢ w najzimniejszych miegcach roku.
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