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Gtowna barierg rozwoju OZE sa ograniczone maliwosci magazynowania energii. N&wiecie
rosnie znaczenie innowacyjnych technologii magazynowan jej na wielka skale. Stosowne
regulacje prawne i ulgi powinny przyczynt sie do dynamicznego rozwoju tego rynku w
krajach UE.

Najwickszy argument przeciwko elektrowniom stonecznynylicz nie dziatag w nocy, przestaje
obowigzywat. Stoimy u progu rewolucji! W Hiszpanii dziala zuelektrownia stoneczna
dostarczajca energi przez 24 godziny na deb Uczeni opracowali réwnie metody
magazynowania powietrza pod zienib pod wod, aby farmy wiatrowe mogty produkowa@rad
takze wtedy, gdy nie wieje. Nowe rozziania gwarantyj regularny doptyw energii zerodet
odnawialnych.

Nowy impuls dla rozwoju OZE

Nalezy spodziewa sie wielkiego przetomu w energetyce wiatrowej i storeg. Gtown wady obu
technologii jest bowiem da nieregularng&. Wiatr pojawia s i znika. Bywa,ze nie ma go w
czasie najwikszego zapotrzebowania na energkownie zmienne jest zachmurzenie, limjog
dostp do promieniowania stonecznego. Na tak chimeryczmywiotach trudno polega Ale
dotychczasowe dodatkowaddta energii mog sta& sie gtownymi. Uczonym udato sibowiem
zmagazynowa cze$¢ energii pozyskanej z wiatru lub éfma przy zapewnieniu ekonomicznej
optacalndci przeds¢wziccia.

W przedstbiorstwach elektroenergetycznych zachpdduze zmiany dotycgce dynamiki
generowania i konsumpcji energii. Przyczyny tegp rézne: dyrektywy Unii Europejskiej
(szczegodlnie ta o efektywbd koncowego wykorzystania energii i ustugach energetyclannr
2006/32/WE), dzenie do realizacji celéw zawartych w pakiecie eagrgzno-klimatycznym 3x20,
presja radow na zwgkszenie niezawodroi sieci energetycznych, zgodnie z wymaganiami
gospodarki XXI w., upowszechnianie rozproszonegdwayzania energii, a tak coraz szersze
zastosowanie odnawialnyehddet energii (OZE), takich jak wiatr lub sice.

Wykorzystanie OZE przyczynia ¢sido realizacji podstawowych zasad polityki energete]
panstwa, w tym: suwerensoi i niezalenosci energetycznej, dywersyfikacirodet energii
pierwotnej, ograniczenia zycia energii konwencjonalnej, wzrostu efektyweio uzytkowania
energii, a w konsekwencji do ograniczenia negatgeneddziatywania sektora energetyki na
srodowisko i realizacji zasad zréwnosmmego rozwoju. Stworzenie skutecznych metod
magazynowania energii spowodujezasye i stabilniejsze wykorzystanie OZE.

W najnowszej analizie globalnej firmy doradczej $tro& Sullivan pt. ,Europejski rynek
wielkoformatowych systemOw magazynowania energizliwosci zwigzane z rozwojem rynku
energii odnawialnej” stwierdzacsize w 2010 r. ten sektor odnotowat przychody w wysoko
1.249,1 mld dol.. Przewidujeesize do 2017 r. wzrognone prawie dwukrotnie, agjajc wartgé 2
mid dol. W raporcie skupiono ¢ina nasfpujacych technologiach: elektrownie szczytowo-
pompowe, magazynowanie energii w postaciesprego powietrza, magazynowanie energii w
postaci wodoru, w bateriach elektro-chemicznyclz evastopionej soli (molten salt).



Solny park stoneczny

Energia stoneczna jest specyfigzforma energii odnawialnej, tatwo degim, ale jej wartéc
energetyczna (strumieenergii) jest bardzo zzdicowana w zatkenosci od miejsca na Ziemi, pory
dnia i roku. Energetyka stoneczna jest jednym s2ydiciej rozwijagcych s¢ sektoréw energetyki
odnawialnej w Polsce i w URrednie roczne tempo wzrostu w latach 2001-2010 esjaiponad
43%. Energia promieniowania stonecznego byla zawsderzystywana przez ludzi zarbwno w
sposob przypadkowy, jak i zaplanowany. Jedeattopiero wspétczesne nowoczesne technologie
dopasowane do szerakd geograficznej i typu obgien energetycznych unibwiaja efektywne
pozyskanie i przetwarzanie energii promieniowatoaecznego do celowzytkowych.

Cieplna elektrownia stoneczna Gemasolar powstad@padal Sewilli z inicjatywy konsorcjum
Torresol Energy o mocy 19,9 MW. Zastosowana tedgial pozwala produkowaenerge
elektryczm dla 25 tys. gospodarstw domowych nieprzerwanieziad doke. Powierzchnia 185
ha pokryta zostata lustrami, ktére odhjjgromienie stoneczne w kierunku 140-metrowejayie
ustawionej w centrum konstrukcji. W tym miejscu pmratura mge segac 500 stopni Celsjusza!
W tych warunkach nagrzewane zostapecjalne sole, ktorymi wypetniona jest wée Ich
wiasciwosci sprawiag, ze potrafy one zatrzymé@95% ciepta pozyskanego z otoczenia. Substancje
te nasgpnie przechowywaneagsdo zmroku w specjalnych pojemnikach, by potem édslaoje
ciepto, napdzapc turbiny parowe. Wiga nie wymaga konserwaciji. Od czasu do czasu paeg|
beda potrzebowaty turbiny. Oprocz tego nie emitowanezadne zanieczyszczenia. Nie jest to
jedyna wiega, ktéra powstaje. Pierwsze stoneczne instalage tigpu powstaty w Hiszpanii ponad
10 lat temu, jednak nigdy dgat nie budowano ich na talskak.
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Fot. 1. i 2. Cieplna elektrownia stoneczna Gemasael&ewiilli
zrodto: torresolenergy.com



Balon na dnie morza

Na catymswiecie coraz szybciej powstakolejne elektrownie wiatrowe. Ichhdzna moc podwaja
sie co trzy lata. Na koniec 2010 regieta prawie 200 GW (sZé razy wkcej niz moc polskich
elektrowni). Swiatowe Stowarzyszenie Energii Wiatrowej (WWEA) yipistycznie szacujeie za
kolejnych 10 lat moc wszystkich turbin wiatrowychlizy sic do 2000 GW. Sektor dajeZzpot
miliona miejsc pracy, a w gu dwoch-trzech lat zwkszy zatrudnienie do miliona osoéb.
Potentatami w braty 3 Chiny, USA i Niemcy.

Na dnie morza w pokiu Szkocji trwa instalowanie pierwszego zbiornikapastaci balonu do
przechowywania energii wiatrowej. W ramach projeEnergy Bag opracowano podwodne balony
o $rednicy 20 m, do ktérych pompuje Sprzone powietrze. Idea jest prosta: wykorzystaelkie
turbiny do spgzania powietrza i pompowania go do zakotwiczonych drae zbiornikow,
wykonanych z elastycznego, lecz wytrzymalego na rgiepia materiatu. Balon nie
zmagazynowaok. 70 MWh energii. To odpowiada efektom 14 gagalacy najwgkszych obecnie
turbin.

Zdaniem autorow projektu, z podwodnego magazynuysideac 85-90% energii. Bytby to
rewelacyjny wynik. Gtownym wyzwaniem jest ciepto weiapce podczas silnego spania
powietrza. Powinno si je przechow& a potem odda podczas rozgfania powietrza.
Skonstruowanie takiej termicznej przechowalni eigt jednak tatwe. Pomyst brytyjskiego badacza
polega na zastosowaniu magazynow ciepta skdagep s¢ naprzemiennie z trzech warstw wody
morskiej, trzech warstw oleju mineralnego i trzeddrstw solanki. J& testy wypadg pomyéinie,
wowczas koszt magazynowania energii w balonach,vpadinkiem ich masowego zastosowania,
moze by wielokrotnie niszy, nz w wykorzystywanych od dawna elektrowniach szczytow



pompowych. By maze optacatoby s nawet ,zatapid w morzu pewien zapas gu
dostarczonego z elektrowni praguych na ddzie.

Wiatr spod ziemi

Sama idea magazynowania energii elektrycznej penhizinie jest nowa. Kilka dekad temu dwa
takie magazyny powstaty przy zwyktych elektrowniae¢glowych — jeden w Niemczech, drugi w
amerykaskim stanie Alabama. | na tyme¢sskaaczyto, bo okazato g§j ze przedsiwziccie jest
nieoptacalne. Wielkie korzgi z technologii — w skrécie zwanej CAES (od angn(ressed Air
Energy Storage) — dostrzeno dopiero w zwjzku z ekspansgjenergetyki wiatrowej oraz rozwojem
metod przechowywania ciepta wytwarzanego podczegsapa powietrza. Raport amerylskiego
Departamentu Energii uznaje CAES za nega metod masowego magazynowania energii
odnawialnej.

Taki magazyn energii wiatrowej zostanie zbudowan®043 r. w pobliu miejscowdci Stal3furt na
potudnie od Magdeburga. Niedawno zapadia decyzjaybudowaniu pierwszej prototypowej
instalacji o mocy 200 MW. To efekt badprowadzonych przez kilka niemieckich firm i uczemn
ramach programu o nazwie ADELE. Magazyn ma przeZ godzin zapewii ilos¢ energii
poréwnywalr do tej z farmy 40 dwych turbin. Zamodwienia na poszczegolne komponeuty |
zostaty zt@aone. Tym razem inwestorem jest koncern RWE, alepdgektu dojczy ter rzad
niemiecki.

W instalacji spod Staf3furt gt z turbiny wiatrowej wprawi w ruch sprarke, a powstajce ciepto
bedzie przekazywane do naziemnego magazynu. Nators@sb spyzane powietrze trafi do
kawerny, czyli komory powstatej po wybraniu soli. NZie potrzeby powietrze z kawerny zostanie
wydobyte, rozpgzone, ogrzane cieptem przechowanym w naziemnym nyagaz skierowane do
turbiny pmdotworczej. — Tego rodzaju technologie nabiegajsensu ekonomicznego przy
powszechnym wykorzystaniu energetyki wiatrowej. idmbkech osggniglismy ju ten etap —
ttumaczy Jirgen Grodmann z RWE.

Uwarunkowania ekonomiczne

Oszczdndici mogtyby by jeszcze wiksze, gdyby zdecydowancgsia przetestowanie jednego z
kilku nowatorskich pomystéw na wttaczanie powietprad ziem¢. Normalnie podczas sgrania
powietrze silnie siogrzewa, a gdy jest rozfane — gwattownie ochtadza. ¥¥j Sic z tym znaczne
straty energii. Na przyktad schtodzone powietramim trafi do turbiny, trzeba ponownie rozgrza
gazem ziemnym.

Inzynierowie z SustainX wpadli na pomyst, jak utrzymeemperatuy powietrza na niemal
niezmienionym poziomie, mimo sgania go do énien 200 razy wyszych od atmosferycznego.
Wykorzysta do tego zmagazynowane wegeej ciepto, wygenerowane przy gpaniu powietrza.
Korzysci 3 olbrzymie: dodatkowezrédio energii staje si zbedne, a powietrze mnima
przechowywa tak’e w zbiornikach naziemnych. To ostatnie jest o tgtetne,ze nie wszdzie,
gdzie wieje wiatr, warunki geologiczne pozwalap budow podziemnych magazynéw. Poza tym
wigksza¢ znanych schrondéw sty jako rezerwa gazu.

Nadchodzca zielona rewolucja wymaga zmian paradygmatowlenja o energetyce i wkszego
niz dotychczas otwarcia ¢ina systemy zdecentralizowane. Budowanie wydajnggstemow
magazynowania energii na duskab bedzie trudne bez inteligentnego zgdzania energi

Inteligentne systemy energetyczne obepmiakie rozwjzania, jak zarglzanie popytem energii



oraz inteligentne sieci (smart grids), o czym pésay w poprzednim numerze.
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Fot. 3. Projekt Energy Bag w Szkocji
zrédto: http://www.thin-red-line.com/press-release@B-11.html
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