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Uktady gazowe i gazowo-parowe coraz liczniej pojawiaja si¢ jako rozwiazania w nowo
budowanych elektrowniach i elektrocieptowniach w Europie i na $wiecie. Z roku na rok
wzrasta ilos¢ energii elektrycznej oraz ciepta wytworzonych z gazu. W polskim systemie
elektroenergetycznym uklady gazowo-parowe maja juz swoje miejsce, ciagle jednak nie
stanowia powszechnie rozwazanego rozwiazania technologicznego. W celu zwigkszenia ilosci
wytwarzanej energii z gazowych zrodet nalezy rozszerzy¢ infrastrukture gazowa, tworzac
strategie inwestycyjna wykorzystujaca wyniki analiz uwarunkowan rozwoju ukladow

gazowych i gazowo-parowych z  uwzglednieniem  aktualnej  sytuacji  poli-
tyczno—gospodarczej, jak rowniez  aspektow ekonomicznych i ekologicznych.
Wprowadzanie nowych technologii gazowych i gazowo-parowych moze stanowié

uzupetnienie dla starzejacych si¢ weglowych zrodet wytwarzania oraz rezerwg mocy,
podnoszac tym samym Krajowe bezpieczenstwo energetyczne.

Polska energetyka gazowa

W polskim systemie elektroenergetycznym (SEE) zainstalowanych jest okoto 750 MW mocy
w zrodtach wykorzystujacych do wytwarzania energii elektrycznej gaz ziemny. Stanowi to
2,2% mocy osiagalnej w polskim systemie i jedynie 1,7% krajowej produkcji energii
elektrycznej. W minionym roku zaobserwowano nieznaczny, bo 2,3-procentowy wzrost
udziatu produkcji energii z paliw gazowych w okresie styczen-wrzesien 2008 roku, w sto-
sunku do analogicznego okresu w roku 2007. Potwierdzeniem zwigkszenia zainteresowania
udziatem paliw gazowych w krajowej energetyce sa rowniez plany rozbudowy elektrowni,
ktore do roku 2030 przewiduja nawet 2180 MW mocy zainstalowanej w blokach gazowych,
oraz 596 MW zainstalowanych w elektrocieptowniach, co tacznie stanowitoby blisko 3000
MW nowych mocy (wg danych URE).

Wiodacym przedsigbiorstwem w polskim sektorze gazownictwa jest grupa kapitatowa Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. (PGNIG S.A)), ktora prowadzi wszystkie rodzaje
dziatalnosci wystepujace w krajowej strukturze sektora gazowniczego: dziatalnosé
poszukiwawczo-wydobywcza (blisko 100% w krajowym wydobyciu), wytwarzanie i przesyt
(99% udziatow rynkowych), dystrybucje (98% w sprzedazy gazu odbiorcom indywidualnym)
oraz obrét gazu. Ponadto decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 31 grudnia
2008 roku nr DPE-47-89(6)/652/2008/MW [11] Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo
peini funkcje Operatora Systemu Magazynowania paliw gazowych. Grupa posiada 100%
udziatu rynku w magazynowaniu gazu i jest jedynym przedsigbiorstwem, ktore zgodnie z
obowiazujacym prawem energetycznym, zajmujac Si¢ obrotem gazu ziemnego poza
granicami kraju, jest w stanie wypetni¢ zobowiazania do utrzymywania odpowiednich
zapasow surowca w odniesieniu do ilosci planowanego importu. Zestawienie krajowych
magazynoéw gazu przedstawia tabela 1.
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Na polskim rynku gazu oprécz dominujacego podmiotu, jakim jest PGNIG S.A., dziata
jeszcze okoto 30 innych nieduzych i niezaleznych podmiotow zajmujacych sie dystrybucja i
sprzedaza gazu, z ktorych najwicksze znaczenie maja: Media-Odra-Warta, GEN GazEnergia
S.A., Gaz Technologia i Energia Sp. z 0.0., KRl Sp. z 0.0. W zakresie wydobycia gazu
ziemnego w Polsce, poza PGNIG S.A., dziatalnos¢ taka prowadza firmy: Petrobaltic S.A.,
majacy wytaczna koncesje na poszukiwania i eksploatacje zt6z weglowodoréw na polskim
obszarze morskim, obejmujacym ok. 30 tys. km? EuroGas Polska Sp. z 0.0., FX Energy
Polano Sp. z 0.0., RWE Dea Polska Oil Sp. z o0.0., CalEnergy Gas Polska Sp. z o.0.,
CalEnergy Gas Polska Sp. z 0.0. oraz Energia Zachsd Sp. z 0.0.

Tabela 2

Lata 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Badania nad problematyka racjonalizacji bazy paliwowej w zakresie ,,wtasciwego™ doboru
nosnikéw i wpltywu unowoczesniania energetyki na inne segmenty gospodarki, zaréwno w
kraju jak i zagranica, sa juz prowadzone od pewnego czasu. Wiadomo jednak, ze gaz bedzie
odgrywat coraz wazniejsza role w krajowej energetyce, o czym s$wiadczy¢é moze m.in.
prognoza zapotrzebowania na energi¢ z gazu ziemnego zamieszczona w biuletynie Urzedu
Regulacji Energetyki [6], przedstawiona w tabeli 2.



Krajowe obiekty pracujace na paliwie gazowym

W Krajowym Systemie Elektroenergetycznym energia jest wytwarzana w zrodtach gazowych
0 mocy zainstalowanej ok. 750 MW. Wsrod nich znajduja sie m.in.: Elektrociepfownia
Gorzow, Elektrociepfownia Rzeszow, Elektrociep/ownia Lublin Wrotkow, Elektrociep/ownia
Zielona Gora, Elektrociep/ownia Nowa Sarzyna, Elektrociep/ownia Wf{adysfawowo,
Elektrociep/ownia Siedlce.

Polska Grupa Energetyczna wytwarza energi¢ w blokach gazowo-parowych na obiektach:
Elektrociepfownia Gorzow, Elektrociepfownia Lublin Wrotkéw oraz Elektrociep/ownia
Rzeszow.

Elektrociep/fownia Gorzow, jako pierwsza krajowa elektrocieptownia, rozpoczeta
wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w zespole gazowo-parowym. W1999 roku oddano
do eksploatacji turbozespot gazowy GT8C, ktory wraz z kottem odzysknicowym, turbinami
DDM-55 i 3P6-6 oraz niezbednymi urzadzeniami pomocniczymi z bloku ECI dysponuje
moca elektryczna na poziomie 65,5 MW oraz moca cieplna 112 MJ/s. Wytworzone ciepto
trafia do lokalnych zaktadow produkcyjnych oraz za pomoca Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej Gorzéw Sp. z 0. 0. do odbiorcéow komunalnych. W roku 2008 Elektrociepfownia
wytworzyta 1783 TJ ciepta, z czego 73% wyprodukowano w opisanym powyzej bloku
gazowo-parowym, a jedynie 23% w bloku weglowym ECH. Podobnie wygladaja proporcje
wytworzonej energii elektrycznej. W 2008 roku w bloku gazowo-parowym BGP
wyprodukowano energig elektryczna w ilosci 601,5 GWh, z czego 77% wytworzonej ogolnej
energii elektrycznej powstato w procesie skojarzonym. Gaz ziemny w Elektrociep/owni
Gorzow stanowit w 55,5% nosnik energii pierwotnej.

Elektrocieptownia Rzeszéw od 2003 roku wytwarza energig¢ elektryczna oraz ciepto w bloku
gazowo-parowym BGP 100, ktory zaspokaja catkowite zapotrzebowanie miasta Rzeszow na
ciepta wode uzytkowa w okresie letnim oraz okoto 65% zapotrzebowania na ciepto w skali
roku. Ponadto blok gazowo-parowy pokrywa catkowite zapotrzebowanie na energie
elektryczna Rzeszowa. Blok BGP 100 dysponuje moca elektryczna na poziomie 101 MW
oraz cieplna 76,3 MJ/s, tym samym stanowi podstawowa jednostke wytworcza
elektrocieptowni. Produkcja energii elektrycznej brutto obiektu w 2007 roku wynosita 496,8
GWh, zas$ ciepta 1853 TJ.

Elektrociepfownia Lublin -Wrotkow, podobnie jak Elektrociepfownia Rzeszow, wykorzystuje
blok parowo-gazowy jako podstawowa jednostke wytworcza, ktora produkujac w skojarzeniu
ciepto i energi¢ elektryczna z gazu ziemnego wysokometanowego pokrywa lokalne
zapotrzebowanie na oba nosniki. W okresie grzewczym, przy szczytowym zapotrzebowaniu,
kotty wodne sa zataczane do pracy jako urzadzenia pomocnicze. Blok gazowo-parowy BGP
dysponuje moca elektryczna na poziomie 235 MW oraz moca cieplna 150 MJ/s. W roku 2007
obiekt wytworzyt 984,6 GWh oraz 3225 TJ ciepta.

Elektrociep/ownia Zielona Gora jest najwigkszym wytworca energii na ziemi lubuskiej. Od
2004 roku produkuje energie elektryczna i ciepto w skojarzeniu, korzystajac z lokalnych zt6z
gazu Koscian-Bronsko. Elektrociep/ownia Zielona Gora jest jedynym dostawca ciepta dla
miasta, a dzigki nowoczesnemu blokowi gazowo-parowemu zaspokaja potrzeby komunalne
Zielonej Gory w zakresie ciepta poza okresem grzewczym. Dysponuje 190 MW
zainstalowanej mocy elektrycznej oraz 95 MJ/s mocy cieplnej. W okresie grzewczym blok
BGP wspotpracuje z blokiem weglowym jako rezerwowym. W roku 2008 EC Zielona Gora



wytworzyta w bloku gazowo-parowym 1154 GWh energii elektrycznej, z czego 528 GWh w
wysokosprawnej kogeneracji. Produkcja ciepta w roku 2008 wyniosta 4799 TJ.

Eksploatacje bloku gazowego w Elektrociepfowni Nowa Sarzyna rozpoczeto w 2000 roku.
Obiekt wytwarza energi¢ wykorzystujac gaz ziemny wysokometanowy. Elektrocieptownia
wyposazona jest w: dwa kotty energetyczne parowe odzysknicowe o tacznej mocy 140 MW
przy jednoczesnej pracy obu kottow, trzy turbozespoty oraz 5 olejowo-gazowych kottow
cieptowniczych.

Dwupaliwowe kotty zastosowano, aby w przypadku postoju elektrocieptowni zapewnié petna
dyspozycyjnos¢ dostawy ciepta do Zakfadéow Chemicznych Organika-Sarzyna. Olej
wykorzystywany jest jako paliwo rezerwowe.

Elektrociepfownia Gazowa Siedlce wytwarza energi¢ od 2002 roku w bloku gazowym z moca
cieplna 22,4 MJ/s oraz elektryczna na poziomie 14,6 MW. Elektrocieptownia jest
wyposazona W kotty odzyskowe firmy Alstom oraz dwie turbiny Solar Taurus, ktore pracuja
w skojarzeniu z moca cieplna wynoszaca 23 MJJ/s.

Tabela 3 przedstawia zestawienie mocy opisanych powyzej obiektow.
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Instalacje energetyczne zasilane gazem ziemnym wystepuja m.in. w: Elektrowni Szczecin
(BGP), Elektrociepfowni Opole, Zakfadzie Chemicznym Widzéw, Zakfadach Polar,
Elektrociepfowni Zakrzow czy Elektrociepfowni W/adysfawowo.

W planach sa kolejne obiekty, m.in. elektrownia gazowa grupy Tauron Polska Energia w
Stalowej Woli o mocy 400 MW i rocznym zapotrzebowaniu na gaz na poziomie 500 min m>.
Budowa ma si¢ rozpoczaé juz w przysztym roku, a zakonczy¢ w 2013. Bedzie to wowczas
najwickszy krajowy blok gazowy.



Bezpieczenstwo dostaw gazu

Bezpieczenstwo dostaw gazu do obiektow wytwarzajacych energi¢ elektryczna i ciepto w
blokach gazowych oraz gazowo-parowych stanowi znaczacy aspekt decydujacy o
mozliwosciach rozwoju energetyki opartej na gazie. Stabilnos¢ i ciagtos¢ dostaw umozliwia
planowanie wytwarzania energii z gazu. Ponadto pozwala na zréznicowanie zrodet energii, co
podnosi poziom bezpieczenstwa energetycznego.

Podstawowym paliwem dla blokow gazowych i1 gazowo-parowych jest gaz
wysokometanowy. Krajowe zasoby nie zaspokajaja potrzeb energetycznych kraju, dlatego
korzysta si¢ z gazu importowanego, gtownie rosyjskiego. Paliwo gazowe o objgtosci 300 min
m® na dobe dostarczane jest nitka gazociagu przechodzaca przez terytorium Ukrainy. Do
naszego kraju jest wysylane do punktu zdawczo-odbiorczego w Drozdowiczach, gdzie
dzienny przeplyw gazu wynosi 7 milionow m°.

W celu zapewnienia dostaw, zgodnie z ustawa z dnia 16 lutego 2007 roku o zapasach ropy
naftowej, produktow naftowych i gazu ziemnego oraz zasadach postgpowania w sytuacjach
zagrozenia bezpieczenstwa paliwowego panstwa i zaktocen na rynku naftowym, naktada sie
wymogi magazynowania paliwa gazowego, co moze doprowadzi¢ do ostabienia
bezpieczenstwa przez koniecznos¢ znacznych rezerw. Wymogi magazynowania ograniczaja
mozliwosci dokonywania inwestycji na rynku gazu. Sprawdzona alternatywa jest tworzenie
elastycznej struktury dostaw. Rozwiazanie to zostalo wyprobowane juz w sytuacji
kryzysowej, kiedy to w 2006 roku Rosjanie zablokowali dostawy ze Wschodu, a ponadto miat
miejsce pozar w rafinerii w Mozejkach, co uniemozliwito dostawy z obu kierunkéw. Mimo to
odbiorcy nie odczuli skutkéow wspomnianych wydarzen, gdyz gaz w tym czasie byt
dostarczany droga morska do Gdanska.

Wykorzystanie krajowego gazu, ktorego, jak wskazuja ostatnie doniesienia, kolejne ztoza
odkryto, przy realizacji kolejnych inwestycji budowy blokow gazowo-parowych mogtoby
stanowi¢ alternatywe dla gazu importowanego, co dodatkowo zwigkszytoby bezpieczenstwo
dostaw.

Rozbudowa infrastruktury gazowej

Ze wzgledu na liczne zalety gazu jako paliwa, firmy podejmuja inwestycje zwiazane z
rozbudowsa infrastruktury gazowej w kraju. Potwierdzeniem powyzszego jest m.in.
rozbudowa sieci gazociagoéw nalezacych do firmy CP Energia, ktora w roku 2008 zwigkszyta
diugosc¢ sieci dystrybucyjnej z 205 km do ponad 300 km. Planowane sa kolejne gazociagi,
ktore beda podtaczane do sieci Gaz-Systemu. Firma planuje rozbudowe o kolejna fabryke,
ktora umozliwitaby skraplanie gazu na poziomie 46 minm * rocznie. Obecnie CP Energia
skrapla 10 mIn m® gazu rocznie.

Podejmowane sa inwestycje w gazociagi, np. Gazociag Nord Stream, tzw. Gazociag
Potnocny, ktory ma sktadaé sie z dwoch nitek o przepustowosci 27,5 miliarda m® gazu
rocznie kazda. Poczatek nitki zlokalizowany jest na brzegu Zatoki Portowaja koto Wyborga
(rejon Petersburga), zas koniec w Greifswaldzie (okolica granicy polsko-niemieckiej).
Ponadto magistrala ma liczy¢ 1189 km dtugosci. Z powodu protestow ekologicznych
Finlandii i Estonii w zawieszeniu jest obecnie odcinek morski gazociagu.



Wsrod krajowych inwestycji warto wspomnieé o budowie terminalu LNG w Swinoujsciu pod
kontrola Gaz -Systemu, ktéra dzieki sierpniowej uchwale rzadu w wymienionej sprawie
stanowi krok ku umocnieniu krajowego bezpieczenstwa dostaw gazu. Terminal umozliwi
odbieranie 2.5 mld m- gazu ziemnego rocznie. Przewidywane zakonczenie terminalu to rok
2014.

Grupa PGNIG jako lider na polskim rynku gazu planuje do 2015 roku przeznaczy¢ okoto 25
mld zt na inwestycje w celu zwigkszenia krajowego bezpieczenstwo energetycznego dostaw
gazu poprzez wzrost jego wydobycia, poszukiwanie nowych zi6z w kraju i za granica,
rozbudowe sieci gazociagowej o nowe nitki, jak rowniez zwigkszenie pojemnosci zbiornikow
magazynowania gazu. Ponadto bierze udziat w projektach uniezalezniajacych Polske¢ od
rosyjskiego gazu.

Baltic Pipe to do niedawna jeden z kluczowych projektow grupy PGNIG, ktory miat
przyczyni¢ si¢ do utworzenia nowej drogi transportu gazu. Baltic Pipe to dwukierunkowe
potaczenie Danii z Polska w rejonie Niechorza, ktore umozliwiatoby pozyskanie gazu z
Norweskiego Szelfu Kontynentalnego. Jednak przy zatozeniu przysztych dostaw gazu z
Kataru do gazoportu w Swinoujsciu i poprzez Baltic Pipe, przy braku mozliwosci rezygnacji z
kontraktow z Rosja uzyskano by nadmiar gazu. Stad projekt Baltic Pipe zostat chwilowo
zawieszony.

Zalety elektrowni gazowych

Elektrownie gazowe do wytwarzania energii elektrycznej wykorzystuja gaz ziemny. Obiekty
wykonane sa z wykorzystaniem najnowszych technologii. Sa tatwiejsze w realizacji (cykl
inwestycyjny trwa ok. 4 lat od idei projektu do jego zakonczenia) i charakteryzuja sie
nizszymi naktadami inwestycyjnymi w odniesieniu do alternatywnych klasycznych obiektow
elektroenergetycznych. Elektrocieptownie gazowe i gazowo-parowe charakteryzuja si¢
mniejszym obciazeniem srodowiska oraz wyzsza (niz uktady klasyczne) sprawnoscia, a co za
tym idzie posiadaja mniej wymagajace uktady chtodzenia. Ponadto gaz jest czystym
nosnikiem energii, zanieczyszcza atmosfer¢ w znacznie mniejszym stopniu niz paliwa state.
Gaz znacznie fatwiej si¢ rozprowadza i magazynuje niz paliwo state. Ograniczone jest
rowniez oddziatywanie zwiazane z zagospodarowaniem odpadow.

ann



Potwierdzeniem wspomnianych powyzej zalet jest zestawienie zuzycia energii w $wiecie z
uwzglednieniem poszczegolnych surowcow, przedstawione na rysunku 1.

Z wykresu przedstawionego na rysunku 1 wynika, iz nastgpuje wzrost zuzycia energii, przy
czym ogolny wzrost nosnikow energii na przestrzeni pokazanych 10 lat wynosi dla wegla 2,1
%; 11,8% dla ropy naftowej, a 19,1 % dla gazu.

Mimo Zze gaz nie stanowi gtéwnego ani nawet znacznego zrédta energii w Polsce, to krajowy
rynek gazu posiada wiele atutow, do ktorych niewatpliwie nalezy zaliczy¢:

» wysoki poziom stosowanych technologii w wydobyciu, transporcie oraz dystrybucji gazu,
«  wykwalifikowane technicznie kadry,

» dogodne potozenie tranzytowe Polski,

*  rozbudowa podziemnych magazynéw gazu,

perspektywy na restrukturyzacje i reorganizacje PGNIG.

Podsumowanie

Przytoczone w artykule zalety uktadéw gazowych oraz gazowo-parowych potwierdzaja, ze
opisywane uktady stanowia konkurencyjne rozwiazanie dla technologii jadrowych, o ktérych
coraz czesciej wspomina si¢ jako o zabezpieczeniu krajowego systemu elektroenergetycznego
przy zatozeniu okreslonej ceny paliwa. Biorac pod uwageg unijne wymagania w zakresie
wzrostu produkcji energii elektrycznej z niestabilnych zrodet odnawialnych, jakimi sa m.in.
farmy wiatrowe oraz czas inwestycji w bloki jadrowe w Polsce, konieczne beda inwestycje w
zrodta energii, Ktore zabezpiecza ptynnos$¢ zaopatrzenia w energie. Uktady gazowo-parowe
moga zapewni¢ dyspozycyjnos¢ dostaw energii w kazdym momencie oraz posiadaja
zdolnosci regulacyjne w krajowym systemie elektroenergetycznym. Warto wspomnieé, iz
Polska energetyka posiada juz pewne doswiadczenia w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta z gazu. Niewatpliwie brak wystarczajacych krajowych zasobow gazu do
pokrycia zapotrzebowania na paliwo duzych blokow systemowych powoduje uzaleznienie od
gazu importowanego, co moze skutkowa¢ niestabilna cena nosnika, a tym samym miec
wplyw na bezpieczenstwo dostaw.
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