Kolektory stoneczne rownie w starym budownictwie mieszkaniowym
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W przeszigci - kiedy n@gniki energii byty relatywnie tanie - stawiano budlymwytacznie na
podstawie wymogow technicz-no-wytrzymamwych. Teraz, kiedy gaz ziemny oraz ropa i
je] przetwory znacznie zdtaly, a ich ceny nadal systematycznie pszbyt dua
energochtonn@& budynkéw powoduje,ze koszty energii stanowiznaczi pozycg w
budzecie przecitnej rodziny.

W ostatnich latach opracowano i wdomo na skal przemystow réznorakie techniki i
technologie energooszginego budownictwa mieszkaniowego, ktore wekszcci mazna
zastosowa (zaadoptowa w starym budownictwie mieszkaniowym - rowhi@ budynkach,
wznoszonych w tzw. systemie wielkoptytowym. Jakamgne tkwi tu rezerwy, dokumentuje
rysunek 1, ilustrujcy juz oshgniete obniki zapotrzebowania na ciepto budynkéw stawianych
w Hanowerze w okresie od patkow XX az do 1977 r.

Oktadanie scian budynkow ptytami izolacyjnymi - gtdwnie z pstyrenu, czy weiny
mineralnej - oraz wymiana okien na bardziej szazelnefektywniej przepuszczaje
promieniowanie stoneczne, to techniki stosowanszesok skak rowniez w naszym kraju.

Jest jednak kilka innych, réwnie efektywnych innejvaenergooszaginych, ktore nie
znalazty dodd u nas szerszego zastosowania.
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Rys. 1. Osiggniete obnizki w zapotrzebowaniu na ciepto
w starym budownictwie mieszkaniowym w Hanowerze,
poprzez rdznorakie dziatania innowacyjne



Okreslona grupz wsrdéd nich stanowd te, ktére wykorzystuj promieniowanie stoneczne i
stanowi, przedmiot niniejszego artykutu.

Ogrzewanie doméw promieniowaniem stonecznym

Jedny z najprostszych i efektywnych technik to oszkldvaékondw na potudniowej fasadzie z
jednoczesnym podgrzewaniem powietrza wentylacyjn@gonieniowaniem stonecznym na
powierzchni balustrady w sezonie grzewczym, carlys rysunek 2.

Na catej powierzchni balustrady - w niewielkiej eglcsci od niej - instaluje si blaszan
ptyte stanowaca absorber promieniowania stonecznego.
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Plynace pod m powietrze nagrzewa ¢siod promieni stonecznych, potem dogrzewa jeszcze
przez zainstalowane szyby balkonowe, abyemam¢ gén uchylnego okna wphyt do mieszkania.

Doktadne pomiary tego rozwdania wykazaty w Freiburgu w 1999 r. [1-2§ zapotrzebowanie na
ogrzewania mieszkania otigto sic z 93,3 kWh/m rok do 48,1 kWh/rhrok.

Inna innowacy jest instalowanie na potudniowsgianie budynku baterii fotowoltaicznych w celu
bezpdredniego pozyskiwania energii elektrycznej, cotiuig rysunek 3 przedstawaaly instalacg
na starym bloku mieszkalnym we Freiburgu.
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Rys. 3. Na potudniowej fasadzie starego budynku zainstalowano
baterie fotowoltaiczne, zasilajgce mieszkancow
w energig elekiryczna

Budownictwo wielkoptytowe znane jest od dzigsoleci nie tylko w Polsce. Na ukoeych dachach
czy pionowych, potudniowych fasadach tych budynkéwena instalowa kolektory stoneczne w
celu pozyskiwania cieptej wodyzytkowej dla celéw sanitarno-gospodarczych. Wéwdadcze w
miescie Gera, mgna 4 drogy zaoszcezdzic od 35 do 40% kosztow. Wymagane w tym systemie
stoneczne kolektory grzewcze - ktorymi ptynie nieaazajcy wodny roztwor glikolu (podobny do
stosowanego w silnikach samochodowych) -ané@jne konstrukcije (rys. 4).

Ptaski, skrzynkowy kolektor z ggykowatym, rurowym obiegiem nagrzewanej cieczy raapgest
najprostszy i najteszy - ale osigajacy mierra sprawngc.

Efektywniejszym rozwizaniem jest ptaski kolektor z wieloma rurkami rovegbe pracujcymi,
pofaczonymi waskimi ptaskownikami. Wytwarza &ije z tworzyw sztucznych. Najvigz
sprawn@¢ oshgaja kolektory w szklanych rurach z wyspkpréznia. ROwnie sprawne as
posrebrzane kolektory paraboliczne, w osi ktoryohjduje s¢ rura z nagrzewan cyrkulujaca do
wymiennika ciepta, ciegzrobocz.



Ptaski, skrzynkowy kolektor z rura
w ksztalcie wezownicy

Ptaski, kolektor z rownolegle usytuowanymi rurami
z tworzywa sztucznego

Kolektor z prozniowymi
rurami szklanymi

Paraboliczne kolektory
z posrebrzang rynng

Rys. 4. Roéznorakie konstrukcje kolektorow
ogrzewanych promieniami stonecznymi
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Schemat techniczno-procesowy tego typu instalaeptej wody uytkowej ilustruje rysunek
5.

Umieszczono na nim dwa zestawy kolektorow o nachyle80° na dachu oraz 90° na
potudniowej scianie bloku mieszkalnego. Pompa utrzymuje w obiegecz robocg
(mrozoodpora) migdzy kolektorami stonecznymi a wymiennikiem cieplaktérym osiga
sig¢ temperatuy 80-90°C. Uzyskane at drogy ciepto z kolektorow stonecznych jest
gromadzone w wodnym zbiorniku buforowym o pojeguio5000 litrow. Jak wynika z
rysunku 4 g tu dwa obiegi: jeden poprzez wymiennik ciepta zektorow stonecznych i
wezownicg rurowa w zbiorniku buforowym, a drugi railzy tym ostatnim a podgrzewaczem
zimnej wody pitnej dla celow sanitarno-gospodartzy®o drodze jest zbiornik operacyjny o
pojemndci 1000 litrow z uzupetniagcym grzejnikiem (najegciej ha gaz ziemny). Koszt tak
uzyskanej aytecznej wody grzewczej dla miesakaw bloku wynosi 0,14 euro/kWh.

Oszczdndsci z tej innowacji przynosz odczuwalne korzgi ekonomiczne przeginej
rodzinie nawet w Niemczech.

Autor jest przekonanyze podobnie mze by w naszym kraju. Sumaryczny efekt tych
przedsg¢wzi¢¢ innowacyjnych ujto na rysunku 1.

Osiedla domkow jednorodzinnych

W tradycyjnym systemie ogrzewania osiedla domkoéangeodzinnych (pojedynczych i
szeregowych) istnieje lokalna cieptownia opalanaega ziemnym, olejem opatowym lub
weglem. Niezalenie od szybko rositych cen - szczegolnie oleju opatowego | metanu - t
dodatkowo relatywnie niska sprawgéotermiczna cieptowni wymuszajej przebudow na
lokalng elektrocieptowni o sprawnéci powyzej 85%.

Wymilenni cepla Wymiennik ciepla dia promieniowaniem stonecznym
kolektordw slonecznych podgrzewania wody uzytkowe) w starym budownictwie
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1 = Elektrocieplownia 4 = Instalacja biogazu z osadow Rys. 8.
2 = Budynki posciekowych Schemat elektrocieptowni
3 = Sie¢ cieplownicza 5 = Sieé energii elektrycznej osiedla domkow jednorodzinnych
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Rys. 7. Zasilanie gmin z ich zaktadami rzemiesiniczymi w ciepto oraz energie elektryczng na bazie rdznorakich odnawialnych nosnikow energii

Tego typu elektrocieptownie lokalne bywagasilane biomas(najczsciej drewnem) oraz
biogazem z wiasnej biogazowni przy oczyszczstiekow.

Do wytwarzania energii elektryczneiywane g silniki Stirlinga (sprzzone z generatorami)
lub tzw. agregaty ORC (Organie Rankine Cycle) zmsumé tym,ze do napdu turbiny nie
stosuje si pary wodnej, a opary gglowodorow butan-pentan o temperaturze okoto 20G5C
cisnieniu 2 MPa.

Obecnie proces zagpiowania niskosprawnych, lokalnych cieptowni  matymi
elektrocieptowniami, ktorych globalna sprawtojest o co najmniej 20% wgza do
poprzedniego systemu grzewczego [3, 4]zneozalicz¢ do kierunkéw preferowanych na
catymswiecie.



Na rysunku 6 pokazano elektrocieptownprzy starym osiedlu domkéw jednorodzinnych.
Zaprezentowane rozwdanie wg tego rysunku obmyto roczne koszta ogrzewania domku
jednorodzinnego w Gera z 2680 do 2300 euro w 20Rd.r

W niedalekiej ju przyszigci - w catej Unii Europejskiej - wksza¢ gmin kedzie
dysponowata wiasnymi elektrocieptowniami nie tylka bazie wiasnej biomasy czy
wyselekcjonowanych odpadéw komunalno-przemystowydh, rownie z wykorzystaniem
wszelkiego ciepta odpadowego zaktadow przemystowyak i energii stonecznej oraz
geotermii, co ilustruje rysunek 7.

Europa - w tym rowniePolska - ma pokae zasoby energii geotermalnej, udokumentowanej
na rysunku 8.

Wszystko to, co zaprezentowano w artykule dowagziv naszym kraju wygpuja dogodne
warunki dla budowy gminno--miejskich elektrocieptawTa droga bedzie mana nie tylko
wydatnie obniy¢ optaty za energi elektryczr oraz ciepto przez kala rodzirg, ale w
dodatku zwtkszye liczebna¢ miejsc pracy i wydatnie przyczynsic do ochronyrodowiska.
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Rys. B. Zasoby energii gectermalnej w Europie na gtebokosci
5000 metréw
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