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komplementarnos¢?

Autor: Roman Trechcinski Czlonek Honorowy SEP
(»,Energetyka” — pazdziernik 2005)

W przyjetym przez Rzad RP w styczniu 2005 roku dokumencie ,,Polityka energetyczna Polski
do 2025 roku" znajduje si¢ stwierdzenie o wprowadzeniu do polskiej energetyki opcji
jadrowej. Pierwsza elektrownia o mocy okoto 3000 MW powinna by¢ uruchomiona w latach
2021-2022.

Niezwloczne podjgcie dziatan majacych na celu opracowanie szeroko rozumianego programu
wprowadzenia energetyki jadrowej jest konieczne. Konieczne jest rowniez rozpoczgcie
spotecznej debaty majacej na celu uzyskanie akceptacji spolecznej dla opcji jadrowej w
Polsce.

Jednym z kluczowych probleméw wymagajacych przedstawienia opinii spotecznej jest
konkurencyjno$¢ energetyki jadrowej w stosunku do opcji weglowej i odnawialnych zrodet
energii.

Problem ten ma przede wszystkim ekonomiczny charakter i w zwiazku z tym powinien byc¢
rozwazony w szczegolnosci jako poréwnanie kosztow wytwarzania energii elektrycznej.

Ogolna zasada, jaka nalezy przyjaé przy porownywaniu réznych opcji elektroenergetyki jest
konieczno$¢ uwzgledniania wszystkich kosztow wytwarzania energii elektrycznej, najlepiej
podawanych jako $rednie, jednostkowe koszty.

Gloéwna trudnoscia jest okreslenie kosztow szkod ekologicznych (kosztéw zewngtrznych) np.
wedlug programu Extern E Unii Europejskiej. Kazda ekologiczna szkoda moze by¢ okreslona
jako:

* rzeczywista warto$¢ szkody,

» warto$¢ ewentualnych kar,

* koszt likwidacji szkod.

Najwygodniej byloby, aby te trzy warto$ci byly réwne, woéwczas okreSlenie kosztow
zewngetrznych bytoby tatwiejsze. Jednakze w praktyce, te koszty sa rdzne, a ponadto okresle-
nie rzeczywistej warto$ci szkod ekologicznych jest mozliwe z duzym przyblizeniem.

Przeprowadzone w ramach Programu Extern E w UE oszacowanie kosztéw zewngtrznych, w
eurocentach na kilo-watogodzing (euroc/kWh), jest nastepujace [10]:

- elektrownie jadrowe 0,4 euroc/kWh

- elektrownie weglowe 4,1 - 7,3 euroc/kWh

- elektrownie gazowe 1,3 - 2,3 euroc/kWh

Ocena tych kosztow dla warunkoéw polskich moze prowadzi¢ do nastgpujacych wnioskow:

- koszty zewngtrzne dla (przyszlych) elektrownii jadrowych i elektrowni gazowych sa
podobne jak oszacowano w UE,

- koszty zewngtrzne dla elektrowni weglowych beda mniejsze (ok. 4 euroc/kWh), a niektorzy
eksperci uwazaja, ze gdyby ta ocena byla dokonywana obecnie, to nalezatoby przyja¢ nawet
nizsze wartosci (np. 3-3,5 euroc/kWh), [11].



Na tej podstawie mozna oceni¢ petne koszty wytwarzania energii elektrycznej w Polsce dla
réznych opcji korzystajac z opracowan [7] 1 [11]:

- elektrownie weglowe 7 euroc/kWh,
- elektrownie gazowe 7 euroc/kWh,
- elektrownie jadrowe 4 euroc/kWh,
- elektrownie na biomasg 6 euroc/kWh,
- elektrownie wiatrowe 14 euroc/kWh.

Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze koszt wytwarzania energii elektrycznej w
elektrowniach weglowych, a szczegodlnie gazowych bedzie znaczenie wzrastal na przestrzeni
od kilkunastu do kilkudziesigciu lat [9]. Przyczyna: spodziewany wzrost cen gazu i wegla.
Powyzsze oceny nie uwzgledniaja ewentualnych kosztéw wynikajacych z zasady
ZrOWnNowazonego rozwoju.

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczna

Prognozy zuzycia energii elektrycznej w Polsce przewiduja, ze w 2025 roku bedzie to nawet
okoto 273 TWh rocznie [12] (tzn. od 1,8 do 1,93 razy wigcej niz obecnie). Wydaje sig, ze ta
prognoza jest zbyt optymistyczna, ale taka zostata w dokumencie przyjeta. Jesli zatozy¢, ze
polowa z obecnie pracujacych elektrowni weglowych bedzie do 2025 roku wycofana z ruchu,
to nalezy do 2025 roku wybudowa¢ nowe elektrownie o mocy okoto 30 000 MW.

Konkurencyjnosé

Sredni jednostkowy koszt wytworzenia energii elektrycznej w Polsce, tacznie z kosztami
zewngtrznymi, powinien zawiera¢ si¢ w granicach: od 4 euroc/kWh do 6 euroc/kWh [11].
Oczywiscie najlepiej bytoby, aby ten koszt byt jak najblizszy dolnej granicy - to
umozliwitoby konkurencyjnos¢ polskiej energetyce w UE.

Powszechnos¢ korzystania z energii elektrycznej powoduje, ze koszt wytworzenia energii
elektrycznej zawsze obciaza spoteczenstwo, niezaleznie od tego czy jest to w formie ceny,
podatkow, dotacji, kosztow zewnetrznych, czy jakichkolwiek innych form finansowania
(oczywiscie poza darowiznami pochodzenia zagranicznego). Dla ilustracji warto
przeprowadzi¢ bardzo proste wyliczenie, jakie obciazenia poniesie spoteczenstwo, jezeli
$redni, jednostkowy koszt z 4 euroc/kWh zwigkszy si¢ do 6 euroc/kWh tj. o 2 euroc/kWh.
Obliczenie: 273 TWh x 2 euroc/kWh = 5,46 mld euro = = 22 mld zI rocznie.

Jezeli przyjac, ze tylko potowa obywateli naszego kraju bytaby obciazona tymi kosztami, to
czteroosobowa rodzina tracitaby na tym 4400 zt rocznie!

Odnawialne zrodla energii

Zobowiazania Polski w Traktacie Akcesoryjnym UE dotyczace udzialu odnawialnych zrodet
energii i produkcji energii elektrycznej przewiduja:

- do 2010 roku  7,5% (okoto 12 TWh),

- do 2020 roku 14% (okoto 33 TWh).

Unia Europejska sformulowata zalecenie, aby wszystkie subwencje do OZE w stosunku do
kosztow bazowych nie byly wyzsze niz uniknigte koszty zewngtrzne, tzn. dla Polski okoto 4
euroc/kWh (elektrownie weglowe). Catkowity koszt wykorzystania energii elektrycznej w
OZE nie powinien by¢ zatem wyzszy niz 7 euroc/kWh [1] 1 [11]. To zalecenie UE eliminuje
w zasadzie mozliwos$¢ wykorzystania elektrowni wiatrowych.



Pozostate opcje OZE sa niestety ograniczone, np. zasobami wodnymi (energetyka wodna) lub
mozliwym arealem upraw energetycznych (wspotspalanie biomasy). Np. energetyka wodna
do okoto 3 TWh rocznie [4]: biogaz do okoto 0,5 TWh, a biomasa do 4 TWh [3]. 2 TWh
mozna uzyska¢ z dostaw Lasow Panstwowych, reszt¢ mozna uzyska¢ z upraw
energetycznych, lacznie wigc do 2010 roku mozna uzyska¢ 7,5 TWh rocznie. To znaczy,
bedzie brakowato okoto 4,5 TWh. Nasze zobowiazania w UE powinny by¢ nizsze, np. tak jak
wynegocjowali Wegrzy - 3,6% [11].

Ograniczenia dla elektrowni wiatrowych wynikaja gléwnie z wysokich kosztow wytwarzania
14 euroc/kWh [11]. Koszt ten nie obejmuje skutkow wynikajacych z niekorzystnego wptywu
na bezrobocie i faktu, ze inwestorami i dostawcami elektrowni wiatrowych sa firmy
zagraniczne. Jest to rOwnoznaczne z importem energii elektrycznej i to po bardzo wysokich
cenach. Istnieje réwniez inne ograniczenie. Do 2025 roku nalezy uruchomi¢ nowe
elektrownie o mocy okolo 30 GW. Miejmy nadziejg, ze z tego okoto 6 GW beda to
elektrownie jadrowe, a 24 GW - weglowe.

Gléwnym zrédlem energii elektrycznej w Polsce sa i pozostang zatem elektrownie weglowe.
Nasz system energetyczny bedzie dysponowat elektrowniami weglowymi o tacznej mocy
okoto 30 GW. Praktycznie mozliwe ograniczenie mocy w elektrowniach weglowych mozna
oszacowac na okoto 30%.

Oznacza to, ze teoretycznie w systemie energetycznym moglibysmy wykorzysta¢ elektrownie
wiatrowe o tacznej maksymalnej mocy 9 GW, tzn. srednio uzyskalibySmy okoto 2 GW (ze
wzgledu na nieréwnomierno$¢ energii wiatru i szacowane dla terenu Polski okolo 25%
wykorzystywanie ich mocy). Elektrownie jadrowe nie moga by¢ wykorzystane jako rezerwa
mocy dla elektrowni wiatrowych.

Zakonczenie

Przyblizony obraz polskiej energetyki 2025 roku bytby nastgpujacy:

Opcia M Moc, GW
Weglowa 7 30,0
Jadrowa 4 6,0

OZE (bez wiatru) 6 1,0

OZE (wiatr) 14 2,0

Inne - 1,0
Razem: 40,0

A wigc nawet gdyby$Smy wykorzystali pelne mozliwosci OZE, tacznie z energetyka wiatrowa,
to i tak do wypelnienia postanowien traktatu akcesyjnego bgdzie w 2020 roku brakowato
jeszcze okoto 5% energii OZE.

Jezeli tak, to energetyka jadrowa nie tylko nie jest konkurentem dla OZE, a raczej opcja
wspomagajaca, gdyz umozliwia skompensowanie wysokich kosztow, szczegdlnie energii
wiatrowej 1 zmniejszenie $rednich kosztéw wytwarzania energii elektrycznej. Wptywa wigc
pozytywnie na konkurencyjno$¢ polskiej energetyki, co jest nadrzegdnym celem
gospodarczym.

Stusznie w czasie panelu dyskusyjnego ,,Energetyka jadrowa w Polsce", w hotelu Sheraton w
Warszawie 7 czerwca 2005 roku, stwierdzono, ze energetyka jadrowa nie jest niepozadana



konkurencja dla wegla i OZE. Wzgledy ekonomiczne sa gltéwnym ograniczeniem dla
energetyki wiatrowej, a nie energetyka jadrowa. Duzo lepiej byloby ograniczy¢ opcje OZE do
wzglednie optacalnych, jak zaleca UE i uzyskac¢ z UE obnizenie limitow OZE dla Polski.

Dlaczego w Sheratonie uznano, ze w perspektywie do 2025 roku energetyka jadrowa nie jest
réwniez niepozadana konkurencja dla wegla? Jezeli uruchomimy elektrownie jadrowe o mocy
6 GW 1 pozostate elektrownie, jak wynika z powyzszej tabeli, to i tak bedziemy musieli
uruchomi¢ nowe elektrownie wgglowe o mocy okoto 24 GW. Uwzgledniajac przewidywany
wzrost cen wegla [9] (i innych ograniczen) - 30 GW w elektrowniach weglowych w 2025
roku - jest prawdopodobnie maksymalng akceptowalna moca w tych elektrowniach.

Jezeli bowiem zamieszczona tabela okazataby si¢ prawdziwa, to $redni jednostkowy koszt
wytworzenia energii elektrycznej w Polsce wyniesie okoto 7 euroc/kWh. Nie jest to wynik
zadowalajacy. Porownajmy np. koszt we Francji - okoto 3,5 euroc/kWh.
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