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Hodowla glonéw morskich, produkcja wlokien weglowych, zamrazarki na Antarktydzie
wytwarzajace suchy l6d, maszyny wylapujace CO, - oto lista pomystow na pozbycie si¢
nadwyzki gazu cieplarnianego z atmosfery.

Mozna ogranicza¢ emisje dwutlenku wegla, ale mozna tez probowac odzyskiwac go na rézne
sposoby z powietrza, gdyby jednak okazalo si¢, ze z jego powodu efekt cieplarniany
rzeczywiscie zaczyna si¢ szybko wzmacnia¢, a ziemskie temperatury gwaltownie rosng.
Naukowcy David Keith i Ken Caldeira, ktorzy od lat interesuja si¢ technologiami schtadzania
klimatu, nazwali takie interwencje ,,pogotowiem klimatycznym" ,Nikt go nie lubi wzywac,
ale czasem nie ma innego wyjscia" -tlhumaczy Caldeira. Jak podkresla, zawsze lepiej
zapobiegac niz interweniowaé, poniewaz jednak przysztosci nie znamy, dobrze bytoby mie¢
pod reka kilka przetestowanych sposobow zbicia ewentualnej goraczki klimatyczne;.

WYCIAG POWIETRZA

Swego czasu Keith i Caldeira przedstawili propozycj¢ stworzenia maszyn, ktore usuwatyby
dwutlenek wegla bezposrednio z powietrza. Najpierw zaprezentowali teoretyczny projekt,
potem przystapili do budowy urzadzenia nazwanego roboczo wyciagiem powietrza. Sktada
si¢ ono z ptaskich filtréw wypelionych chemicznym pochtaniaczem. Gdy ten nasyci si¢ juz
gazem, jest przenoszony do specjalnego zbiornika 1 zwilzany. Wtedy grzecznie oddaje caly
dwutlenek wegla. Mieszanka powietrza zawierajgca okoto 10 proc. tego gazu stanowi dobry
surowiec dla glonéw lub szklarni. Mozna jg tez podda¢ przerdbce 1 wykorzystac¢ na przyktad
przy wypompowywania ropy ze starych zi6z. Australijski naukowiec Tim Flannery
przedstawil ostatnio diuga list¢ pomystow na to, jak zagospodarowaé dwutlenek wegla
odbierany na rozne sposoby atmosferze. Okazuje si¢, ze gdyby do sprawy podejsé¢
innowacyjnie, w perspektywie 10-20 lat mozliwe jest opracowanie wielu technologii
imitujacych naturalne procesy wycofywania 1 magazynowania cz¢sci wegla krazacego
przeciez caty czas pomiedzy ladami, morzami 1 powietrzem.

Flannery jest profesorem fizyki atmosfery i1 przez wiele lat szefowat Australijskiej Komisji
Klimatycznej. Podobnie jak Keith i Caldeira, nalezy do przeciwnikéw wielu zgtaszanych
obecnie pomystow geoinzynieryjnych, takich jak rozprowadzanie w atmosferze ziemskiej
schtadzajacych ja drobin siarki lub tez (to jeszcze bardziej futurologiczna idea) umieszczanie
na orbitach wielkich luster odbijajacych $§wiatto stoneczne. Jakie ingerencje w ziemski
ekosystem sg niebezpieczne, poniewaz moga mie¢ powazne skutki uboczne. Nie wiemy
nawet jakie. Lepiej wigc znalez¢ prostsze rozwigzania nasladujgce nature"- pisze Flannery w



wydanej ostatnio za Atlantykiem ksigzce ,,Atmosphere of Hope" Jakiez to rozwigzania?
Naukowiec dzieli je na biologiczne i chemiczne sposoby wylapywania CO,. Wsrdd tych
pierwszych najprostsze jest po prostu zalesianie. ,,Gdy sadzisz drzewo, to tak jakby$ za
posrednictwem fotosyntezy zaprzegal stonce do usuwania dwutlenku wegla z atmosfery"-
zauwaza uczony.

GLONOWA DIETA

Inny pomyst to uruchomienie masowej hodowli glonow morskich, ktore powiekszaja swoja
biomase 30-60 razy szybciej anizeli rosliny ladowe. Wedtug jednego z wyliczen wynika, ze
gdyby 9 proc. powierzchni oceanéw pokry¢é hodowlami glonéw morskich, wowczas
pochtonetyby one caty dwutlenek wegla emitowany przez ludzi i rtownocze$nie dostarczytyby
tyle doskonalej jako$ci biatka, ze wystarczytoby go do wykarmienia 10 mld ludzi.

Holendrzy, ktérzy wydaja mnostwo pienigdzy na innowacje w branzy rolniczej i spozywczej,
podczas zeszlorocznej wystawy EXPO w Mediolanie serwowali w swoim pawilonie Dutch
Weed Burgery- hamburgery z alg morskich uprawianych na dos$wiadczalnych farmach
polozonych u zachodnich wybrzezy Holandii. Farmy zalozyli naukowcy z uniwersytetu w
Wageningen uwazanego za najlepsza uczelni¢ rolnicza $wiata. Kierujacy tymi badaniami
prof. Willem Brandenburg, ktorego w swojej ksigzce cytuje Flannery, zwraca uwage, ze
wielkie hodowle glonéow moglyby pomdc w ocaleniu Puszczy Amazonskiej i innych
fragmentéw dzikiej przyrody na ladach znikajagcych w wyniku presji rolniczej. Zespot
Brandenburga pracuje nad nowym dodatkiem do produktow spozywczych uzyskanym z
glonow morskich. Zawiera on duze iloSci wapnia, magnezu oraz kilkadziesiat mineratlow
korzystnych dla zdrowia. Glonowa innowacja jest obecnie testowana w mleku UHT 1
jogurtach. Trwajg analizy sprawdzajace smak produktéw po takich ulepszeniach. Repertuar
pomystow na ,,oczyszczenie" atmosfery z dwutlenku wegla jest znacznie szerszy. Mozna na
przyktad wykorzysta¢ go do produkcji cementu, ktory nastepnie postuzy do wytwarzania
specjalnego betonu pochtaniajagcego CO, z atmosfery. Po wodzie to beton jest najczesciej
wykorzystywang przez czlowieka substancja. Jego zuzycie w przeliczeniu na mieszkanca
planety wynosi obecnie ok. 3 ton rocznie. Podstawowym sktadnikiem betonu jest oczywiscie
cement, do ktorego wytworzenia uzywa si¢ z kolei skaty wapiennej. Towarzyszy temu spora
emisja dwutlenku wegla, ale -jak si¢ okazuje -znaczng cze$¢ tego gazu mozna wylapaé, a
nastgpnie umiesci¢ w $wiezym betonie. W efekcie staje si¢ on nie tylko materialem
budowalnym, ale rowniez stabilnym magazynem niechcianego wegla.

OLI WINOWE PLAZE

Kolejnym konceptem jest wykorzystanie jako pochtaniacza gazu cieplarnianego pewnego
mineratu. Nazywa si¢ oliwin i jest budulcem wielu skat wystepujacych w wierzchniej czesci
skorupy ziemskiej. Jedng z cech oliwinu jest jego niska trwato$¢ chemiczna. W odpowiednich
warunkach wiaze si¢ tatwo z dwutlenkiem wegla znajdujacym si¢ w atmosferze - proces ten
zwany jest karbonatyzacja. W wyniku reakcji oliwinu z C0, powstaja bardzo trwate mineraty
weglanowe, takie jak magnezyt, ktére moga przetrwacé miliony lat. Flannery w swojej ksigzce



wymienia takie pomysty na wykorzystanie oliwinu, jak produkcja farb dachowych
wzbogaconych drobinami tego mineratu i dzigki temu pochtaniajacych dwutlenek wegla oraz
wzbogacanie gleby pokruszonym oliwinem. Obie idee sg juz realizowane. Bardziej fantazyjny
pomyst, czekajacy na odwaznego, to usypywanie plaz nadmorskich z oliwinowego piasku.

Wreszcie unoszacy si¢ w atmosferze dwutlenek wegla mozna wykorzysta¢ do uruchomienia
masowe] produkcji wiokien weglowych odznaczajacych sie lekkoscig, wytrzymatoscia
mechaniczng i odpornoscig chemiczng. Te ich cechy sprawiajg, ze sg one coraz powszechniej
stosowane w rozmaitych kompozytach, z ktorych wytwarza si¢ wiele produktow - od zagli,
namiotOw i nart poczynajac, na $migtach helikopteréow, bolidach Formuty 1, topatach turbin
wiatrowych oraz kadlubie i skrzydtach Dreamlinera konczac. Bariera w bardziej
powszechnym wykorzystaniu wtokien weglowych sa wysokie koszty ich produkcji. Jednak
naukowcy nie préznuja. Niedawno poinformowali o uzyskaniu nanowldkien weglowych
wprost z atmosferycznego dwutlenku wegla. Twierdzg nawet, ze to metoda dziesigciokrotnie
tansza od obecnie stosowanych. OczywiScie, na razie mowa o wynikach eksperymentow
laboratoryjnych, ale by¢ moze doczekamy si¢ czasow, gdy tworzywa oparte na wtdknach
weglowych stang sg roéwnie popularnym budulcem jak stal czy aluminium. A to wszystko
zawdzig¢cza¢ bedziemy CO, wylapanemu z powietrza.

A gdyby wcigz tego gazu bylo za duzo w atmosferze? Flannery proponuje jeszcze jedno
rozwigzanie, do$¢ niecodzienne: ustawienie na Antarktydzie zamrazarek, ktore dodatkowo
schladzatyby powietrze. Dzigki temu dwutlenek wegla wytrgcalby si¢ 1 opadal wraz ze
zwyklym $niegiem na powierzchni¢ Biatego Kontynentu, stajac si¢ czgscig olbrzymiego
ladolodu. Zamrazarki -wedle wizji naukowca - bytyby zasilane pradem wytwarzanym przez
turbiny wiatrowe. Aby zmagazynowa¢ w tej formie 1 mld ton CO,, trzeba byloby tyle turbin,
ile obecnie posiadaja Niemcy. To czyni ten pomyst mato realnym, ale jakze wdzigcznym w
swej ekstrawagancji.



