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Zastosowanie biomasy do wytwarzania energii odnawialnej w elektroenergetyce jest
procesem, ktory si¢ juz rozpoczal, ale ciagle wymaga wielu dziatan zachgcajacych do jej
szerokiego wdrozenia. Istotne jest dalsze przeprowadzanie zharmonizowanych przedsigwzigc
organizacyjno-prawnych, ktére w znacznym stopniu moga wplyna¢ na rozwdj tego sektora.
Nalezy podkresli¢, ze jest to proces o charakterze innowacyjnym i to nie tylko ze wzgledow
techniczno-technologicznych.

Innowacyjno$¢ wynika takze z dziatania na rzecz zrownowazonego ekorozwoju. Wyraza si¢
to w podejsciu catosciowym integrujacym sfer¢ gospodarcza, przyrodnicza i spoteczna, a
ponadto wymaga wypracowania zwiazkow z producentami biomasy. Zwigkszone
zainteresowanie odnawialnymi no$nikami energii wynika z faktu, ze wigkszo$¢ zasobow na
Ziemi ma charakter nieodnawialny oraz ograniczona jest takze zdolno$¢ systemu
przyrodniczego Ziemi do przyjmowania zanieczyszczen. Stad tworzone sa polityczne decyzje
zachgcajace do oszczednego uzytkowania paliw kopalnych oraz zmniejszania emisji
zanieczyszczen do atmosfery.

W  rozwoju energetyki paliw odnawialnych istotna rola przypada sektorowi
elektroenergetycznemu, przede wszystkim zwigzana z tym, ze:

 dostgp do energii elektrycznej warunkuje dynamike rozwoju gospodarczego i spoltecznego
kraju,

* wytwarzanie energii elektrycznej w coraz wigkszym stopniu zwiazane bedzie z
konieczno$cia zmniejszenia emisji netto zwiazkéw szkodliwych do atmosfery, w tym takze
dwutlenku wegla.

Powyzsze uwarunkowania sa szczegOlnie wazne dla prognozowania rozwoju
elektroenergetyki oraz aktywnego wiaczenia tego sektora do wspottworzenia zasad rynku
»zielonej" energii oraz dla rozwiazan prawno-organizacyjnych pozwalajacych efektywnie
rozwija¢ stosowanie biomasy, zapewniajac jednoczesnie bezpieczenstwo energetyczne kraju.
W tym zakresie niezmiernie istotne sa kazde nowe doswiadczenia techniczno-technologiczne
producentéw energii odnawialnej, wytwarzanej w szczegélnosci w duzych jednostkach
wytworczych.

Obecnie ilos¢ biomasy w energetyce zawodowej, mimo ze ciagle jeszcze stosunkowo mala,
juz spowodowata zaktocenia na rynku dostaw. Biorac pod uwage, ze waznym elementem
realizacji zasady zrownowazonego rozwoju jest dalsze zwigkszanie udzialu odnawialnych
zasobow energii w bilansie paliwowo-energetycznym, nalezy tworzy¢ perspektywy dla
pozyskania oczekiwanych iloci i jako$ci paliw odnawialnych. Dzialanie takie bedzie sprzyjac
osiagnigciu celéw zalozonych w polityce ekologicznej panstwa w zakresie zmniejszenia emi-
sji zanieczyszczen wptywajacych na zmiang klimatu [3].

Wykorzystanie wszystkich dostgpnych odnawialnych zasobdéw energii moze ponadto
zwigkszy¢ bezpieczenstwo ekologiczne Polski poprzez decentralizacj¢ wytwarzania energii,



dywersyfikacje nosnikdéw energii pierwotnej i wykorzystanie lokalnych zasobow, jak rowniez
moze ograniczy¢ szkody s$rodowiskowe zwigzane z wydobyciem 1 spalaniem paliw
kopalnych. Wzrost mocy zainstalowanej odnawialnych zrodet energii 1 wzrost produkcji
odnawialnej energii elektrycznej zostat okreslony zard6wno w ,,Strategii rozwoju energetyki
odnawialnej" [9], Traktacie Akcesyjnym Polski do UE, jak réwniez w Rozporzadzeniu
wykonawczym ministra wlasciwego do spraw gospodarki [8].

Z punktu widzenia producentéw energii najistotniejsze sa ekonomicznie uzasadnione koszty
jej wytwarzania. W zwiazku z tym, uwzgledniajac skale przedsigwzigcia, najkorzystniej wy-
twarza¢ energig elektryczna w procesie wspodispalania bezposredniego. Mozliwo$¢ zaliczenia
czesci energii powstajacej w procesie wspoOlspalania biomasy i1 paliw konwencjonalnych do
energii odnawialnej dla krajowych producentow energii zostala po raz pierwszy ujeta w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki w sprawie szczegdélowego zakresu obowiazku zakupu
energii elektrycznej i ciepla z odnawialnych Zrédet energii oraz energii elektrycznej
wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepla [8]. Rozporzadzenie to z dniem 1 stycznia
2005 r. zostalo zastapione nowym Rozporzadzeniem w sprawie szczegdlowego zakresu
obowiazku zakupu energii elektrycznej i/lub ciepta wytworzonych w odnawialnych zrédtach
energii [4]. Zawiera ono zapisy wprowadzajace minimalny obowiazkowy udziat ilo$ciowy
zakupionej energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrodtach energii lub
wytworzone] we wilasnych odnawialnych Zrodtach energii i sprzedanej odbiorcom doko-
nujacym zakupu energii elektrycznej na wlasne potrzeby w wykonanej catkowitej rocznej
sprzedazy energii elektrycznej przez dane przedsigbiorstwo energetyczne tym odbiorcom.

Dla roku 2010 wynosi on nie mniej niz 9,0%. Nalezy podkresli¢, ze zatozony na tym
poziomie udzial odnawialnej energii elektrycznej jest mozliwy do osiagnigcia gldwnie przy
zalozeniu, ze energia elektryczna powstajaca w procesie wspot-spalania biomasy i paliw
konwencjonalnych zaliczana begdzie do energii odnawialne;.

W niniejszym artykule omowiono wybrane aspekty techniczne i organizacyjne wspotspalania
biomasy drzewnej w energetyce oraz na tym tle przedstawiono stan istniejacy w zakresie
produkcji energii odnawialnej w Elektrowni Opole.

Uwarunkowania rozwoju energetyki odnawialnej

Oczekiwany intensywny rozwoj energetyki odnawialnej wykorzystujacej spalanie czy tez
wspotspalanie biomasy wymaga nowego impulsu. W szczegdlnosci, w celu zaktywizowania
powiazan pomigdzy producentami biomasy a producentami energii nalezy potraktowac
priorytetowo zagadnienie rozwoju upraw roslin ,energetycznych". W zwiazku z
przystapieniem do Unii Europejskiej oraz realizacja Narodowego Planu Rozwoju poprzez
zwiazane z nim Sektorowe Programy Operacyjne, stanowiace program wykorzystania
pomocowych funduszy strukturalnych, w tym takze zwigzanych z ochrona $rodowiska,
nalezatoby wykorzysta¢ istniejace instrumenty do wzmocnienia roli energii odnawialnej w
produkcji ciepta i energii elektrycznej. Wydaje si¢ uzasadnione stworzenie zintegrowanego
programu promujacego rozwdj obszaréw wiejskich poprzez budowanie Scistych zwiazkoéw z
producentami energii elektrycznej. Duza rola przypada w tym zakresie samorzadom
lokalnym, ale roéwniez priorytet taki powinien by¢ uznany przez odpowiednie organy
administracji rzadowe;.

Program taki przyczyni¢ si¢ moze do zwigkszenia wykorzystania obszarow
niezagospodarowanych dotychczas dla celow rolniczych. W zwiazku z tym produkcja roslin



przemystowych, w szczegdlnosci przeznaczonych do produkceji energii, moze w konsekwencji
spowodowa¢ podniesienie efektywnosci ekonomicznej ich wykorzystania. Zintegrowanie
dziatan w zakresie upraw roslin energetycznych oraz technik i technologii ich wykorzystania
moze zmniejszy¢ ilo§¢ obszaréw wylaczonych z uzytkowania rolniczego, zaktywizowac
lokalne spotecznosci do dziatalno$ci gospodarczej 1 zwigkszy¢ ilos¢ miejsc pracy. Z punktu
widzenia producentéw energii istotne jest przede wszystkim zwigkszenie ilosci biomasy
dostepnej do uzytkowania w energetyce, biorac pod uwage oczekiwania stawiane przed nia,
co do wzrastajacego udzialu wytworzonej energii ,,zielonej". Wazna jest rowniez poprawa
stanu réwnowagi biologicznej lokalnych ekosystemow oraz zmniejszenie przeptywow
materialowych ~w  gospodarce poprzez  wykorzystanie = miejscowych  surowcow
energetycznych.

Do priorytetowych dziatan, ktéore moga zintensyfikowaé zwiazki pomiedzy energetyka a
producentami paliw odnawialnych mozna zaliczy¢:

* programowanie rozwoju technologii wytwarzania i energetycznego wykorzystania biomasy,
w szczegblnosci w aspekcie regionalnym,

* rozw0j nowych technologii i uruchamianie pilotazowych obiektow produkcji biomasy,
przygotowania i wykorzystania jej koncowych produktow,

* ksztalcenie, doradztwo oraz informatyzacja.

Stworzenie takiego programu pozwoliloby, zgodnie z polityka ekologiczna oraz ze strategia
rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce, na efektywne wytwarzanie 1 wykorzystanie
biomasy, a przede wszystkim mogtoby zapewni¢ energetyce zawodowej perspektywiczne
zaspokojenie potrzeb. Istnieja znaczne rozbieznosci co do intensyfikacji produkcji lesnej i
rolniczej, wyboru optymalnych zasobdéw biomasy, sposobdéw jej przygotowania jak i
rozwiazan logistycznych organizacji dostaw do elektrowni. Zagadnienia te wykraczaja
znacznie poza zwykte obowiazki producenta energii, natomiast sa one zwiazane giownie z
regionalnymi uwarunkowaniami obszarowymi, a zintegrowane ich potraktowanie moze by¢
niezwykle wazne dla gospodarczego rozwoju wielu regionow.

Na szczeblu regionalnym niezbgdne sa analizy systemowe oceny skutkoOw wariantowego
wytwarzania i wykorzystania biomasy, a takze paliw alternatywnych w calym tancuchu
technologii: od zasobow do jej produktow koncowych wraz z oczekiwanym efektem
ekologicznym. Moze to by¢ podstawa do aktualizacji, weryfikacji 1 monitorowania
panstwowych, regionalnych i1 lokalnych programow wykorzystania odnawialnych zrodet
energii 1 promocji rozproszonych oraz przyjaznych $rodowisku zroédet energii. Wynik takich
analiz bylby takze istotny przy podejmowaniu decyzji strategicznych w sektorze
elektroenergetycznym.

Potrzebny jest rozwoj krajowych technologii wytwarzania biomasy z upraw le$nych,
rolniczych oraz przetwarzania biomasy na produkty koncowe, jak: ciepto, energia elektryczna
1 produkty specjalne. Bytaby to szansa uczestnictwa rodzimego przemystu i nauki w realizacji
celu - osiagnigcie udziatu odnawialnych zrodet energii w bilansie paliw pierwotnych kraju, w
wysokos$ci 9%, w tym gléwnie wykorzystania biomasy.

Istnieje, zatem potrzeba rozwoju badan i pilotazowych wdrozen, uzasadnionych zakupdéw i
rozwoju licencji w zakresie np. produkcji upraw energetycznych, wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej z biomasy lub w potaczeniu biomasy z paliwami konwencjonalnymi. Nalezy
przy tym mie¢ na uwadze nie tylko spalanie, ale takze inne technologie, jak: piroliza czy
zgazowanie, szczegolnie przydatne w przypadku zagospodarowania paliw alternatywnych.



Zastosowanie zasobow energii odnawialnej, w tym biomasy, w elektroenergetyce, pozwoli
ponadto na zmniejszenie emisji CO,, co dodatkowo pozwoli przedsigbiorstwom
energetycznym uczestniczy¢ w migdzynarodowym rynku handlu emisjami. Wynika to z
wdrozenia do prawa krajowego od 1 stycznia 2005 r. dyrektywy 2003/87/WE [12] ustanawia-
jacej system handlu emisjami i mechanizm handlu uprawnieniami do emisji do powietrza
gazow cieplarnianych.

W zwiazku z wprowadzeniem nowej ustawy [12] na przedsigbiorstwa emitujace dwutlenek
wegla zostaty natozone dodatkowe obowiazki, m.in. dotyczace monitoringu i weryfikacji
wielko$ci emisji oraz gromadzenia odpowiedniej liczby uprawnien do emisji.

Z drugiej strony przedsigbiorstwa emitujace zyskaty mozliwo$¢ sprzedazy niewykorzystanych
uprawnien innym podmiotom, w tym rowniez zagranicznym. Dziatania te maja wiele
wspolnego z procedurami zwigzanymi z wprowadzaniem biomasy do spalania i
uwierzytelnianiem instalacji [6], a zatem powinny by¢ rozpatrywane przez przedsigbiorstwa
energetyczne rownolegle w celu skrocenia czasu i zmniejszenia nakladéw na uzyskanie
niezbgdnych zezwolen i limitow emisji.

Rola biomasy w gospodarce i bariery rozwoju

Zintegrowane wsparcie rozwoju wytwarzania ,,zielonej" energii jest niezmiernie wazne, aby
elektroenergetyka realizujac swoja funkcje spoleczna zaopatrywania w energie mogta
wykonywa¢ swoje obowiazki ekonomicznie i efektywnie w diuzszej perspektywie oraz
tworzy¢ w tej dziedzinie wilasne know-how, ktore moze by¢ takze aktywem polityki
licencyjnej sektora.

Oddzialywanie energetyki odnawialnej przyczynia si¢ takze do realizacji wielu innych celow,
a mianowicie:

* tworzenia nowych miejsc pracy,

* wspierania rozwoju terenéw wiejskich,

» wykorzystania gruntow nieuprawianych na plantacje biomasy;

* wykorzystania niepetnowartosciowego drewna z gospodarki lesnej,

» wykorzystania odpadéw komunalnych,

* rozwoju innowacyjnosci gospodarki i sprzedazy krajowych rozwiazan technologicznych
oraz ustug konsultingowych.

Z punktu widzenia rozwoju energetyki odnawialnej istotne jest jej oddzialywanie na
tworzenie nowych miejsc pracy. Ocenia sig, ze energetyka odnawialna moze przynies¢ od 1,5
do 2 razy wigcej miejsc pracy niz duze, konwencjonalne elektrownie, a 15 razy wigcej niz
elektrownie jadrowe. Inne szacunki méwia, ze energetyka odnawialna moze przynies¢ 5 razy
wigcej miejsc pracy niz sektor paliw kopalnych.

Niestety wydaje sig, ze rozw0j tego sektora w naszym kraju napotyka ciagle szereg barier.

Najwazniejsze z nich to:

* bariera informacyjna i edukacyjna - powodujaca niedocenianie roli 1 mozliwosci
wykorzystania paliw odnawialnych do produkcji energii,

* bariera organizacyjna i instytucjonalna-brak jest w Polsce instytucji wspierajacych
bezposrednio rozwoj energetyki odnawialne;,

* bariera polityczna - brak jest silnego politycznego impulsu dla wykorzystania potencjatu
energetyki odnawialne;,



» prawna i ekonomiczna - nie stworzono systemowej procedury wspierania ekonomicznego
rozwoju energetyki odnawialnej,

* Dbariera wspolpracy - zbyt staba wspolpraca wystgpuje pomiedzy organizacjami i
instytucjami zajmujacymi si¢ energetyka odnawialna jak i tymi, ktére moglyby uzyskaé
korzysci z ich rozwoju.

Zderzenie istniejacych barier rozwoju z rosnacymi oczekiwaniami poziomu produkcji
»zlelonej" energii elektrycznej moze by¢ w najblizszym czasie istotna przeszkoda w wy-
petnianiu podjetych przez krajowa energetyke zobowiazan srodowiskowych.

Wspélspalanie biomasy i paliw konwencjonalnych w energetyce zawodowej

Zgodnie z obecnie przejetymi zasadami produkcja energii odnawialnej w procesie
wspotspalania biopaliw (biomasy 1 biogazu) i paliw konwencjonalnych w energetyce zawodo-
wej moze by¢ prowadzona w nastgpujacych wariantach technologicznych:

1) wspoélspalanie bezposrednie - zachodzi w przypadku, kiedy do procesu spalania
doprowadzany jest osobno strumien wegla i biomasy (badz biogazu) lub gotowa mieszanka
wegla 1 biomasy (tzw. mieszane paliwo wtorne [4]) —rysunek la;

2) wspolspalanie posrednie - zachodzi w przypadkach, gdy:

* spalanie biomasy badz biogazu zachodzi w tzw. przed-palenisku, a ciepto powstajacych
spalin wykorzystywane jest w komorze spalania, w ktérej zabudowane sa powierzchnie
ogrzewalne badz bezposrednio jako czynnik grzejny w wymiennikach cieptowniczych -
rysunek 2a;

» zgazowanie biomasy zachodzi w gazogeneratorze, a powstajacy gaz jest doprowadzany do
komory spalania, gdzie jest spalany w palnikach gazowych - rysunek 2b;
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Rys. 1. Schemat pogladowy:
a) wspotspalanie bezposrednie,
b) wspdtspalanie w uktadzie hybrydowym
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Rys. 2. Schemat pogladowy: a) kotta nadbudowanego przed paleniskiem - PP; b) kotta nadbudowanego
gazogeneratorem - RG

3) wspolspalanie w uktadzie rownolegltym (tzw. uktadzie hybrydowym - rys.1b); pod
pojeciem uktadu hybrydowego nalezy rozumie¢ uktad jednostek wytworczych pracujacych na
wspolny kolektor parowy oraz zuzywajacych w procesie spalania odpowiednio
biomasg¢/biogaz 1 paliwa konwencjonalne; dla takiego uktadu wspolpracy jednostek
kottowych wyklucza si¢ techniczna mozliwos¢ zasilania kotléw spalajacych biomase
paliwami konwencjonalnymi; uktady przygotowania i podawania paliwa sa fizycznie
niezalezne (rozdzielone). Poroéwnujac wiasciwosci stosowanego w energetyce wegla
kamiennego i biomasy nalezy stwierdzi¢, ze jakoscio wopodstawowy sktad pierwiastkowy
jest taki sam. Rodznice wystgpuja natomiast w udzialach poszczegdlnych pierwiastkow 1
zwiazkow chemicznych. Biomasa zawiera $rednio ok. czterokrotnie wigcej tlenu, dwukrotnie
mniej pierwiastka wegla, ale rowniez mniej siarki 1 azotu. Konsekwencja tych wiasciwosci
jest wysoka zawarto$¢ czes$ci lotnych 1 wysoka reaktywno$¢ biomasy. Podstawowe
wlasciwosci wegla energetycznego 1 roznych rodzajéw biomasy przedstawiono w tabeli 1.

Niekorzystna cecha biomasy jest jej wysoka 1 zmienna w zalezno$ci od rodzaju biomasy i
okresu jej sezonowania zawarto$¢ wilgoci. Konsekwencja tych wlasciwosci jest nizsza
warto$¢ opatowa, zwlaszcza w stanie roboczym (rys. 3). Kolejna réznica jest znacznie nizsza
gesto$¢ nasypowa biomasy, z czego wynikaja wyzsze koszty transportu oraz wymagania
dotyczace powierzchni skladowisk. Jednocze$nie w porownaniu z weglem, biomasa
charakteryzuje si¢ duzo wyzsza zawartoscia zwiazkow alkalicznych, zwlaszcza potasu,
wapnia i fosforu, a w przypadku stomy réwniez wysoka zawartoscia chloru, co moze
prowadzi¢ do wzmozonej korozji oraz powstawania agresywnych osadéw w kotle podczas jej
bezposredniego spalania. Na podkreslenie zastuguje fakt addytywnosci wszystkich
podstawowych wlasciwosci biomasy 1 wegla (np. zawarto$¢ czesci lotnych, pierwiastka wegla
itd.). Natomiast wlasciwosci popiolu powstajacego ze zmieszania wegla i biomasy sa inne niz
wynikatoby to z prawa addytywnosci. Nalezy ten fakt wzia¢ pod uwage przy okresowym
monitorowaniu kotta. Niewatpliwa zaleta biomasy, zwlaszcza drzewnej, sa znacznie nizsze, w
porownaniu z weglem, zawartos$ci popiotu i siarki.



fizdes Wegiel Lz s Kora Wierzba Stoma
WOSC kamienny lesne
Popiét, % | 8,5-109 | 0,4-05 2-3 1,14 5
Wilgoé*, % 6-10 560 45-65 40-60 17-25
Wartosé

opatowa,

MJikg 26-28,3 18,520 18,5-23 | 18,4192 17,4
C, % 7687 4,852 48-52 47-51 4,547
H, % 3.5-5 6,2-6,4 5,7-6.,8 5.8-6.7 5,8-6.0
N, % 0,8-1,5 0,1-0,5 0,3-0,8 0,2-0.8 0,4-0,6
0, % 2,8-11.3 3842 24,3-40,2 40-46 40-46
S, % 0,5-3,1 pon. 0,05 | pon. 0,05 | 0,02-0,1 0,05-0,2
CI*, % pon.0,1 | 0,01-0,03 | 0,01-0,03 | 0,01-0,05 | 0,14-0,97
K™, % 0,003 0,02-0,05 0,1-0,4 0,2-0,5 0,7-1,3
Ca*, % 412 0,1-1,5 0,02-0,08 | 0,2-0,7 0,1-0,6

Uwaga: (*) wilgo¢ w stanie roboczym, (**) w popiele, sktadniki w odniesieniu
do stanu suchego.

Tabela 1 Wlasciwos$ci wegla i roznych rodzajow biomasy
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Rys. 3. Przyktadowa zalezno$¢ wartosci opatowej biomasy lesnej w funkcji zawartosci wilgoci (brak opisu
punktow pomiarowych)

Do potencjalnych zroédet pozyskania paliw odnawialnych z grupy biomasy pierwotnej [5]
zaliczy¢ mozna:

» dostawy biomasy pochodzenia lesnego;

» dostawy biomasy bedacej odpadem produkcyjnym przemystu drzewnego (np. trociny z
tartakow);

» dostawy biomasy pochodzacej z upraw energetycznych, w tym réwniez oleju rzepakowego.

Z doswiadczen zagranicznych producentow energii realizujacych  wspotspalanie
nieprzetworzonej biomasy drzewnej wynika, ze maksymalny promien oplacalnej dostawy
biomasy do obiektu energetycznego wynosi ok. 150 km, najkorzystniej jednak, jezeli
odlegto$¢ ta nie przekracza 50 km.



Biorac pod uwage wymienione ograniczenia transportowe wynikajace z koniecznos$ci
przewozu biomasy surowej o niskiej wartosci opalowej i duzej objetosci (ggstos¢ nasypowa
zrebkow biomasy lesnej 200-250 kg/m’) oraz fakt, iz ograniczone mozliwosci logistyczne
moga czgsto implikowac niski udziat surowej biomasy w mieszance paliwowej kotla, mozna
stwierdzi¢, ze podstawowa czgs¢ biomasy powinna by¢ dostarczana do obiektow
energetycznych w formie wstepnie przetworzonej. Wydaje si¢, ze jedna z najtanszych form
ograniczenia objgtosci oraz podniesienia wartosci opalowe] biomasy moze by¢ jej
podsuszenie i ewentualnie brykietowanie w rejonie pozyskania. O wprowadzeniu takich
rozwigzan musi jednak decydowa¢ rachunek ekonomiczny.

Produkcja odnawialnej energii elektrycznej w Elektrowni Opole

Elektrownia usytuowana jest na poinoc od ujscia rzeki Mata Panew do Odry, w pradolinie
Matej Panwi, w odleglosci 12 km na pdéinoc od Opola. Podstawowym surowcem ener-
getycznym dla Elektrowni jest wegiel kamienny, a pomocniczym (do uruchamiania blokéw)
olej opatowy. W celu wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych Elektrownia
uzyskata stosowna koncesj¢ 1 wspotspala biomas¢ wraz z weglem kamiennym.

W Elektrowni Opole zainstalowane sa 4 bloki energetyczne o tacznej mocy osiagalnej 1532
MW (1x386 MW;2x383 MW; 1x380 MW). Pierwszy blok oddany zostat do eksploatacji w
1993 roku, drugi w 1994, trzeci w 1996 roku. W 1997 roku przekazano do uzytkowania
czwarty blok energetyczny i cztery instalacje odsiarczania spalin metoda mokra wapienno-
gipsowa. Elektrownia Opole jest wyposazona w komplet instalacji ochrony $srodowiska we
wszystkich obszarach. Schemat ideowy uktadu cieplnego bloku energetycznego Elektrowni
Opole przedstawiono na rysunku 4.
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Rys. 4. Schemat ideowy uktadu cieplnego bloku energetycznego
Elektrowni Opole

Q - catkowita energia chemiczna paliw doprowadzonych
do kotta, GJ
Q,, Q, Q, - energia chemiczna wegla, mazutu i biomasy doprowa-
dzonych do kotta, GJ
E.... — produkcja energii elekirycznej brutto, MWh
E .. — produkcja energii elekirycznej netto, w tym: E_ —ilosc
odnawialnej energii elektrycznej, MWh, E_ —ilo$¢ wy-
produkowanego ciepta (produkcja na potrzeby wiasne
i potrzeby odbiorcow lokalnych z terenu gminy Dobrzen
Wielki), GJ.



Elektrownia Opole jest najnowszym 1 pierwszym obiektem w polskiej energetyce zawodowej,
w pelni odpowiadajacym standardom ochrony $rodowiska obowiazujacym w Unii
Europejskiej, a wynikajacym z Dyrektywy 88/609/EWG z dnia 24 listopada 1988 roku w
sprawie ograniczania emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektéw
energetycznego spalania paliw, zastapionej Dyrektywa 2001 / /807WE.

W roku 2000 kompleksowy system ochrony $rodowiska w Elektrowni Opole zostat
uhonorowany nagroda Ministra Srodowiska ,,Lider Polskiej Ekologii".

Potrzeba sprostania wymaganiom rynku, poszukiwanie nowych zrodet przychodéw i poprawa
rentowno$ci Elektrowni byly zasadniczym powodem podjecia dziatan technicznych i
organizacyjnych do wprowadzenia wspotspalania biomasy. Wysoka sprawnos$¢ i dynamika
pracy kotlow parowych BP-1150 stwarzatly szans¢ osiagnigcia wyznaczonych celow. W 2003
r. podjeto decyzje o przeprowadzeniu testow bezposredniego wspotspalania biomasy
drzewnej z weglem kamiennym. Mozliwo$¢ spalania biomasy (trocin i1 zrgbkow drzewnych)
zostala potwierdzona pozytywnymi wynikami testow przeprowadzonych w okresie od
pazdziernika 2003 roku do lipca 2004 roku. Testy wspodispalania przeprowadzono we
wszystkich blokach energetycznych elektrowni. Udzial masowy biomasy w mieszance
podawanej do kotlow miescit si¢ w zakresie od 5 do 10%.

Celem przeprowadzonych testow byto:

+ okreslenie mozliwosci efektywnego spalania biomasy przy wykorzystaniu istniejacych
instalacji doprowadzenia paliwa, przygotowania pytu weglowego i palnikow,

* identyfikacja ewentualnych zagrozen zwiazanych z mieleniem i spalaniem biomasy w
mieszance z miatem weglowym,

» okreslenie warunkéw techniczno-eksploatacyjnych dla podawania biomasy przy pomocy
istniejacych ciagdéw technologicznych uktadu naweglania,

* kontrola procesow transportu trocin oraz zrgbkow drzewnych na przenosnikach tasmowych,
procesu mieszania na przesypach oraz okreslenie wptywu dodatku biomasy na zapylenie
ciagow technologicznych,

 okreslenie wptywu wspotspalania biomasy na sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej
oraz na zmiang poziomu emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych do atmosfery.

W tabeli 2 przedstawiono wybrane parametry eksploatacyjne pracy bloku nr 2 elektrowni w
trakcie wspotspalania mieszanki mialu weglowego ($redni wegiel spalany w Elektrowni) oraz
trocin drzewnych o udziale masowym 8%. Celem testu byla analiza przebiegu procesu
spalania w kotle energetycznym BP-1150 w dtuzszym czasie. Testy prowadzono w ciagu
kilku miesigcy potwierdzajac mozliwosci stabilnego spalania biomasy.

W trakcie testow analizowano dynamike pracy kotta przy pracujacych trzech lub czterech
mtynach weglowych oraz prace uktadu przygotowania i podawania paliwa. Na podstawie
wynikow testow opracowano odpowiednie instrukcje eksploatacyjne.

W tabeli 2 przedstawiono zestawienie S$rednich wynikéw uzyskanych w trakcie testow,
dotyczy to takze wilasciwosci stosowanego wegla. W rzeczywistosci, w kazdym z testow
wegiel posiadat nieco inny sklad, co wptywato na sktad mieszanki podany w tabeli. Po
przeanalizowaniu wynikow testu stwierdzono, ze proces wspotspalania mieszanki miatu
weglowego z 8-procentowym udzialem masowym biomasy nie powoduje problemoéw
eksploatacyjnych zwiazanych z transportem i mieleniem mieszanki w miynach weglowych.



Tabela 2

Srednie parametry eksploatacyjne bloku nr 2 Elektrowni Opole
w przy wspotspalaniu wegla i biomasy oraz przy spalaniu wegla
bazowego

Pomiary: wartosci srednie

o trzy mtyny,
Wyszczegblnienie Tehy i, | R AT | oy
weglel + B% nveglel + 8% {bez
biomasy biomasy airfrnasy]
Moc bloku, MW 360 360 360
Suma cbrotéw podajnikéw
wegla, % 37 38 34
ﬁ:a“f?q“'“a ilos¢ powietrza do kotta, | 4 946 000 | 1050000 | 1000000
Konfiguracje mtynéw 1,3,5 1,345 1,35
Parametry pary i wody
Strumien pary przegrzanej, t'h 1100 1090 1100
Temperatura pary przegrzangj, °C 538 540 541
Gisnienie pary przegrzanej, MPa 17,8 17,9 17,9
Suma wtrysku pierwotnego S1, t/h 68 63 80
Suma wtryskéw pierwotnych S2
i 83.th 29 40 60
Ciénienie w separatorze, MPa 18,9 19,0 19,0
Temperatura wody zasilajacej, °C 251 252 250
Gisnienie wody zasilajgcej, MPa 20,7 20,5 20,5
Temperatura pary wtérnej do
przegrzowy. °C 336 337 336
Gisnienie pary wtérnej
z przegrzewu, MPa 4,03 4.0 3,95
Temperatura pary wiérnej
z przegrzewu, °C 532 537 530
Ciénienie pary miedzystopniowej, 3.80 377 375
MPa
Wirysk wody do pary widrnej, t/h 2 = 0
Charakterystyka pracy komory paleniskowej
Podcisnienie w komorze
paleniskowe], kPa =ik bl ek
Zawartos¢ O, w spalinach
22 ECO. % * 36 3,6 3,2
Gisnienie za wentylatorem
powietrza pierwotnego WP1, kPa & i 54
Ciénienie za wentylatorami
powietrza witérnego WP2,3, kPa £t 8.7 .
Cisnienie w kolektorze powierza
witdémego, kPa =il el I
Cisnienie w kolektorze powierza
do mtyndéw, kPa 4.0 3.9 40
Temperatura spalin za
podgrzewaczem wody ECO, °C el e e
Temperatura spalin wylotowych, °C 144,0 1443 140,8
Parametry paliwa — wegiel
Wartosé opatowa, KJikg 20167 22 216 20 669
Zawartos¢ wilgoci, % 9,3 8,6 10,4
Zawartosé popiotu, % 28,2 24,1 28,7
Zawarto$¢ siarki, % 0,72 0,75 0,74
Zawartos¢ czesci lotnych, % 34 32 33
Zawartos¢ czesci palnych
w popiele, % 1,89 1,51 26
Zawartos¢ czescei palnych
wzuzly, % 4,86 1.92 5.22
Bilans cieplny kotta — wybrane parametry
Strata kominowa, % 6,62 6,56 6,28
Strata w zuzlu, % 0,11 0,03 0,11
Strata w lotnym popiele, % 0,76 0,47 0,99
Strata niezupetnego spalania, % 0,004 0,003 0,009
Strata promieniowa, % 0,42 0,42 0,42
Sprawnosé kotta, % 92,07 92,49 92,17
Obcigzenie kotta, % 95,54 95,33 95,59




Nie stwierdzono réwniez problemow eksploatacyjnych urzadzen uktadu naweglania.
Przygotowywanie mieszanki mialu wegglowego bezposrednio z wagonow oraz z placow
weglowych na wydzielonym sktadowisku operacyjnym nie budzito zastrzezen pod wzgledem
jakoS$ci zmieszania.

Na podstawie analizy parametréw energetycznych uzyskanych z systemu kontroli eksploatacji
stwierdzono, ze spalanie mieszanki miatu weglowego z udziatem trocin wplyngto nieco na
wzrost strat zwigzanych ze strata wylotowa kotla o ok. 42 kJ/kWh. Za gléwna przyczyng tego
zjawisko uznano nizsza warto$¢ opatowa mieszanki wegla i biomasy. Podczas realizacji testu
wspoOtspalania sprawnos$¢ energetyczna kotla miescita si¢ w przedziale 92,1-92,5%, co
odpowiadato przedziatowi warto$ci sprawno$ci osiaganych przy spalaniu paliwa, na ktore
zaprojektowany zostat kociot.

Do podstawowego nowego ukladu wytwarzania energii odnawialnej w Elektrowni Opole
zaliczy¢ mozna instalacje¢ do przygotowania i dozowania biomasy do kotléw. Instalacje
blokowe przeznaczone do pracy na paliwie podstawowym - wegglu kamiennym nie ulegly
istotnej zmianie w stosunku do wytwarzania energii konwencjonalnej. Modyfikacji podlega
jedynie uklad roztadunku, sktadowania, przygotowania (rozdrabniania) oraz podawania
paliwa do kottow pylowych elektrowni. Na rysunku 5 przedstawiono widok operacyjnego
placu sktadowego biomasy, z ktérego przenos$nikiem zgrzeblowym dozowana jest ona do
ciagu nawegglania.

Rys. 5. Operacyjne sktadowisko biomasy z ciagiem naweglania

Elektrownia Opole produkuje energi¢ elektryczna wykorzystujac w procesie spalania wegiel
kamienny jako paliwo podstawowe.

Trwale dopuszczalny udzial masowy biomasy w mieszance z weglem kamiennym zostat
okreslony na podstawie testow wspotspalania 1 dla wszystkich czterech kottow BP-1150
zostal przyjety na poziomie ok. 8% masowych, ale nie jest wykluczony wzrost tego udzialu w
dalszym etapie prob i badan. Udzial poszczegodlnych jednostek wytworczych w wytwarzaniu
energii elektrycznej pochodzacej ze wspotspalania wegla kamiennego z biomasa bedzie
zalezal od ich stopnia wykorzystania.



W celu dokonania podziatu wielkosci produkcji energii elektrycznej na czg$¢ odnawialng i
konwencjonalng w uktadzie realizujacym wspotspalanie bezposrednie, zastosowano
bezposrednio zalezno$¢ (1) [4]:

n
;ﬂ MgWe;

_ _ E 1)

Eo=

E, - ilos¢ energii elektrycznej lub ciepta wytworzonych
w odnawialnych Zrédtach energii, MWh lub GJ,

E - ilos¢ energii elekirycznej lub ciepta wytwarzonych
w jednostce wytworczej, w kiorej jest spalana bio-
masa lub biogaz wspdélnie z innymi paliwami, MWHh,
GJ,

. masa biomasy lub biogazu spalona w jednosice
wytworczej, Mg,

masa paliwa innego niz biomasa lub biogaz spalo-

nego w jednostce wytwérczej, Mg,

wartosé opatowa biomasy lub biogazu spalonych

w jednostce wytwarczej, MJ/Mg,

warto$¢ opatowa paliwa konwencjonalnego spa-

lonego w jednostce wytwérczej, MJ/Mg,

liczba rodzajow biomasy lub biogazu spalonych w

jednostce wytworczej,

liczba rodzajéw paliw innych niz biomasa lub biogaz

spalonych w jednostce wytwarczej.
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Zgodnie z zapisami [4], do obliczenia wielko$ci energii wytworzonej w odnawialnych
zrodtach energii nalezy wykorzystaé ,,ilos¢ energii elektrycznej lub ciepta wytworzonych w
jednostce wytworczej, w ktorej jest spalana biomasa lub biogaz wspdlnie z innymi paliwami".
Roéwniez zapisy [1] uyjmuja wskaznikowy udziat energii elektrycznej wytwarzanej w zrédtach
odnawialnych w relacji do krajowego zuzycia energii elektrycznej brutto (krajowego zuzycie
energii elektrycznej brutto = produkcja brutto + import - eksport).

W konsekwencji, do wyznaczenia wielko$ci energii wytworzonej w odnawialnych Zrédiach
energii nalezy wykorzysta¢ wielko$¢ produkeji energii (energii elektrycznej lub ciepta) brutto
(tzn. bez uwzglednienia potrzeb wlasnych cieplnych badz elektrycznych). Jednoczesnie
nalezy zwroci¢ uwage, ze producent energii wystgpujac o wydanie $swiadectw pochodzenia
,»Zzlelonej energii" zobowiazany jest do potwierdzenia wielkosci energii, dla jakiej wystepuje o
swiadectwo pochodzenia u operatora systemu elektroenergetycznego. Taka procedura
powoduje, Ze status ,,energii zielonej" uzyskuje de facto wielko$¢ energii netto.

Metodologia ta, okres$lajaca wielko$ci wytwarzanej oraz wprowadzanej do sieci energii
elektrycznej ,,zielonej", wymaga doprecyzowania. Zagadnienie to nabiera szczeg6lnego zna-
czenia w aspekcie okreslonych w Rozporzadzeniu surowych wymagan ilosciowych dla
wytwarzanej w Polsce ,,zielonej" energii elektryczne;.

Doktadne rozliczenie wytworzonej energii ,,zielonej" wymagato wdrozenia w Elektrowni
odpowiedniego systemu analiz wlasciwosci fizykochemicznych biomasy, zintegrowania
wynikow z istniejacym uktadem sterowania i1 kontroli pracy blokéw, monitoringu i
archiwizacji danych. Wynika to z zapisOw rozporzadzenia [4], ktére stanowa (§5), ze:
,,oznaczanie wlasciwosci fizykochemicznych paliw powinno sie odbywacé zgodnie z



witasciwymi Polskimi Normami [...] W przypadku braku norm |[...] dla danego rodzaju
zuzywanego paliwa, oznaczanie wiasciwosci fizykochemicznych tego paliwa powinno
odbywac sie zgodnie z procedurq badawczq uwierzytelnionq (walidowanq) w rozumieniu
Polskich Norm okreslajqcych wymagania dotyczqce kompetencji laboratoriow badawczych i
wzorcujgcych”.

Uwzgledniajac fakt, ze dotychczas nie opracowano norm polskich ani europejskich
dotyczacych metod badania wlasciwosci biomasy do celow energetycznych, badania wtas-
ciwosci energetycznych biomasy w Elektrowni Opole sa wykonywane na podstawie
akredytowanych procedur opracowanych w ramach zorganizowanej przez Instytut
Chemicznej Przerobki Wegla (ICHPW) Ogolnokrajowej Sieci Laboratoriow Nadzorowanych
LABIOMEN.
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Rys. 6. Swiadectwo pochodzenia wydane dla Elektrowni Opole
za pierwszg dostawe energii ,zielonej”

Procedury te sa zwalidowane przez zastosowanie odpowiednich przyrzadéw i narzedzi
badawczych, statystyczna analize btedu oraz akredytowane w Polskim Centrum Akredytacji.
Jednym z cztonkéw-zatozycieli sieci LABIOMEN jest takze Elektrownia Opole. Sie¢ liczy
obecnie 14 uczestnikow (laboratoria $wiadczace wustugi na rzecz przedsigbiorstw
energetycznych), ktoérych udziat w sieci gwarantuje jednolito$¢ stosowanych metod
badawczych oraz poréwnywalno$¢ wynikow.

Na podstawie przedlozonej dokumentacji uwierzytelniajacej oraz opinii o przygotowaniu
instalacji 1 procedur rozliczen energii odnawialnej dla Elektrowni Opole [10], we wrze$niu
2004 r. Urzad Regulacji Energetyki rozszerzyt posiadana przez Elektrowni¢ koncesje na
wytwarzanie energii elektrycznej o nowe paliwo w postaci biomasy drzewnej. Elektrownia



Opole SA uzyskata koncesj¢ na produkcj¢ energii odnawialnej w procesie wspodlspalania
biomasy w postaci trocin i1 zrgbkéw drzewnych z weglem kamiennym, a w nastgpstwie
zostatlo wydane odpowiednie $wiadectwo pochodzenia (rys. 6). Na podstawie uzyskanych
wynikow eksploatacyjnych wspoélspalania biomasy mozna oceni¢, ze roczna zdolno$¢
produkcji energii elektrycznej ,,zielonej" wynosi ok. 250 tys. MWh.

Biorac pod uwage przyszte zabezpieczenie dostaw biomasy Elektrownia Opole we
wspotpracy z Osrodkiem Doradztwa Rolniczego w Losiowie rozpoczgla proces zaktadania
plantacji wierzby energetycznej na 36 hektarach terenu awaryjnego sktadowiska popiotow
,»@roszowice" (rys. 7).

Rys. 7. Teren przeznaczony na plantacj¢ wierzby energetycznej

Elektrownia zawarta umowe z Gospodarstwem Pomocniczym Wojewodzkiego Osrodka
Doradztwa Rolniczego w Losiowie (obecnie Opolskim Osrodkiem Doradztwa Rolniczego) na
wspotprace w zakresie prac doradczych, wdrozeniowych i do$wiadczalnych na zaktadanej
przez elektrowni¢ plantacji wierzby energetycznej. Sadzonki z tej plantacji elektrownia
zamierza przekaza¢ na warunkach komercyjnych tym plantatorom, ktérzy zdecyduja si¢ na
zawarcie dlugoletnich umow na dostawe¢ biomasy do spalenia w kottach energetycznych.
Szacuje sig, ze plon z 1 ha wyniesie 15-20 Mg suchej masy (przyjmuje si¢ zmienno$¢ plonu +
5 Mg/ha/rok) przy wartosci opatowej suchej masy - 18 000 klJ/kg. Przewidywany okres
eksploatacji plantacji wierzby energetycznej wynosi 25 lat, a pierwszy zbior wierzby
oczekiwany jest po czterech latach od zatozenia plantacji.

Uwarunkowania technologiczne oraz prawno-organizacyjne w zakresie wspolspalania
paliw alternatywnych i odpadowych z paliwami konwencjonalnymi

Wedtug Dyrektywy 2001/77/EC z 27.09.2001 termin ,,biomasa" oznacza podatne na rozktad
biologiczny frakcje produktow, odpady i pozostalosci z przemystu rolnego (tacznie z
substancjami ros§linnymi i zwierz¢cymi), le$nictwa i zwigzanych z nim gate¢zi gospodarki, jak
réwniez podatne na rozktad biologiczny frakcje odpadéw przemystowych i miejskich.
Aktualny stan prawny jest jednoznaczny jedynie w odniesieniu do wymagan stawianych dla
energetycznego wykorzystania biomasy drzewnej pierwotnej, czyli niezawierajacej
jakichkolwiek zanieczyszczen wynikajacych z innych procesow przetworczych.

Analizujac kierunki rozwoju zwiazane ze zwigkszeniem udzialu biomasy w wytwarzaniu
energii elektrycznej oraz uwzgledniajac zapisy wymienionej Dyrektywy nalezy w pierwszym
rzedzie wzia¢ pod uwage maczke zwierzeca [2, 11] 1 osady $ciekowe, ktore moga wzbogacié
zasoby biomasy przeznaczonej do energetycznego wykorzystania. Szacuje sig, ze w ciagu



najblizszych lat ilo$¢ wytworzonej maczki zwierzgcej moze wynie$¢ ok. 80 tys. ton rocznie, a
osadow $ciekowych ok. 700 tys. ton. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ wydzielone frakcje
odpadow komunalnych, ktoére przetworzone moga stanowi¢ rowniez zrodlo energii
chemicznej odnawialnej kategoryzowanej jako paliwa alternatywne.

Biorac pod uwage zardwno rosnace zapotrzebowanie na biomas¢ w energetyce, jak rowniez
uwarunkowania techniczno-organizacyjne, jakie towarzysza wprowadzaniu nowych paliw,
nalezy stworzy¢ odpowiednie procedury dopuszczeniowe jak i eksploatacyjne dla nowej
grupy paliw, ktére moga by¢ stosowane w energetyce. Zagadnienie jest by¢ moze atrakcyjne
dla producentéw energii z powodu poprawy efektywnosci ekonomicznej wynikajacej z
zagospodarowania potencjalnych odpadéw zaliczanych do paliw odnawialnych, ale takze
niesie za soba konieczno$¢ zaostrzenia wymagan eksploatacyjnych z uwagi na potencjalne
zagrozenia erozyjno-korozyjne, ktore dotychczas nie zostaly odpowiednio zidentyfikowane.
W celu ich zdefiniowania niezbgdne jest ciagle gromadzenie do$wiadczen eksploatacyjnych
zwiazanych w szczegdlnosci ze wspolspalaniem réznego rodzaju biomas oraz ich wymiana
pomigdzy producentami energii.

Wspotspalanie paliw odnawialnych innych niz biomasa drzewna, bgdacych w swej istocie
paliwami alternatywnymi, czgsto o nieustabilizowanym sktadzie, z paliwami konwen-
cjonalnymi powinno by¢ poprzedzone szczegdétowa analiza techniczno-ekonomiczna oraz
analiza formalnoprawna [7].

Podsumowanie i wnioski

Uwzglednienie faktu, ze waznym elementem realizacji zasady zrownowazonego rozwoju jest
dalsze zwigkszanie udzialu odnawialnych zasobdéw energii w bilansie paliwowo--
energetycznym, prowadzi do wniosku, ze trzeba przewidywac konieczno$¢ pozyskiwania w
energetyce zawodowej znacznych ilosci paliw odnawialnych odpowiedniej jakosci. Wymaga
to wspotdziatania zaréwno producentow biomasy jak 1 energii oraz silnego wsparcia
administracji publicznej poprzez stworzenie programu rozwoju upraw energetycznych.
Pozwolitoby on zgodnie z polityka ekologiczna oraz ze strategia rozwoju energetyki
odnawialnej w Polsce na efektywne wytwarzanie 1 wykorzystanie biomasy, a przede
wszystkim mogloby zapewni¢ energetyce zawodowej perspektywiczne zaspokojenie potrzeb.
Zagadnienia te wykraczaja znacznie poza zwykte obowiazki producenta energii, natomiast sa
one zwiagzane glownie z regionalnymi uwarunkowaniami obszarowymi, a zintegrowane ich
potraktowanie wazne dla gospodarczego rozwoju wielu regionéw.

Dyrektywa w sprawie wspierania produkcji na rynku wewngtrznym energii elektrycznej
wytwarzanej ze zrédet odnawialnych stanowi m.in., ze: ,,...w celu utatwienia handlu energiq
elektrycznq wytwarzanq z odnawialnych Zrodel energii i udostepnienia konsumentowi
przejrzystych kryteriow wyboru miedzy energiq elektryczng wytwarzanq z nieodnawialnych
zrodel energii i energiq elektryczng wytwarzang z odnawialnych zrodetl energii, gwarancja
pochodzenia takiej energii elektrycznej jest konieczna [...]. Wazne jest, aby wszystkie formy
energii elektrycznej produkowanej z odnawialnych Zrodel energii byly zaopatrzone w
gwarancje pochodzenia...".

Gwarancja pochodzenia, oprocz wyszczegdlnienia sposobu produkcji energii odnawialnej w
zrodlach oraz okreslenia daty i miejsca produkcji stuzy zapewnieniu producentom energii
elektrycznej z odnawialnych Zrédel energii mozliwosci wykazania, ze w rozumieniu
Dyrektywy 2001/77/WE, sprzedawana przez nich energia elektryczna jest wytwarzana z



odnawialnych zasobow.

Pochodzenie odnawialnej energii elektrycznej wytwarzanej w procesie wspoOtspalania
biomasy 1 wegla kamiennego w Elektrowni Opole jest na biezaco potwierdzane przez Prezesa
URE gwarancjami jej pochodzenia i odbywa si¢ na podstawie obiektywnych i przejrzystych
kryteriow. Efektem finalnym procedury dokumentowania pochodzenia odnawialnej energii
elektrycznej jest wydanie ,,Swiadectw pochodzenia".

Warto$cia ilosci energii wytworzonej w odnawialnych zrddlach energii jest odpowiednia
»1108¢ energii elektrycznej lub ciepla wytworzonych w jednostce wytworczej, w ktorej jest
spalana biomasa lub biogaz wspdlnie z innymi paliwami", co odpowiada réwniez zapisom
zawartym do Dyrektywie 2001/77/WE. W konsekwencji, do wyznaczenia wielko$ci energii
wytworzonej w odnawialnych zrodtach energii nalezy wykorzysta¢ wielko$¢ produkcji
energii (energii elektrycznej lub ciepta) brutto. Natomiast producent energii uzyskuje de facto
u operatora systemu elektroenergetycznego potwierdzenie wartosci netto. W zwiazku z tym,
metodologia okres$lania wielko$ci wytwarzanej oraz wprowadzanej do sieci elektro-
energetycznej energii elektrycznej ,,zielonej" wymaga doprecyzowania. Zagadnienie to
nabiera szczegdlnego znaczenia w aspekcie surowych wymagan ilosciowych dla wytwarzanej
w Polsce catkowitej ,,zielonej" energii elektryczne;j.

Mozliwo$¢ wykorzystywania innych paliw odnawialnych (maczka zwierzgca, osady
scickowe, wydzielone frakcje odpadéw komunalnych) dla celow energetycznych zostata
zauwazona w wielu krajach Unii Europejskiej (m.in. Austria, Niemcy, Dania).

Nalezy jednak podkresli¢, ze warunkiem wuznania energii wytworzonej w procesie
wspotspalania tych paliw za energi¢ odnawialna moga by¢ w niektérych przypadkach dodat-
kowe wymagania uwzgledniajace analiz¢ ich oddzialtywania na S$rodowisko w czasie
transportu 1 sktadowania. W wymienionych krajach stworzono skuteczne regulacje prawne
pozwalajace na utylizacje odpadow dla celow energetycznych. Takie podejscie jest konieczne
dla zapewnienia efektywnego rozwoju energetyki odnawialne;.

Y Dr inz. Henryk Majchrzak - Dyrektor Techniczny, Cztonek Zarzqdu BOT Elektrownia
Opole S4, dr inz. Marek Sciazko - Dyrektor Instytutu Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu,
dr inz. Jarostaw Zuwata -zastepca Dyrektorads. Badan i Rozwoju Kadry, Centrum Innowacji
Technologicznych, Instytut Chemicznej Przerébki Wegla.
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