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Zuzycie energii w budynkach w krajach cztonkowskich Un Europejskiej stanowi ok. 40% koncowego
zuzycia energii w Unii. Mozliwosci jego ograniczenia g bardzo duze i wg analiz mog pozwolié na
zredukowanie obecnego ztycia o ok. 20%do 2010 r.

Aby przetazry¢ ten potencjat na zmniejszonezyaie energii, ustanowiono i przyp dyrektywe dotyczca
jakosci energetycznej budynkoéw EPBD — The Energy Peréowe of Buildings Directive (2002/91/EC). Od 4
stycznia 2006 r. dyrektywa EPBD naktada na kraje W{nog utworzenia i wdrgenia prawnych oraz
administracyjnych ram przepiséw budowlanych, dojggzh m.in.:

. minimalnych wymagé odnanie charakterystyki energetycznej budynkow,
. certyfikacji energetycznej budynkow,

. procedur kalkulacyjnych,

. studium wykonalngci dla alternatywnych systeméw energetycznych,

. kontroli kottow i systemow klimatyzacyjnych.

Bezpdrednim skutkiem wdrzenia dyrektywy w sektorze budowlanym powinna bynizenie zuaycia energii,
redukcja kosztow, a w ostatecznym rozrachunku znaekitad (ok. 20%) w spetnienie zobawania Unii w
zakresie redukcji emisji gazow cieplarnianych, vikgfticego z Protokotu z Kioto

Studium wykonalnosci, unijny wymaog

Do tej pory tworzacy prawo skupiali i na metodach certyfikacji i obliczaniazia energii w nowych i
istniegcych budynkach. Mniej uwagi paigcano natomiast studium wykonafco dla alternatywnych
systemoéw energetycznych (AES) dla nowychyydh obiektow, wymienionych w art. 5 dyrektywy EPBD.

Artykut ten mowi:

,Dla budynkéw nowo wznoszonych o powierzchaistkowej powyej 1000 mi kraje czlonkowskie powinny
zadb& o to,zeby systemy technicznego wypeésaia budynku, jak tealternatywne systemy zaopatrzenia w
energe, takie jak: zdecentralizowany system zaopatrzenianergé produkowan ze zrédet odnawialnych;
skojarzona produkcja energii ciepta (CHP); bé&rpdnie lub blokowe ogrzewanie/chtodzenieglijana
zastosowanie; pompy ciepta, w uzasadnionych pragudd byty realne z punktu widzeni@odowiska i
ekonomii, orazeby ich zastosowanie byto analizowane jeszcze paambczciem budowy.”

Wymag ten ma na celu zglkiszenieswiadomaci uczestnikow rynku budowlanego w zakresie altgmuaych
systeméw energetycznych oraz promowanie zastosawygeh systemow.

Projekt SENTRO

Powyzsze zagadnienie jest przedmiotem europejskiegekixop nazwie: ,Sustainable Energy systems in New
buildings-market inTROduction of feasibility studiender the Directive on Energy Performance ofdugs”,

w skrécie SENTRO. Projektedzie trwat do marca 2009 r. Gidwnym jego celem siteczne veczenie
studium wykonalnéci alternatywnych systemow energetycznych, wgsadyrektywy EPBD, do powszechnej
praktyki budowlane;j.

W tym celu w projekcie utworzono dwa instrumentgiwersalm, karte kontrolra oraz podgcznik, poruszajcy
aspekty techniczne, finansowe, organizacyjne, zetakdowiskowe alternatywnych systemow energetycznych



w budynkach. Wznym elementem projektu jest tak test powyszych instrumentow podczas realizacji
inwestycji w krajach biarcych udziat w projekcie SENTRO. Dotychczas prze@dzono osiem takich testow.
Zebrane informacje, analizy i fleiadczenia s prezentowane uczestnikom rynku budowlanego podczas
warsztatow i konferenciji.

Optymalne podegcie

Proces budowlany w poszczegdélnych krajach UE pegebw régny sposob, niemniej jednak ogolnie wim@
mozna sz&¢ etapow:

. Etap planowania przestrzennegoaewnie z infrastruktur energetyczi i grzewca, ograniczenia w
liczbie, wielkasci i uzytkowaniu budynkéw w okolicy.

. Etap programu budowlanego: oklanie potrzeb mieszkadw i wymaga w programie budowlanym.

. Etap ofertowania: ok&kenie podstaw podgia decyzji przez klienta od&mie konkretnych parametrow
danego projektu. Etap ten sezawierd analiz; kliku alternatywnych koncepcji energetycznych bilelynku.

. Etap projektowania: opis projektu w sposoOb ulingajacy ostateczne zatwierdzenie przez wiladze

(wydania pozwolenia na budayy bedzie on punktem wygia do organizowania przetargdéw, zawierania umow
i realizacji inwestyciji.

. Etap budowy: budowa budynku wraz z systemem enggeym tak, by uzyskapozwolenie na
uzytkowanie.
. Etap eksploatacji:aytkowanie budynku.

Podczas etapéw planowania i tworzenia programu \Wlahego wane jest wskazywanie na movosci
zastosowania alternatywnych systeméw energetycznggioziomie lokalnym, stosownie do rodzaju budynku
Pomoc stanowi tutaj karta kontrolna oraz podnik — instrumenty utworzone w projekcie SENTROn®cne
jest te stosowanie opisOw podstawowych zasad funkcjonaavéyihre systemoéw, a tak prezentowanie
dobrych przyktaddéw z praktyki, zamieszczonych w@evanianym podiczniku.

W zaleznosci od sposobu przetenia wymogu stosowania studium wykonalriartykutu 5 Dyrektywy EPBD
w krajowym prawodawstwie, istnieje wiefeiezek dalszego pogpowania. Wskutek obowzku stosowania
studium wykonalnéci gtéwni uczestnicy rynku budowlanego masdostosowé sie do odpowiednich
przepisow. W przypadku przelenia pdredniego pomocne jest swiadomienie zainteresowanymygz i
zastosowanie w budynku alternatywnego systemu eh@nego mze mie bezpdredni wptyw na okréenie
charakterystyki energetycznej budynku i zmniejszer@potrzebowania na energleli natomiast nie istnieje
(jeszcze) taki obowkek, nasipny krok to uzyskanie zapewnienize uczestnicy rynku zapozmapic z
tematyky studium wykonalnéci dla AES. Po zidentyfikowaniu najbardziej adekwath systemow
energetycznych, na etapie projektowania ¢pmge ich ocena przy uwzglnieniu koncepcji budynku i
optymalnego zapotrzebowania na engrgV fazie projektu dokaczana jest analiza wykonakud oraz zapada
decyzja odnénie wyboru systemu energetycznego. Wszystkie t&i lpowadz do uzyskania pozwolenia na
budowe, jej realizacji i efekcie doaytkowania budynku.

Karta kontrolna

Dziatanie karty kontrolnej zostanie okjgone na podstawie pierwszychsdeadczeé z testbw w Stowenii.
Celem karty kontrolnej SENTRO, przeznaczonej ddaasasvania we wczesnym etapie procesu budowlanego
jest szybka identyfikacja mbwych do wykorzystania alternatywnych systemowrgeéycznych. Przy ayciu
karty kontrolnej powinno hiyymozliwe wybranie do dalszej analizy, obok konwencjoego systemu, rownie
kilku (przynajmniej dwéch) uktadow alternatywnych.

Zarzad miasta Kamnik w Stowenii planuje przebudokompleksu szkolnego, sktadeggo st z dwéch od
dawna istnigjcych szkot podstawowych. Zad jest bardzo zainteresowany rozganiem energooszednym,
poniewa jest on rownocZmie wiacicielem, inwestorem, a ta& pokrywajcym koszty eksploatacji i
utrzymania obiektu. Poniewawarunki oceny zaproponowanych rozaan powinny uwzgédniat rowniez
aspekt ekonomiczny w catym cyklycia oraz przebudowanych szkét, pastoo sé karta kontrolm, aby
wstepnie wybr& AES cechujce s¢ znacznymi szansami na realizadrezultaty zaprezentowano w tabeli 11 2.



Wskazuy one na mikrokogeneracjCHP) i geotermalne pompy ciepta jako najbardpiejecupce w tym
przypadku.

Kazdy alternatywny system energetyczny ceghtgtery parametry oceny, ktorym przypisuje ekreslona
wag (tab. 2). Warté¢ wag sktadowych wynosi kolejno: dla aspektu techmggo 0,3, dla finansowego 0,2, dla
organizacyjnego 0,1 i dkxodowiskowego, jako najwaiejszego — 0,4. Po przypadkowaniu wag zostajone
zastosowane bez zmian dla wszystkich alternatywnygstemow energetycznych. sliedla wszystkich
parametrow zostanprzyporadkowane wagi wynosze 0,25, oznacza toz iss one jednakowo wane.
Nastpnie kolejnym parametrom oceny przypisuje gunkty w zalenosci od liczby aspektéw, ktore nale
rozwazy¢, aby przezwyaizy¢ przeszkody zwazane z zastosowaniem poszczegOlnych alternatywnyct
rozwigzan. Kazdy aspekt oceniany jest w skali od 1 do 3, gdzezrdacza, 4 potrzebny jest diy wysitek, by
osiagna¢ sukces, a 3 maty wysitek (tab. 2).

W danych warunkach lokalnych e zaistnié potrzeba zmiany poszczegoélnych parametrow. Zalksaglaz
zespot projektantdw potrzebuje od 1 do 2 godzirkdss w celu wypetnienia karty kontrolnej i otrzyma
relatywnie dobrego przeglu AES pod ktem dalszych badaw szczegdtowej analizie wykonakw (tab. 1).
Dlatego te przy wypetnianiu karty projektanci powinni kieroévaic nabytym déwiadczeniem — bardziej
dogkbne badania i obliczenia nie powinnychyyotrzebne. W najgorszym przypadku mogtoby to depizic
do stalego odrzucania pewnych systemow, z ktoryojegtanci mieli wczéniej zte dédwiadczenia.

Z drugiej strony, obowdzek dotyczy jedynie przeprowadzenia analizy wykoodi, nie z& faktycznego
zastosowania sugerowanego alternatywnego systenaugedyicznego. W celu uzyskania rzeczyia
skutecznych dziataskoncentrowasie na systemach, ktére zapewnigjojektantom komfort.

W arkuszu podsumowagym (tab. 1) zaprezentowano rezultaty dlang@h systemow, by projektanci mogli
wybrat jeden lub dwa z nich o wysokim wyniku (najlepiepnad 75%), a co za tym idzie dobrze
zapowiadajcej skt charakterystyce. Warto zaumyg, ze pewne systemysiezalene od siebie i w zwizku z
tym mogy wymaga oddzielnej oceny.

Na przyktad maliwe jest zastosowanie systemu stoneczno-termiczmaggz z chtodzeniem sieciowym.
Tab. 1. Podsumowsga strona karty kontrolnej ze zdefiniowanymi z gdmagami dla parametréow

technicznych, finansowych, organizacyjnychsrodowiskowych. Wyniki dotycz wskpnej selekcji AES
podczas proby terenowej w szkotach Kamnika w Stawen

A KONTROLNA DLA STUDIUM WYKONALNO  SCI

Punktacja Punktacja Punktacja Punktacja Prawdopodobieistwo
Parametry Parametry Parametry Parametry sukcesu w odniesieniu
Techniczne Finansowe | Organizacyjne | Srodowiskowe do wysitkdw

Wagi, wypetni¢ (0-1) 0,3 0,2 0,1 0,4

Zdecentralizowane systemy
dostawy energii oparte na
energii odnawialnej

Al Sion_eczne systemy grzewcz 24% 33% 33% 33%
(cw i/lub ogrzewanie)

Elekiryczne systemy stoneczng .-, .
(fotowoltaika, PV) 67% 67%

A2 75% 100% 81%

Systemy energetyczne oparte
A3 na biomasie (cw i/lub| 50% 100% 40% 100% 79%
ogrzewanie)




Mikrokogeneracja (CHP) na

Ad poziomie budynku

Ogrzewanie lokalne lub
A5/A6 blokowe 50% 56% 67% 100%
A7 Chtodzenie lokalne lub 67% 83% 83% 67%

blokowe

Geotermalne systemy
Al10 energetyczne (pompy ciepta dq 72% 89% 92% 100%
ogrzewania i/lub chtodzenia)

Pompy ciepla inne nk

All
geotermalne

67% 33% 75% 100%

Tab. 2. Fragment karty kontrolnej ukaay ocer technicznych parametrow biomasy opaot praktyk w
systemie punktowym od 1 do 3 (rezultaty dla pr@remnowej, Kamnik)

A3 Systemy Maty wysitek | Sredni  wysitek | Duzy wysitek | PUNKTY Udziat (%)
energetyczne oparte  wymagany do | wymagany  do | wymagany do | (wypetni¢ 1
na biomasie (cw osiggniecia sukcesu | osiggniecia osiggniecia sukcesu | do 3)
i/lub ogrzewanie) = 3 punkty sukcesu = 2 | =1 punkt
punkty
Parametry | dostateczna ilos¢ | dostepne istnieje brak  miejsca na
Techniczne | miejsca na | zabezpieczone mozliwos¢ magazynowanie
magazynowanie przed wilgocig | zorganizowania
opatu miejsce do | zabezpieczonego
magazynowania przed  wilgocig
miejsca na

magazynowanie
na dwa tygodnie

dostepnosé tatwo dostepny dla | potrzeba trudny dostep,
magazynu na opat ciezarowki, ktoéra | recznego potrzebny wielokrotny
moze zatadowac | przenoszenia z | reczny zatadunek

opat bezposrednio | cigzarOwki do
do automatycznego | magazynu lub z

podajnika magazynu do
automatycznego
podajnika
wydajnosé $rednia roczna | $rednia roczna | $rednia roczna
(dostepnosé dobrze | wydajnos¢  ponad | wydajnosé ponad | wydajnos¢ mniejsza
zaprojektowanych 75% 65% niz 65%
technologii na rynku)
Opatowy system | dostepny, dobrze | dostepny system | brak systemu dostaw
logistyczny funkcjonujacy dostawy opatu opatu w sgsiedztwie
system dostawy
opatu 50%

Podrecznik

Kolejnym rezultatem projektu SENTRO (obok karty #oinej) jest podscznik przyblizajacy funkcjonowanie
alternatywnych systemow energetycznych iadjprzyklady ich najlepszego zastosowania w praktyc
Podecznik opisuje té metodologt tworzenia karty kontrolnej i pomaga w jej wypeimie

Poniewa artykut 5 EPBD stawia wymég technicznéjpdowiskowej i ekonomicznej oceny wykonadnb
AES, gtéwny test mdiwosci ich zrealizowania opracowano z uwahieniem powyszych aspektéw. Oprocz
nich naley rozwazy¢ takze kwestie organizacyjne, dlatego w sugerowanej dzétoanaliza wykonalrigi
zostata podzielona na czterygéa: technicza, ekonomiczn, organizacyjn i srodowiskowa. Na pocatek



dokonywana jest ocena techniczna, by ékéeczy istnieje meliwos¢ technicznego zainstalowania systemu
energetycznego. W tym miejscu podejmowana jest zj@cgdnaénie wielkdci alternatywnego systemu
energetycznego, a tym samym potrzeb przestrzengeistrukcyjnych i instalacyjnych. W celu obliczani
oczekiwanego rocznego zcia energii przez budynek w fazie eksploatacyjsigjsuje si wspotczynniki
sprawndgci danego systemu energetycznego. Rezultaty oocethynicznej wykorzystywanea snastpnie do
przeprowadzenia oceny ekonomicznejsrodowiskowej. W analizie ekonomicznej rozw@a st rozne
scenariusze zmian cen energii i stop procentowych.

Ocenasrodowiskowa dokonywana jest z uwadihieniem ranorakich kombinacjizrodet energii elektrycznej, a
takze rozmaitych scenariuszy dotycych przysztycherodet energii, np. w lokalnym systemie ogrzewahia.
studium wykonalnféci sklada si takze ocena organizacyjna wiedzy ekspertow zaréwno akcie
przeprowadzania analizy mowosci (zespét projektantdw), jak i eksploatacji altywnych systemoéw
energetycznych (pracownicy izytkownicy). Wszystkie wyniki pochodeze z oceny ekonomicznej,
organizacyjnej srodowiskowe] g nastpnie sumowane w jedeaczny wynik.

Dotychczasowe wnioski

W wigkszaici krajow UE wymog analizy wykonaldoi EPBD przetaono na krajowe ustawodawstwo.
Niemniej stosowne rozpagdzenia, wytyczne techniczne i instrumenty wspi®j nie zostaly jeszcze
wprowadzone.

Synchronizacja czasowa ma zasadnicze znaczengkdtacznego wprowadzenia analizy wykon&am®\ES
do powszechnej praktyki budowlanej. Pierwszéwdadczenia podczas prob terenowych pokazig karta
kontrolna staaca implementacji analizy wykonalém jest pomocna przy identyfikacji najbardziej
interesujcych systemow. Co wtej, zaproponowane podeie okazuje s by¢ bardzo uyteczne w
komunikacji wewntrz zespotu projektantow, dnod ktorych znajdwj sie gtdbwni uczestnicy o mnym
doswiadczeniu zawodowym.

Oczywiscie la poparcia tych wnioskow potrzebacogj wynikdw. Celem projektu SENTRO jest uzyskanie w
sumie 35 testow podzielonych na siedem krajow UEzeRuje si, ze ostateczne rezultaty proby terenowe;j
opublikowane zostarw niedtugim czasie na stronie projektuw.sentro.ej
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