R21 w elektrocieplowniach: tylko 10% normy dioksyn. Spalanie Smieci
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Wigkszos¢ zaktadéw utylizacji $mieci na $wiecie dziala na zasadzie spalania odpadéw w
konwencjonalnych kottach wytwarzajacych par¢ do napedu turbin. Jednak spalanie réznych
nieczysto$ci wywotuje emisj¢ trujacych substancji — gtéwnie dioksyn i furandw- a ponadto
stwarza zagrozenie korozyjne dla rur kotlowych. Natomiast sam proces spalania i praca kotta
moga przebiegac niestabilnie z powodu niejednorodnosci paliwa.

W krajach Unii Europejskiej zagospodarowanie odpadéw stwarza coraz wigksze problemy. W
niektorych panstwach ponad 90% $mieci trafia na wysypiska. Zgodnie z proekologiczna polityka
unijna, wielko$¢ ta bedzie musiata by¢ znacznie obnizona. Istniejace spalarnie §mieci odznaczaja
si¢ nadmiernym poziomem emisji dioksyn, co budzi powazne sprzeciwy spoleczenstwa.
Dioksyny wytwarzane w instalacjach utylizacji odpadow dziela si¢ na dwie kategorie. Pierwsza
obejmuje dioksyny emitowane przez komin, druga za$ - to dioksyny zawarte w odpadach statych,
kierowanych na sktadowisko $mieci. Obecnie istnieja ograniczenia prawne emisji dioksyn w
spalinach, natomiast nadal nie wprowadzono ograniczen zawarto$ci dioksyn w odpadach statych.
Trudnosci z osiagnigciem bezpiecznej 1 zarazem ekonomicznie optacalnej utylizacji odpadow
wymusily badania nad nowymi technologiami. Jedna z nich, rokujaca najwigksze nadzieje,
okazata si¢ technologia o nazwie R21 opracowana w latach 90. w odpowiedzi na rosnace
potrzeby japonskiego rynku odpadow.

Wiasciciel wynalazku, firma Mitsui Engineering &Shipbuilding, opracowat nowy sposob
bezpiecznego spalania $mieci w oparciu o proces pirolizy. Jest to reakcja chemiczna
przebiegajaca przy braku tlenu i polega na zamianie odpadoéw na mieszaning substancji statych,
ciektych 1 gazowych. Odpady poddawane sa rozdrabnianiu, a nastgpnie suszeniu w niskiej
temperaturze i pirolizie w temperaturze 450 st. C. W trakcie pirolizy powstaje gaz kierowany
bezposrednio do komory spalania w wysokiej temperaturze. Produktami statymi pirolizy sa
smoty i substancje obojgtne, w tym metale. Brak tlenu w procesie pirolizy umozliwia odzyskanie
metali np. aluminium 1 zelaza w formie pierwiastkdw, co podnosi ich warto§¢ handlowa.
Pozostate odpady state, zawierajace palna smotg i substancje obojetne, po skruszeniu przechodza
do komory wysokotemperaturowego spalania, gdzie wraz z gazem uzyskanym z pirolizy ulegaja
spaleniu w komorze o temperaturze 1300 st. C. Komora ta dziata na zasadzie cyklonu, dzigki
czemu czastki popiotu osiadaja na $Scianach komory, topia si¢ 1 sptywaja tworzac na dnie zuzel.
Przy zastosowaniu technologii R21 jedynie 2% odpadow trafia na sktadowisko. Dla poréwnania:
z tradycyjnych spalarni $mieci na sktadowisko usuwane jest do 30% surowca. Dzigki stabilnym
warunkom spalania powstaja minimalne ilo$ci dioksyn. Pierwsza na skalg przemystowa instalacja
z wykorzystaniem tej technologii dziata juz od dwodch lat w Yame Seibu o rocznym zuzyciu
70.000 ton odpadéw. Uktad wykazal w praktyce swe zalety proekologiczne spetniajac
rygorystyczne wymagania ochrony $rodowiska, m.in. poziom emisji dioksyn wyniost zaledwie
10% normy japonskiej. Instalacja Yame Seibu wytwarza dodatkowo ok. 1 MW mocy
elektrycznej, sprzedawanej do sieci elektroenergetycznej. Lacznie firma MES otrzymata
dotychczas 6 zamo6wien na instalacje R21 o wydajnosci 40-150 tys. ton odpadéw rocznie.



Proces pirolizy wykorzystano takze w kilku innych rozwiazaniach systemow utylizacji odpadow.
Firma Technip Germany GmbH uruchomita w ubiegtym roku w zaktadzie Westfalen nalezacym
do RWE Energie AG Essen, instalacj¢ wlaczajaca proces pirolizy do istniejacej elektrowni
opalanej weglem kamiennym. W ukladzie tym piroliza odpadow przebiega w piecu w
temperaturze ok. 1000 F, a uzyskany syngaz - po odpyleniu w cyklonie - jest kierowany do
komory paleniskowej konwencjonalnego kotla. Zanieczyszczenia zatrzymane w cyklonie sa wraz
z pozostatosciami statymi z pirolizy mieszane z weglem zmierzajacym do kotla. Roczne zuzycie
$mieci w elektrowni Westfalen wynosi ok. 100.000 ton.

Proces pirolizy $mieci jest przedmiotem badan finansowanych réwniez przez Departament
Energetyki USA. W National Renewable Energy Laboratory w Golden opracowano proces
chemicznej zamiany substancji organicznych na tzw. bio-oil o znacznie nizszej zawartosci
zanieczyszczen. Ten nowy rodzaj cieklego paliwa moze by¢ spalany w silnikach diesla lub
turbinach gazowych. Pilotowa instalacja tej nowej technologii w Vancouver zuzywa 2 tony
odpadow organicznych dziennie.



