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Wstep

Dyskusja o cenach energii jest dzi$ istotnym elementem gry politycznej w Polsce. Politycy odwotujg sie do najprostszych
mechanizméw redukcji rachunkéw, obciazajac budzet panstwa, zeby zachowac przychylno$é wyborcéw. Mimo ze
kryzys energetyczny jest juz za nami ceny paliw kopalnych, a co za tym idzie, ogrzewania i energii elektrycznej, pozostaja
wyzsze niz w poprzedniej dekadzie. Biorac pod uwage ograniczenia budzetowe, nalezy skupic sie na rozwigzaniach
systemowych.

Od ponad roku w Polsce dostepne sg ceny dynamiczne za pobér energii elektrycznej - prad jest drozszy w momentach
wysokiego obcigzenia systemu i matej produkcji z OZE, a tanszy np. w stoneczne potudnia czy weekendy. Odbiorcy,
ktérzy potrafiag dostosowacé swéj pobdér energii do tanszych godzin, majg nizsze rachunki od tych pozostajgcych
w podstawowych taryfach - G11 lub nawet G12.

Korzystanie z cen dynamicznych umozliwiaja przepisy prawa unijnego wdrozonego do polskiego prawa energetycznego.
Zasadnos¢ ekonomiczna tej opcji poboru energii wynika z coraz wiekszej mocy zrédet odnawialnych w systemie
elektroenergetycznym. W stoneczne i wietrzne dni energia produkowana przez OZE obniza hurtowe ceny, wysytajac
sygnat do odbiorcow, ze to jest najlepszy moment na pobér energii.

Zmiany krajowego miksu elektroenergetycznego i warunkéw funkcjonowania rynku energii beda korzystne dla
elastycznych odbiorcéw - wspdtpracujacych z systemem elektroenergetycznym. Ta wspdtpraca przetozy sie na nizsze
koszty systemu dla wszystkich.

W naszej analizie odpowiadamy m.in. na pytania o to, jak dziataja taryfy dynamiczne, jakie przynosza korzysci i co musi
sie zmieni¢, aby byty szerzej wykorzystywane.

Zachecam do lektury i dyskus;ji.

dr Joanna Pandera
Prezeska Forum Energii



Taryfy dynamiczne

Gltowne wnioski

° Ceny dynamiczne mogg byc realnym narzedziem obnizania rachunkéw za energie. Jednoczes$nie
beda zachecac do elastycznosci i dzieki temu redukowad koszty systemu energetycznego
z korzyscia dla wszystkich odbiorcéw.

° Aby skorzystac¢ z tej mozliwosci, nalezy dostosowaé moment poboru energii do warunkéw
atmosferycznych - w stoneczne i wietrzne godziny energia bedzie tansza. Jest to mozliwe
m.in. poprzez automatyzacje poboru energii znaczacych odbiornikow energii (ogrzewania,
podgrzewania c.w.u., fadowania pojazdéw), magazynowanie energii czy planowane korzystanie
z urzadzen domowych.

° Dzieki cenom dynamicznym poziom oszczednosci jest zwigzany z typem odbiorcy i jego profilem
zuzycia energii - w zaleznosci od tego, czy posiada on np. pompe ciepta, mikroinstalacje
fotowoltaiczng czy pojazd elektryczny.

° Ceny dynamiczne nie sg rozwigzaniem dla wszystkich - odbiorcy, ktérzy nie moga redukowac
zuzycia podczas okreséw wysokich cen energii, powinni pozosta¢ przy drozszych, ale statych
cenach oferowanych w taryfach, np. G11.

° Oszczednosci mozliwe dzieki samym cenom dynamicznym mogg nie by¢ na tyle istotne, by
zacheci¢ do zmian nawykéw odbiorcow indywidualnych. Jednak w potaczeniu z taryfami
strefowymi, a zwtaszcza dynamicznymi taryfami dystrybucyjnymi, potencjat oszczednosci rosnie.
Dlatego wazne jest, by operatorzy systeméw dystrybucyjnych oferowali taryfy dystrybucyjne
skorelowane z cenami dynamicznymi.

° Z naszych analiz wynika, ze potaczenie dynamicznych cen energii z dynamicznymi taryfami
dystrybucyjnymi oraz dostosowanie poboru do sytuacji rynkowej moga obnizy¢ rachunki
odbiorcéw o ponad 40% w skali roku.

° Zeby taryfy dynamiczne byty skutecznym narzedziem walki z wysokimi rachunkami za prad,
rzad powinien stworzy¢ dodatkowe zachety dla gospodarstw domowych, takie jak:

° zobowigzanie operatoréw systeméw dystrybucyjnych do stworzenia dynamicznych
taryf dystrybucyjnych jako jednej z dostepnych opcji,

° zobowiazanie sprzedawcow energii do umozliwienia taczenia ofert dynamicznych cen
energii z dynamicznymi taryfami dystrybucyjnymi,

° ograniczenie ryzyka dla odbiorcéw koricowych decydujacych sie na przejscie na taryfy

dynamiczne poprzez ustawienie limitu Srednich kosztéw na rachunku,

° umozliwienie instalowania podlicznikdéw w potgczeniu z umowami na rézne taryfy
w zaleznosci od licznika,

° umozliwienie, na zasadach prosumenckich, przytaczania oraz oddawania energii
z magazyndw energii (w tym samochodéw elektrycznych), bez koniecznosci posiadania
instalacji PV,

° umozliwienie doptat do przydomowych magazyndéw energii, np. przez program Moj

Prad, bez koniecznosci zakupu instalacji fotowoltaiczne;j.



1.  Tloicel analizy analizy

Koszty energii w gospodarstwach domowych to jeden z wazniejszych tematéw w polskiej debacie publicznej. Mimo ze
zakup energii elektrycznej stanowi zaledwie ok. 4% wydatkéw gospodarstw domowych?, jest to temat, ktory zmusza
politykéw do podejmowania nieuzasadnionych ekonomicznie dziatan, takich jak mrozenie cen energii - rozwiazanie
to byto przez pewien czas niezbedne, ale realizowano je zbyt dtugo.

Reczne sterowanie cenami energii generuje ogromne koszty dla budzetu panstwa, ma niewielkie korzysci dla odbiorcéw
koncowych i jest niesprawiedliwe. W wiekszym stopniu korzystaja z tego wsparcia ci odbiorcy, ktérzy i tak konsumuja
najwiecej energii, a wiec zamozniejsi.

Modernizacja polskiej energetyki miata przyniesc korzysci ekonomiczne dla odbiorcéw koncowych. Lagdowa energetyka
wiatrowa oraz energetyka stoneczna sg najtaniszymi zrédtami energii, ich wiaczenie do systemu energetycznego
miato obnizy¢ koszty. Jednak ceny energii spadaja tylko wowczas, gdy te zrodta pracuja - czyli wtedy, gdy wieje wiatr
i Swieci stonce. W miedzyczasie system nadal wymaga utrzymywania drogich zrédet konwencjonalnych, ktérych koszty
funkcjonowania stale rosna. Wptywaja na to m.in. coraz mniejsza liczby godzin ich pracy, wysokie ceny uprawnien
do emisji CO, w ramach systemu EU ETS i rosnace koszty wydobycia krajowego, ktére oprécz rachunkéw za prad,
obciazaja takze budzet panstwa.

Réwnolegle system elektroenergetyczny bedzie zmieniat sie dzieki magazynom energii na poziomie systemowym
i w budynkach. Beda one odgrywac coraz wazniejsza role w transformacji, pozwalajac na lepsze wykorzystanie produkcji
z OZE i zwiekszajac elastyczno$¢ catego systemu.

Jak ptaci¢ mniej?

Jak gospodarstwa domowe w Polsce mogg wykorzysta¢ zachodzaca transformacje energetyczng i ptaci¢ mniej
za energie elektryczna? Jednym ze sposobdw jest korzystanie z dynamicznych taryf za pobér i dystrybucje energii.

Aby oszczedzaé dzieki taryfom dynamicznych, odbiorca musi dopasowaé moment poboru energii do jej ceny. Moze
to robi¢ poprzez:

° dopasowanie konsumpcji w czasie - np. zaplanowanie poboru energii do podgrzewania cieptej
wody uzytkowej, korzystanie z domowych urzadzen, takich jak pralka czy zmywarka, gdy swieci
stonce,

° magazynowanie energii (m.in. w magazynie ciepta, energii elektrycznej czy baterii samochodu

elektrycznego), gdy jest tania, i wykorzystywanie tej energii podczas szczytu wieczornego, po
zachodzie stonca.

Przesuniecie odbioréw energii ze szczytéw wieczornych do momentoéw, gdy wieje wiatr lub Swieci storice, ograniczy
koniecznos¢ zwiekszania produkcji w drogich jednostkach konwencjonalnych (na wegiel i gaz). Takie dziatanie
zmniejszy presje na budowe dodatkowych mocy szczytowych, ktérych koszty siegajg miliardow ztotych.

W Polsce zostaty wprowadzone regulacje naktadajgce na spétki obrotu obowigzek oferowania dynamicznych cen za
pobdr energii. Mimo Ze regulacje te idg w dobrym kierunku, sg jednak niewystarczajace, zeby skutecznie przekonac¢
odbiorcéw do korzystania z tej nowej metody rozliczania sie za energie.

Korzysci finansowe wynikajgce z ofert cen dynamicznych sg aktualnie ograniczone i trudne do oszacowania dla
przecietnego odbiorcy. Problemem jest przede wszystkim to, ze taryfy dynamiczne dotycza gtéwnie kosztu zakupu
energii, a nie kosztow jej dystrybucji. Jednoczesnie koszt dystrybucji energii w przypadku odbiorcéw indywidualnych
stanowi niemal potowe catego rachunku za energie elektryczng (por. wykres 5, s. 18).

1 Oszacowanie wtasne na podstawie: GUS, Budzety gospodarstw domowych w 2023 roku, 2024, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/
warunki-zycia/dochody-wydatki-i-warunki-zycia-ludnosci/budzety-gospodarstw-domowych-w-2023-roku,9,22.html; GUS, Zuzycie energii
w gospodarstwach domowych w 2021 roku, 2023, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/zuzycie-energii-
wgospodarstwach-domowych-w-2021-roku,2,5.html.
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Aby zacheci¢ odbiorcéw do wiekszej elastycznosci poboru, potrzebne sa:

obowigzek wprowadzenia przez najwiekszych operatoréw systeméw dystrybucyjnych (OSD)
dynamicznych taryf dystrybucyjnych jako jednej z opcji dla ich odbiorcéw (na wzér zobligowania
pieciu najwiekszych sprzedawcéw do sprzedazy energii elektrycznej w cenach dynamicznych),

zobowigzanie sprzedawcoéw energii do tworzenia ofert, w ktérych odbiorca moégtby wybraé
potaczenie cen dynamicznych z dynamicznymi taryfami dystrybucyjnymi:

umozliwienie sprzedazy energii do sieci z przydomowych magazyndéw energii (i pojazdow
elektrycznych) na zasadach, na ktorych nadwyzki z mikroinstalacji rozliczaja prosumenci
energii odnawialnej?,

umozliwienie instalowania podlicznikdw w potaczeniu z umowami na rézne taryfy
w zaleznosci od licznika,

wprowadzenie gérnych limitéw sredniej stawki za energie elektryczna, zeby zredukowadé
ryzyko wysokich rachunkéw w wyniku pomytek w godzinach poboru, ktére mogtyby
doprowadzi¢ do nadmiernych kosztéw dla odbiorcy koncowego,

ustalenie optat abonamentowych na poziomie zachecajacym do przejécia na taryfy
dynamiczne; duze spotki energetyczne powinny konkurowaé miedzy soba, oferujac ceny
dynamiczne poza obszarami, w ktérych maja sieci dystrybucyjne.

W 2025 r. grupa Tauron jako pierwsza wprowadzita jednoczesnie dynamiczne ceny za energie oraz za dystrybucje
energii. Dzieki temu moglismy w tym raporcie dokona¢ pogtebionej analizy tego, jak oba te rozwigzania wptywaja
na odbiorcéw koncowych. Analiza ta jest jednak wytacznie teoretyczna, poniewaz obecnie nie mozna potaczy¢
dynamicznych cen z dynamiczna taryfa dystrybucyjng - zadna ze spétek obrotu nie ma aktualnie takiej opcji w ofercie.

Podczas pracy nad tym raportem na rynku zaczety pojawiac sie tez nowe oferty taryf dystrybucyjnych, ktére sg
lepiej dopasowane do pracy zrodet OZE. Ideg naszej analizy nie jest jednak poréwnanie ofert, lecz pokazanie, w jaki
sposob dynamiczne ceny energii i taryfy dystrybucyjne moga wptynac na zachowania konsumentéw w poréwnaniu
z dotychczasowymi rozwigzaniami.

Celem analizy jest pokazanie, jaka role odgrywaja i powinny odgrywac dynamiczne ceny energii w procesie
transformacji energetycznej. Dlatego w ramach tego raportu:
° analizujemy celowo$¢ wprowadzania cen dynamicznych z perspektywy systemu energetycznego
(rozdziat 3),
° wyjasniamy podstawy regulacyjne, dzieki ktéorym wprowadzane sa ceny dynamiczne
w Polsce i Unii Europejskiej (rozdziat 4),
° wyjasniamy dzisiejsza strukture rachunku za energie elektryczng (rozdziat 5),
° poréwnujemy oferty detaliczne taryf zwyktych (G11), strefowych i taryf dynamicznych
(rozdziaty 6 i 7),
° analizujemy wptyw taryf dynamicznych na rachunek za energie elektryczna dla poszczegdlnych
typdéw odbiorcéw (rozdziat 8),
° omawiamy technologie, ktére moga pomadc w zarzadzaniu energig w domu (rozdziat 9),
° przedstawiamy rekomendacje dla uczestnikéw rynku i polityki publicznej (rozdziat 10).
2 Wartos$¢ wprowadzanej energii w danej godzinie jest odejmowana od rachunku za pobrana energie w rozliczeniu koricowym.



2. Jak ceny dynamiczne wspierajg modernizacje systemu
energetycznego?

Transformacja polskiego systemu energetycznego w kierunku zrédet odnawialnych wymaga zmiany paradygmatu,
w jakim myslimy o zarzadzaniu tym systemem. Z systemu scentralizowanego, w ktérym niewielka liczba duzych
elektrowni produkowata prad przesytany nastepnie sieciami wysokich i niskich napie¢ do odbiorcéw koricowych
przechodzimy do systemu zdecentralizowanego (i zdigitalizowanego), w ktorym mamy dodatkowo miliony matych
producentéw, a takze systemoéw bateryjnych, zas sieci dystrybucyjne wykorzystywane sa dwukierunkowo, co
przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Zmiana charakteru systemu elektroenergetycznego wraz z transformacjg energetyczng
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie: Green European Foundation, Energy Atlas 2018: Facts and Figures about
Renewables in Europe, 2018, https://gef.eu/publication/energy-atlas-2018/.

Zmieniajacy sie system elektroenergetyczny, w ktérym coraz wieksza ilos¢ energii jest produkowana przez zrédta
pogodozalezne, stwarza nowe wyzwania zwigzane z zarzadzaniem nim, takie jak bilansowanie podazy i popytu w kazdym
momencie. Wymagania wobec Zrodet sterowalnych zwiekszajg sie, a koszty rozwoju dodatkowej infrastruktury (sieci,
w tym interkonektoréw, zrédet rezerwowych, magazynow energii elektrycznej, magazyndéw ciepta) rosna.

W przysztosci w catym rachunku za energie elektryczna coraz mniejszy udziat bedzie miata sama energia, a coraz
wiekszy - koszty korzystania z sieci i koszty wsparcia rozwoju infrastruktury, takie jak koszty funkcjonowania rynku
mocy, rynku elastycznosci, wsparcia budowy magazynow itd. (rysunek 2).


https://gef.eu/publication/energy-atlas-2018/
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Rysunek 2. [lustracja zmian skladnikéw kosztédw energii elektrycznej w zwigzku z transformacjg energetyczna

100%
—
80% Elastycznos¢
60% | strqny popytowej
moze znaczaco
40% ograniczy¢ te koszty
—
20% \
0%

OBECNIE W PRZYSZtOSCI
B enerGiA [l oprATY sIECIOWE ] VAT  [l] SYSTEMY WSPARCIA

Zrédto: opracowanie wiasne Forum Energii na podstawie: Bruegel, Decarbonising for competitiveness: four ways to reduce European
energy prices, 2024, https://www.bruegel.org/policy-brief/decarbonising-competitiveness-four-ways-reduce-european-energy-
prices#footnote6_uew5104.

Dlatego wazne staje sie takie przeorganizowanie zarzadzania systemem, aby w jak najwiekszym stopniu ograniczy¢
wzrost tych kosztéow. Na koszty jednostkowe budowy infrastruktury beda miaty wptyw czynniki zewnetrzne,
ogolnogospodarcze, m.in. stopy procentowe czy koszty komponentéw. Natomiast wymagana skala i tempo rozbudowy
infrastruktury energetycznej beda zalezaty od tego, jak efektywnie wykorzystamy elastycznos¢ strony popytowe;.

Elastyczno$¢ strony popytowej w gospodarstwach domowych oznacza m.in.:

° wzrost poboru podczas nadmiarowej produkcji energii w KSE poprzez np.:
° tadowanie magazynow energii elektrycznej i ciepta,
° uruchamianie sprzetéw AGD,
° tadowanie pojazdéw elektrycznych;

° redukcje poboru podczas okreséw niedoboru energii w systemie poprzez np.:
° redukcje poboru mocy przez pompe ciepta,
° wytaczenie tadowarek samochodowych czy sprzetu AGD,
° pobdr energii z magazynu (lub z samochodu elektrycznego z technologia umozliwiajaca

zaréwno pobieranie, jak i oddawanie energii do sieci).

Responsywnos¢ popytu na energie w zaleznosci od warunkéw w systemie:

° pomoze w biezagcym bilansowaniu systemu elektroenergetycznego,

° zmniejszy potrzebe ograniczania produkcji zrodet odnawialnych (tzw. redysponowanie),
° zmniejszy ekstrema cenowe na rynku energii,

° ograniczy wymagang rozbudowe sieci, magazynéw i szczytowych mocy wytwaérczych.

W ten sposdb wszystkie koszty funkcjonowania systemu sie zmniejsza. Wedtug badan przeprowadzonych przez
Instytut Fraunhofera wdrozenie taryf dynamicznych moze przyczynic sie do obnizenia samych kosztéw sieciowych
od 14% do nawet 88%, w zaleznosci od specyfiki danej sieci niskiego napiecia®.

3 J. Stute, M. Klobasa, How do dynamic electricity tariffs and different grid charge designs interact? - Implications for residential consumers and
grid reinforcement requirements, ,Energy Policy”, 2024, vol. 189, https:/www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030142152400082X.


https://www.bruegel.org/policy-brief/decarbonising-competitiveness-four-ways-reduce-european-energy-prices#footnote6_uew5l04.
https://www.bruegel.org/policy-brief/decarbonising-competitiveness-four-ways-reduce-european-energy-prices#footnote6_uew5l04.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030142152400082X

W szczegdlnosci bardzo istotne jest, aby wzrost popytu na energie elektryczng, bedacy wynikiem nadchodzacej
elektryfikacji transportu, ogrzewnictwa i przemystu, odbywat sie w sposéb zréwnowazony, tj. z jak najmniejszym
wptywem na zapotrzebowanie szczytowe, ktdre jest najwazniejszym czynnikiem podnoszacym koszty funkcjonowania
systemu (zaréwno inwestycyjne, jak i operacyjne).

Zwiekszenie elastycznosci systemu pozwoli ograniczy¢ zapotrzebowanie na budowanie nowych mocy szczytowych,
tzn. takich, ktére sa konieczne do zaspokajania chwilowego zapotrzebowania w rzadko wystepujacych momentach
wysokiego zapotrzebowania (np. zimowe wieczory). Ten ,nowy” popyt musi zatem w jak najwiekszym stopniu by¢
elastyczny, tzn. dostosowywac sie do warunkéw panujgcych w systemie - bez utraty komfortu wsrdd odbiorcow.

Istotne w tej kwestii sq zwtaszcza gospodarstwa domowe, ktére w przysztosci beda bardzo duzym dostawca
elastycznosci w systemie, w szczegdlno$ci poprzez pompy ciepta i samochody elektryczne (a takze przez np. elektryczne
podgrzewacze wody, indywidualne magazyny energii oraz fotowoltaike). Co wazne, wiekszos¢ zapotrzebowania na
elastycznos¢ bedzie wystepowata w okresach dobowych, a postepujaca elektryfikacja ogrzewania w budynkach
zwiekszy w systemie role tych z nich, ktére taka dobowg elastycznos$é beda mogty dostarczac (wykres 1).

Wykres la. Przewidywana zmiana zapotrzebowania Wykres 1b. Poziom elektryfikacji w zuzyciu energii
na elastycznos$¢ a poziom elektryfikacji poszczegélnych ~ w Unii Europejskiej w 2022 1.
grup odbiorcéw w Europie
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych Eurostatu, EEA i ACER, Energy retail - Active consumer participation is
key to driving the energy transition: how can it happen?, 2024, https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/
ACER-CEER_2024_MMR_Retail.pdf.

Elastycznosc gospodarstw domowych mozna rozwija¢ na dwa gtéwne sposoby:

1) elastycznosc typu explicit - poprzez udziat odbiorcéw w rynkach / mechanizmach elastycznosci
(takze automatyczng odpowiedz odbiorcéw?),

2) elastycznosc typu implicit - przez automatyczng odpowiedz odbiorcéw na sygnaty cenowe ptynace
z hurtowego rynku energii (oraz docelowo z sytuacji w sieci dystrybucyjnej) (rysunek 3).

4 Agregator to spdtka, ktéra zarzadza energig u wielu odbiorcéw jednoczesnie.


https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/ACER-CEER_2024_MMR_Retail.pdf
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/ACER-CEER_2024_MMR_Retail.pdf
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Rysunek 3. Rodzaje elastycznosci gospodarstw domowych

Sygnat
4 — Ustugi elastycznosci typu explicit cenowy
@ IE] l - za posrednictwem agregatoréw
e  Rdzne mozliwe modele
—3 N wynagrodzenia: za gotowos¢
ﬁ* / za responsywnos¢ itp.

e  Kontrola urzadzen: agregator

Sygnat
Elastycznosc¢ typu implicit cenowy
H N - automatyczna odpowiedz odbiorcéw l
Gospodarstwa domowe ' e  Korzystanie z taryf
wyposazone w jedna lub kilka dynamicznych P
o Obnizenie
elastycznych technologii e Kontrola urzadzen: Kosztow
automatyka odbiorcy systemu

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii.

* Przyktady optymalnych kombinacji technologicznych mozna znalez¢ w: S. Yule-Bennett, L. Sunderland, Flex-ability for all Pursuing
socially inclusive demand-side flexibility in Europe, RAP, 2024, https:/www.raponline.org/wp-content/uploads/2023/12/rap-yule-
bennett-sunderland-flex-ability-all-socially-inclusive-demand-side-flexibility-europe-2024-january.pdf.

W niniejszym raporcie skupiamy sie na elastycznosci uzyskiwanej dzieki sygnatom cenowym z rynku hurtowego (typu
implicit). Taryfy dynamiczne, ktére pojawity sie na polskim rynku detalicznym w sierpniu 2024 r., moga by¢ waznym
czynnikiem zachecajgcym gospodarstwa domowe do elastycznosci.

Co istotne, dzieki elastycznemu zuzyciu energii w taryfie dynamicznej gospodarstwa domowe moga obnizy¢ nie tylko
swoje rachunki (w poréwnaniu z taryfami ze statg ceng), ale takze koszt funkcjonowania systemu dla wszystkich,
réwniez odbiorcéw nieelastycznych®.

Odbiorcy reagujacy na sygnaty cenowe ograniczaja zapotrzebowanie na moc w godzinach, w ktérych prace rozpoczac
musiatyby drozsze elektrownie. W ten sposdb ograniczajg szczyty cenowe podnoszace koszt dostarczenia energii do
odbiorcéw nieelastycznych. Ponadto gospodarstwa domowe korzystajgce z taryf dynamicznych przyczyniajg sie do
wykorzystania wiekszej ilosci energii ze Zrédet odnawialnych, ktéra bez zwiekszenia poboru mogtaby przepas¢, nie
przyczyniajac sie do wzrostu dobrobytu catego kraju.

5 Por. J. Hildermeier et al., Savings from smart charging electric cars and trucks in Europe: A case study for France in 2040, 2025, https:/www.
raponline.org/knowledge-center/savings-from-smart-charging-electric-cars-and-trucks-in-europe/.


https://www.raponline.org/wp-content/uploads/2023/12/rap-yule-bennett-sunderland-flex-ability-all-socially-inclusive-demand-side-flexibility-europe-2024-january.
https://www.raponline.org/wp-content/uploads/2023/12/rap-yule-bennett-sunderland-flex-ability-all-socially-inclusive-demand-side-flexibility-europe-2024-january.
https://www.raponline.org/knowledge-center/savings-from-smart-charging-electric-cars-and-trucks-in-europe/
https://www.raponline.org/knowledge-center/savings-from-smart-charging-electric-cars-and-trucks-in-europe/
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3.  Regulacje prawne

Taryfy dynamiczne sg jednym z elementéw wspierania elastycznosci strony popytowej, natomiast sama koncepcja tej
elastycznosci jest w prawie europejskim rozwijana co najmniej od 2019 r., od wejscia w zycie pakietu legislacyjnego
Czysta energia dla wszystkich Europejczykdéw?. Obecnie 70 przepiséw w 6 aktach prawnych UE zapewnia kompleksowe
ramy regulacyjne w celu aktywowania elastycznosci strony popytowej w Europie’. Najwazniejsze z tych przepisow,

z ktorych czeséc zostata wprowadzona do polskiego prawa, przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Najwazniejsze unijne ramy regulacyjne dla elastycznosci strony popytowej

Dyrektywa rynkowa

Rozporzadzenie rynkowe

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/944

z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie wspdlnych zasad rynku
wewnetrznego energii elektrycznej oraz zmieniajgca dyrektywe
2012/27/UE (Dz. Urz. UE L 158/125)

Dyrektywa OZE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/2413
z dnia 18 pazdziernika 2023 r. zmieniajqca dyrektywe (UE)
2018/2001, rozporzqdzenie (UE) 2018/1999 i dyrektywe
98/70/WE w odniesieniu do promowania energii ze zrédet
odnawialnych oraz uchylajgca dyrektywe Rady (UE) 2015/652
(Dz. Urz. UE L 2023/2413)

Dyrektywa EPBD

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1275
z dnia 24 kwietnia 2024 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw (Dz. Urz. UE L 2024/1275)

Rozporzqdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie rynku
wewnetrznego energii elektrycznej (Dz. Urz. UE L 158/54)

Dyrektywa EED

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/1791
z dnia 13 wrzesnia 2023 r. w sprawie efektywnosci
energetycznej oraz zmieniajqca rozporzqdzenie (UE) 2023/955
(Dz. Urz. UE L 231/1)

Rozporzadzenie AFIR

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2023/1804 z dnia 13 wrzesnia 2023 r. w sprawie rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych i uchylenia dyrektywy
2014/94/UE (Dz. Urz. UE L 234/1)

Zrédto: opracowanie wiasne Forum Energii na podstawie: Smart Energy Europe, Implementing EU Laws. A guide to activate demand-side
flexibility in the EU 27 Member States, 2024, https:/smarten.eu/wp-content/uploads/2024/12/Implementing-EU-Laws_smartEn_

FINAL.pdf.

Najwazniejsze z punktu widzenia wdrazania zachet dla elastycznosci strony popytowej typu implicit sa przepisy:

° naktadajace na operatoréow systeméw operacyjnych i dystrybucyjnych obowigzek wdrozenia

inteligentnych licznikéw,

° nakfadajace na dostawcéw energii elektrycznej obowiazek oferowania uméw z ceng dynamiczna,

° umozliwiajgce odbiorcom posiadania wiecej niz jednej umowy na dostawe energii w tym samym
punkcie przytaczenia (prawo posiadania tzw. podlicznika),

° naktadajace na operatoréw systemoéw operacyjnych i dystrybucyjnych obowigzek planowania
uwzgledniajacego elastycznosc i projektowania taryf wspierajacych elastycznos¢.

o

EC, Clean energy for all Europeans package completed: good for consumers, good for growth and jobs, and good for the planet, 2019,

https:/commission.europa.eu/news-and-media/news/clean-energy-all-europeans-package-completed-good-consumers-good-growth-

and-jobs-and-good-planet-2019-05-22_en.

~N

Por. Smart Energy Europe, Implementing EU Laws. A guide to activate demand-side flexibility in the EU 27 Member States, 2024,

https:/smarten.eu/wp-content/uploads/2024/12/Implementing-EU-Laws_smartEn_FINAL.pdf.


https://smarten.eu/wp-content/uploads/2024/12/Implementing-EU-Laws_smartEn_FINAL.pdf
https://smarten.eu/wp-content/uploads/2024/12/Implementing-EU-Laws_smartEn_FINAL.pdf
https://smarten.eu/wp-content/uploads/2024/12/Implementing-EU-Laws_smartEn_FINAL.pdf
https://commission.europa.eu/news-and-media/news/clean-energy-all-europeans-package-completed-good-consumers-good-growth-and-jobs-and-good-planet-2019-05-22_en
https://commission.europa.eu/news-and-media/news/clean-energy-all-europeans-package-completed-good-consumers-good-growth-and-jobs-and-good-planet-2019-05-22_en
https://commission.europa.eu/news-and-media/news/clean-energy-all-europeans-package-completed-good-consumers-good-growth-and-jobs-and-good-planet-2019-05-22_en

Taryfy dynamiczne

Przepisy te zostaty dotychczas do polskiego porzadku prawnego wdrozone cze$ciowo. Podstawowym wymaganiem
technicznym dla szerszego wejscia taryf dynamicznych jest tempo wdrazania inteligentnych licznikoéw okreslone
w nowelizacji Prawa energetycznego® z 2021 r. Zgodnie z tymi przepisami operatorzy systemdw dystrybucyjnych
do konica 2023 r. mieli osiagna¢ poziom zdalnego opomiarowania w co najmniej 15% punktéw poboru energii
u odbiorcow koncowych w gospodarstwach domowych. Na koniec 2025 r. ma to by¢ 35% odbiorcow, w 2027 r. - 65%,
aw 2028 r. - 80%. Petne wdrozenie tego rozwigzania ma nastgpic¢ do konca lipca 2031 r. W skali kraju tempo wdrazania
wydaje sie by¢ niezagrozone (wykres 2)°.

Wykres 2. Poziom realizacji ustawowych celéw wdrazania inteligentnych licznikéw u poszczegélnych OSD, stan
na koniec 2024 r.
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Zrédto: T. Elzbieciak, Polacy majg juz ponad 7 min inteligentnych licznikéw, wysokienapiecie.pl, 2025, https:/wysokienapiecie.pl/107709-
polacy-maja-juz-ponad-7-min-inteligentnych-licznikow/.
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Same taryfy dynamiczne zostaty wprowadzone w Polsce dzieki kolejnej nowelizacji Prawa energetycznego, ktéra
z dniem 24 sierpnia 2024 r. natozyta na kazdego sprzedawce energii elektrycznej obstugujacego ponad 200 tys.
odbiorcow obowigzek przedstawienia ofert z taryfg dynamiczna.

Z danych URE wynika, ze do konca 2024 r. 135 odbiorcow skorzystato z tego nowego sposobu rozliczania energii
elektrycznej®.

Jesli chodzi o umozliwienie posiadania kilku umoéw sprzedazy energii, przepisy unijne naktadaja wymog wdrozenia
tej mozliwosci od czerwca 2026 r. Moze to by¢ bardzo istotny element pomagajacy w rozwoju elastycznosci strony
popytowej, gdyz umozliwi odbiorcom posiadanie osobnej umowy - z taryfa dynamiczna - dla tadowarki samochodowej
czy pompy ciepta sterowanej automatycznie, a osobnej - z taryfg statg czy strefowg - dla pozostatego, w duzej mierze
nieelastycznego zuzycia. Takie rozwigzanie pomoze ograniczy¢ percepcje ryzyka wyboru taryfy dynamicznej i lepiej
dopasowac umowe na dostawe energii elektrycznej do faktycznych mozliwosci sterowania zuzyciem.

Przepisy dotyczace uwzgledniania elastycznosci strony popytowej w dziatalnosci spétek dystrybucyjnych sg teoretycznie
wdrozone w Prawie energetycznym, ale na razie ich praktyczny wymiar dla odbiorcéw jest niewielki. W szczegélnosci
nie jest jasne, w jaki sposdb operatorzy systeméw w swoich planach rozwoju sieci uwzgledniajg potencjat elastycznosci
strony popytowej!.

8 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 266 ze zm.).

9 Bardzo istotne jest w tym kontekscie zblizajace sie (choc¢ z kolejnymi opézZnieniami) uruchomienie Centralnego Systemu Informacji Rynku
Energii (CSIRE), ktéry ma usprawnic zarzadzanie systemem elektroenergetycznym i wesprzec¢ procesy zachodzace na detalicznym rynku energii
elektrycznej, a w szczegdlnosci utatwic zmiane sprzedawcy czy wymiane danych pomiedzy sprzedawcami i dystrybutorami energii elektrycznej.

10 URE, Raport z monitorowania, zwierania i stosowania uméw z cenami dynamicznymi, 2025, https:/www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/
edukacja-i-komunikacja/publikacje/raport-z-monitorowania-zawiera/12685,Raport-z-monitorowania-zawierania-i-stosowania-umow-z-
cenami-dynamicznymi.html.

11 Plany rozwoju niektérych spétek nawet nie wspominajg o tym aspekcie, inne wspominaja deklaratywnie, ale nie publikuja zadnych analiz.
Jedynie Stoen Operator w szerszym zakresie opisuje dziatania zmierzajace do wykorzystania elastycznosci strony popytowej w Warszawie
w ramach projektu ,NODES”, w celu ograniczenia potrzeby dodatkowych inwestycji (https:/www.stoen.pl/files/2024-01/projekt-planu-
rozwoju-stoen-operator-sp.-z-0.-0.-na-lata-2023-2028.pdf).


https://wysokienapiecie.pl/107709-polacy-maja-juz-ponad-7-mln-inteligentnych-licznikow/
https://wysokienapiecie.pl/107709-polacy-maja-juz-ponad-7-mln-inteligentnych-licznikow/
https://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/edukacja-i-komunikacja/publikacje/raport-z-monitorowania-zawiera/12685,Raport-z-monitorowania-zawierania-i-stosowania-umow-z-cenami-dynamicznymi.html
https://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/edukacja-i-komunikacja/publikacje/raport-z-monitorowania-zawiera/12685,Raport-z-monitorowania-zawierania-i-stosowania-umow-z-cenami-dynamicznymi.html
https://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/edukacja-i-komunikacja/publikacje/raport-z-monitorowania-zawiera/12685,Raport-z-monitorowania-zawierania-i-stosowania-umow-z-cenami-dynamicznymi.html
https://www.stoen.pl/files/2024-01/projekt-planu-rozwoju-stoen-operator-sp.-z-o.-o.-na-lata-2023-2028.pdf
https://www.stoen.pl/files/2024-01/projekt-planu-rozwoju-stoen-operator-sp.-z-o.-o.-na-lata-2023-2028.pdf
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Jesli chodzi o tworzenie taryf dystrybucyjnych, przepisy nie wymuszajg skutecznie reformy tych taryf w kierunku
wiekszego wykorzystania elastycznosci popytu. Wyjatkiem jest Tauron Dystrybucja, ktéry od 1 stycznia 2025 r. wdrozyt
dystrybucyjna taryfe dynamiczng dla gospodarstw domowych (zostanie ona opisana szerzej w nastepnych rozdziatach).

W potowie 2025 r. nowe taryfy dystrybucyjne wprowadzity réwniez Energa Operator i Enea Operator. Nie s3 to taryfy
stricte dynamiczne, ale zakresy czasowe obowigzywania danych stref w taryfie Enea sa lepiej dostosowane do $rednich
wartosci wycen na rynku spot. Natomiast Energa w taryfie G11f w zamian za wyzsza optate sieciowg statg proponuje
nizsza, jednostrefowa stawke sieciowa zmienng (pomimo formalnej nazwy ,zmienna”, nie zmienia sie w czasie, czyli
nie jest dynamiczna - pozostaje taka sama niezaleznie od sytuacji rynkowej)'2. Takie taryfy w mniejszym stopniu beda
blokowac¢ sygnaty cenowe ptynace z rynku spot.

Podsumowujac, ramy regulacyjne dla elastycznosci strony popytowej dzieki taryfom dynamicznym sg kompleksowe na
szczeblu unijnym, na szczeblu krajowym majg jeszcze pewne braki. Najwazniejsze jednak jest, jak bedg one realizowane
przez przedsiebiorstwa obrotu i dystrybucji.

W kolejnych rozdziatach przedstawimy potencjalny wptyw taryf dynamicznych na rachunki koncowe odbiorcéw
w gospodarstwach domowych. Zanim przejdziemy do wyliczen, wyttumaczymy jednak, z czego sktada sie rachunek
za energie i dlaczego wazne jest wprowadzenie taryf dynamicznych zaréwno dla pobieranej energii, jak i kosztu jej
dystrybuciji.

4.  Struktura rachunku za energie elektryczng

Gtéwne komponenty rachunku za energie stanowia:
1) koszt samej energii elektrycznej czynnej,

2) koszt dostarczenia tej energii do odbiorcy koricowego (koszt dystrybucji oraz utrzymania i rozbudowy
catej infrastruktury sieciowej),

3) podatek VAT.

Do tego dochodza optaty zwigzane m.in. z rozwojem Zrédet odnawialnych i kogeneracji oraz utrzymaniem mocy.
Na rachunku za prad opfaty te s3 czgscig kosztow dystrybucyjnych, a koszt emisji CO, jest sktadowa kosztéw energii
elektrycznej (wykres 5, s. 18).

4.1.  Przyczyny i skutki rozdziatu kosztéw energii elektrycznej od kosztow
jej dostawy

Rozdzielenie kosztow energii od kosztéw jej dystrybucji wynikato z koniecznosci stworzenia konkurencyjnego
i transparentnego rynku energii w Polsce, gdy przystepowata ona do UE.

Przeksztatcanie panstwowych monopoli energetycznych w krajach europejskich byto dtugim i wieloetapowym
procesem. Jednolity Akt Europejski (1986 r.), a pdZniej pierwszy pakiet energetyczny (1996 r.) daty podwaliny pod
budowe wewnetrznego rynku energii w UE*®. Pionowo zintegrowane, panstwowe monopole zaczety sie dzieli¢
i prywatyzowad4,

Jednym z najwiekszych wyzwan w stworzeniu rynku konkurencyjnego byto to, ze energetyka pozostawata
naturalnym monopolem, poniewaz koszt i ztozono$¢ infrastruktury przesytowej skutecznie blokowaty powstawanie
konkurencji.

12 Wyzszy poziom sktadnika statego optaty sieciowej oznacza jednak, ze sens uzycia tej taryfy bedzie wzrastat proporcjonalnie do poziomu
poboru energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej.

13 J. Barcz (red.), Prawo Unii Europejskiej: Prawo materialne polityki, Warszawa 2005, s. 710.

14 M. Pazdej, Bezpieczeristwo energetyczne w polityce Unii Europejskiej w XXI wieku, Poznan 2020, s. 173, https:/bip.amu.edu.pl/__data/assets/

pdf_file/0021/391620/Pazdej-Mateusz_rozprawa-doktorska.pdf.


https://bip.amu.edu.pl/__data/assets/pdf_file/0021/391620/Pazdej-Mateusz_rozprawa-doktorska.pdf
https://bip.amu.edu.pl/__data/assets/pdf_file/0021/391620/Pazdej-Mateusz_rozprawa-doktorska.pdf
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Z tego wtasnie powodu zdecydowano sie rozdzieli¢ wytwarzanie i obrét energig elektryczng od jej przesytu i dystrybucii
(ang. unbundling) oraz umozliwi¢ rowny dostep do sieci dla stron trzecich (ang. third party access - TPA). Wprowadzenie
takich zmian wymuszat drugi pakiet energetyczny przyjety w 2003 r.2

Rok pdézniej Polska dotgczyta do Unii Europejskiej, a postanowienia dyrektywy zaimplementowano do Prawa
energetycznego®¢. Wydzieleni zostali:

1) operator systemu przesytowego (OSP),

2) operatorzy systemdw dystrybucyjnych (OSD).

1 lipca 2004 r. prawo do wyboru oferty zyskali odbiorcy niebedacy gospodarstwami domowymi, a trzy lata pozniej
dotyczyto ono juz wszystkich konsumentéw. Zgodnie z Prawem energetycznym przedsiebiorstwa swiadczace ustugi
przesytowe i dystrybucyjne zostaty zobowigzane do $wiadczenia tych ustug wszystkim odbiorcom, niezaleznie od
tego, od kogo kupuja oni energie elektryczna. Od tego momentu optaty ponoszone przez odbiorcéw koncowych
podzielone sg na dwie czesci: sprzedaz energii elektrycznej (produkt) oraz dystrybucje energii elektrycznej (ustuga).
Co istotne, spdtka obrotu (firma, od ktérej kupowana jest energia elektryczna) jest inng firma niz spotka wytworcza
(ktéra produkuje energie), cho¢ moga naleze¢ do jednej grupy kapitatowe;.

Rozdzielenie energii elektrycznej jako produktu od ustugi jej dostawy dato swobode wyboru sprzedawcy
(spotki obrotu) i umozliwito zakup energii elektrycznej jako towaru. Jednak to, od jakiego operatora systemu
dystrybucyjnego (OSD) kupujemy ustuge dystrybucji tej energii, nadal zalezy wytacznie od lokalizacji.

Nie jest w praktyce mozliwa - a tym bardziej sensowna - budowa drugiej sieci przesytowej czy dystrybucyjnej, co
sprawia, ze ten sektor jest monopolem naturalnym na danym obszarze. To wtasnie z tego powodu stawki dystrybucyjne
podlegaja akceptacji przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki?’.

4.2.  Grupy taryfowe

Zgodnie z definicjg zawarta w Prawie energetycznym taryfa to ,zbiér cen i stawek optat oraz warunkéw ich stosowania,
opracowany przez przedsiebiorstwo energetyczne i wprowadzany jako obowiazujacy dla okreslonych w nim odbiorcow
w trybie okreslonym ustawga”8. Sg wiec dwa rodzaje taryf dotyczacych:

1) ceny towaru, jakim jest energia elektryczna,
2) ceny ustugi, jaka jest dystrybucja energii elektrycznej.

Zaréwno przedsiebiorcy jak i gospodarstwa domowe majg do wyboru szereg taryf dystrybucyjnych - statych (cena
stata, niezalezna od godziny, dnia czy miesigca), oraz strefowych (przyjmujacych dwie, trzy lub cztery rézne wartosci,
zgodnie z okreslonym z géry harmonogramem czasowym). Taryfy w zakresie energii elektrycznej dotycza jednak tylko
gospodarstw domowych.

Na wykresie 3 widnieje podziat kosztéw zmiennych zwigzanych zaréwno z dostawa energii, jak i ustuga dystrybucji
w trzech najpopularniejszych taryfach dla gospodarstw domowych. Uwzgledniono aktualne na rok 2025 stawki
najwiekszego krajowego dostawcy energii i dystrybutora.

15 Dyrektywa 2003/54/WE dotyczqca wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajgca Dyrektywe 96/92/WE
(Dz. Urz. UE L 176).

16 Ustawa z dnia 4 marca 2005 r. o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2005 r. Nr 62 poz. 552).

17 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 266 ze zm.), art. 23 ust. 2 pkt 2.

18 Prawo energetyczne, art. 3 pkt 17.
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Wykres 3. Koszty poboru energii elektrycznej w réznych taryfach w 2025 r. (brutto)
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Zrédto: opracowanie wiasne Forum Energii na podstawie taryf PGE Dystrybucja na rok 2025; BIP URE; Taryfa dla dystrybucji energii
elektrycznej PGE Dystrybucja S.A., https://bip.ure.gov.pl/bip/taryfy-i-inne-decyzje-b/energia-elektryczna/4570,Taryfy-opublikowane-
w-2024-r.html.

Lista dostepnych taryf dla danego odbiorcy zalezy m.in. od napiecia w punkcie przytaczenia odbiorcy, mocy umowne;j,
zabezpieczenia przedlicznikowego i typu odbioru. Kazda taryfa oznaczona jest trzy- lub czteroznakowym kodem
zgodnie ze wzorem opisanym na rysunku 4.

Rysunek 4. Schemat i przyktady nazw taryfe za energie elektryczng

A - wysokie napiecie

B - Srednie napiecie

C - niskie napiecie

G - gospodarstwa domowe

R - brak uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

1 - moc umowna i zabezpieczenie
przedlicznikowe nie wieksze
niz 40 kW i 63 A

2 - pozostate odbiory

1 - jedna strefa cenowa
2 - dwie strefy cenowe
3 - trzy strefy cenowe

4 - cztery strefy cenowe

typ podziatu na strefy,
np. w - oznacza strefe weekendowg

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie taryf URE.

W kolejnych rozdziatach szerzej przyjrzymy sie taryfom za energie elektryczna i dystrybucje w kontekscie wdrazania
cen dynamicznych.


https://bip.ure.gov.pl/bip/taryfy-i-inne-decyzje-b/energia-elektryczna/4570,Taryfy-opublikowane-w-2024-r.html
https://bip.ure.gov.pl/bip/taryfy-i-inne-decyzje-b/energia-elektryczna/4570,Taryfy-opublikowane-w-2024-r.html

Taryfy dynamiczne

5.  Dynamiczne i standardowe taryfy za energie elektryczng

Podstawowym rozwigzaniem w grupie taryfowej G (gospodarstwa domowe) s3 regulowane przez Urzad Regulacji
Energetyki stawki taryfowe, ktére maja stanowi¢ pewnego rodzaju kompromis miedzy interesami najwigkszych
dostawcéw energii elektrycznej oraz klientéw indywidualnych. Kompromis polega na tym, ze taryfy musza zapewnic
firmom pokrycie kosztéw i uzasadniony zysk, jednoczesnie chronigc odbiorcéw przed nieuzasadnionym wzrostem
stawek®.

Wedtug danych URE az 88% odbiorcéw indywidualnych w Polsce korzysta ze statej taryfy G112, co oznacza, ze taryfy
strefowe sg wybierane istotnie rzadziej.

Poréwnywarka ofert sprzedawcéw energii dla gospodarstw domowych udostepniona przez URE?! pokazuje, ze w marcu
2025 r., poza klasycznymi kontraktami ze statg ceng, odbiorcy mogli kupowac energie elektryczna takze po stawkach
indeksowanych (np. do wartosci kontraktow terminowych na TGE) oraz po cenach dynamicznych. Te ostatnie w sierpniu
2024 r. wprowadzili najwieksi sprzedawcy, ktorzy byli do tego zobligowani posrednio przez dyrektywe w sprawie
wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej??. Po pewnym czasie do tej grupy zaczety dotaczad takze
mniejsze spotki obrotu?s,

5.1. Taryfy dynamiczne

Dynamiczne taryfy za energie elektryczna réznia sie istotnie od standardowych taryf energetycznych, w tym takze
strefowych. W tych drugich stawki zmieniaja sie w okreslonych godzinach doby (G12), a dodatkowo moga byc¢ tez
zalezne od dnia tygodnia (G12w) lub pory roku (G13). Wartosci jednostkowe za jedna kilowatogodzine sa jednak z géry
znane i state przez dtuzszy okres - najczesciej caty rok, w ktérym obowiazuje dana taryfa.

Tymczasem w modelu dynamicznym cena energii elektrycznej ustalana jest dzien wczesniej dla kazdej jednostki czasu
oddzielnie, na podstawie wycen z Rynku Dnia Nastepnego (RDN) na Towarowej Gietdzie Energii. Zgodnie z unijnym
rozporzadzeniem w sprawie rynku wewnetrznego energii elektrycznej?*, a takze aktualnym harmonogramem taczenia
europejskich rynkow spot?> w Polsce ceny na RDN i RDB mogg zmieniaé sie co 15 minut?.

Rynek spot na TGE umozliwia handel energia z dostawa w krétkim terminie. W sktad rynku spot wchodza:
° RDB - Rynek Dnia Biezacego - dostawa energii tego samego dnia,

° RDN - Rynek Dnia Nastepnego - do planowania dostaw energii z jednodniowym
wyprzedzeniem.

Oba podrynki petnig wazna funkcje w réwnowazeniu popytu i podazy, gdyz ceny zmieniaja sie dynamicznie.

19 URE, Jak przebiega proces zatwierdzania przez Prezesa URE taryf?, 2024, https://www.ure.gov.pl/pl/konsumenci/fag-czesto-zadawane-py/
energia-elektryczna/12223,Jak-przebiega-proces-zatwierdzania-przez-Prezesa-URE-taryf.html.

20 URE, Rynek energii elektrycznej: Prezes URE zatwierdzit taryfy dystrybucyjne na 2025 rok, 2024, https:/www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-
ogolne/aktualnosci/12327,Rynek-energii-elektrycznej-Prezes-URE-zatwierdzil-taryfy-dystrybucyjne-na-2025-r.html.

21 URE, Zestawienie ofert sprzedawcéw energii elektrycznej, 2025, https:/maszwybor.ure.gov.pl/or/cenki/122,Zestawienie-ofert-sprzedawcow-
energii-elektrycznej.html.

22 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/944 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie wspélnych zasad rynku wewnetrznego energii
elektrycznej oraz zmieniajqca dyrektywe 2012/27/UE, (Dz. Urz. UE L 158).

23 Spotka Bankilo Obrét S.A., ktéra wprowadzita oferte z cenami dynamicznymi pod marka Pstryk, a takze Eniga Edward Zdrojek. Ta druga
oferuje jednak mozliwo$¢ rozliczania sie po cenach godzinowych wytacznie prosumentom posiadajacym instalacje fotowoltaiczna.

24 Rozporzqdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie rynku wewnetrznego energii elektrycznej
(Dz. Urz. UE L 158/54), art. 13.

25 Market Coupling Steering Committee, SDAC 15-Minute MTU Go-Live: Information for Joint Members’ Testing Phase, 2025,
https:/www.nemo-committee.eu/assets/files/sdac-15-minute-mtu-go-live-information-for-joint-members%E2%80%99-testing-phase.pdf.

26 TGE, Uruchomienie produktéw 15-min na SDAC. Informacje dotyczqce fazy wspélnych testéw z udziatem cztonkéw, 2025, https:/www.tge.pl/

komunikaty-mc-czytaj?cmn_id=91967&title=Uruchomienie+produkt%C3%B3w+15-min+na+SDAC.+Informacje+dotycz%C4%85ce+fazy
+wsp%C3%B3Inych+test%C3%B3w+z+udzia%C5%82em+cz%C5%820nk%C3%B3w.
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https://www.ure.gov.pl/pl/konsumenci/faq-czesto-zadawane-py/energia-elektryczna/12223,Jak-przebiega-proces-zatwierdzania-przez-Prezesa-URE-taryf.html
https://www.ure.gov.pl/pl/konsumenci/faq-czesto-zadawane-py/energia-elektryczna/12223,Jak-przebiega-proces-zatwierdzania-przez-Prezesa-URE-taryf.html
https://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/aktualnosci/12327,Rynek-energii-elektrycznej-Prezes-URE-zatwierdzil-taryfy-dystrybucyjne-na-2025-r.html
https://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/aktualnosci/12327,Rynek-energii-elektrycznej-Prezes-URE-zatwierdzil-taryfy-dystrybucyjne-na-2025-r.html
https://www.nemo-committee.eu/assets/files/sdac-15-minute-mtu-go-live-information-for-joint-members%E2%80%99-testing-phase.pdf
https://www.tge.pl/komunikaty-mc-czytaj?cmn_id=91967&title=Uruchomienie+produkt%C3%B3w+15-min+na+SDAC.+Informacje+dotycz%C4%85ce+fazy+wsp%C3%B3lnych+test%C3%B3w+z+udzia%C5%82em+cz%C5%82onk%C3%B3w
https://www.tge.pl/komunikaty-mc-czytaj?cmn_id=91967&title=Uruchomienie+produkt%C3%B3w+15-min+na+SDAC.+Informacje+dotycz%C4%85ce+fazy+wsp%C3%B3lnych+test%C3%B3w+z+udzia%C5%82em+cz%C5%82onk%C3%B3w
https://www.tge.pl/komunikaty-mc-czytaj?cmn_id=91967&title=Uruchomienie+produkt%C3%B3w+15-min+na+SDAC.+Informacje+dotycz%C4%85ce+fazy+wsp%C3%B3lnych+test%C3%B3w+z+udzia%C5%82em+cz%C5%82onk%C3%B3w
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/cenki/122
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Na wykresie 4 zostaty poréwnane przyktadowe ceny zakupu energii elektrycznej w czasie dla gospodarstw domowych
w zaleznosci od wybranej taryfy.

4a. Taryfy cen energii dla gospodarstw domowych* Wykres 4b. Taryfy cen energii dla gospodarstw

- dzien roboczy domowych* - weekend
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie notowan TGE (Energia elektryczna, https:/www.tge.pl/energia-elektryczna-
rdn), stawek taryfowych Energa-Obrét (Zmiana taryfy Energa-Obrét S.A. w Gdarisku, 2024, https://bip.ure.gov.pl/bip/taryfy-i-inne-
decyzje-b/energia-elektryczna/4570,Taryfy-opublikowane-w-2024-r.html) oraz oferty ,Oferta dynamiczna IlI” Energa-Obrot S.A.
(https:/www.tauron-dystrybucja.pl/grupa-taryfowa-g14dynamic). Dane za okres od 01.12.2024 do 30.11.2025 (12 miesiecy).

* Ceny niezamrozone netto.

Ceny dynamiczne w wiekszym stopniu odzwierciedlajg rzeczywista wycene energii w danym momencie - ze wzgledu na
jej podaz i popyt oraz koszt wytworzenia. Taki system rozliczania jest jednym ze sposobdéw na zachecenie uzytkownikow
do przesuwania zuzycia na godziny z nizszymi cenami (podczas duzej podazy energii ze zrodet odnawialnych lub
niskiego zapotrzebowania). O tym, jak dziata rynek energii i jak ksztattujg sie ceny, pisali$my w raporcie Anatomia
wysokich cen energii i recepta na przysztos¢?.

Cena energii elektrycznej w ofercie dynamicznej sktada sie z trzech elementéw naliczanych za kazda pobrana
kilowatogodzine:

1) stawki fixingu | z Rynku Dnia Nastepnego na TGE, zmieniajacej sie co godzine, a w przysztosci co
15 minut,

2) sktadnika marzowo-kosztowego sprzedawcy, ktéry ma stata wartos¢ jednostkowa, ale jest liczony
za kWh,

3) akcyzy w wysokosci 0,005 zt/kWh.

Do sumy powyzszych elementéw doliczany jest podatek VAT (obecnie 23%). W czesci ofert wystepuje takze optata
handlowa, niezalezna od zuzycia energii.

Jedna z najwiekszych zachet dla odbiorcow koncowych, w kontekscie przejscia na rozliczenia po cenach dynamicznych,
moga by¢ momenty, w ktérych ceny na rynku spot spadaja ponizej O zt/kWh. Z tego powodu wszyscy sprzedawcy powinni
zezwalac na czerpanie korzysci z cen ujemnych przez klientéw rozliczajgcych sie w ofertach dynamicznych. Spotki obrotu
poprzez sktadnik marzowo-kosztowy zarabiaja na kazdej kilowatogodzinie tyle samo, niezaleznie od jej ceny. Ograniczenie
czerpania korzysci z wycen ujemnych nie tylko redukuje potencjalne oszczednosci dla klienta koricowego, ale réwniez
blokuje sygnat cenowy, co moze negatywnie przektadac sie takze na bilansowanie catego systemu.

27 J. Pandera, T. Adamczewski, Anatomia wysokich cen energii i recepta na przysztos¢, Forum Energii, 2025, https:/www.forum-energii.eu/
anatomia-wysokich-cen-energii-i-recepta-na-przyszlosc.


https://www.tge.pl/energia-elektryczna-rdn
https://www.tge.pl/energia-elektryczna-rdn
https://bip.ure.gov.pl/bip/taryfy-i-inne-decyzje-b/energia-elektryczna/4570,Taryfy-opublikowane-w-2024-r.html
https://bip.ure.gov.pl/bip/taryfy-i-inne-decyzje-b/energia-elektryczna/4570,Taryfy-opublikowane-w-2024-r.html
https://www.tauron-dystrybucja.pl/grupa-taryfowa-g14dynamic
https://www.forum-energii.eu/anatomia-wysokich-cen-energii-i-recepta-na-przyszlosc
https://www.forum-energii.eu/anatomia-wysokich-cen-energii-i-recepta-na-przyszlosc

Taryfy dynamiczne

Niektdre spoétki obrotu wprowadzaja w ofertach z cenami dynamicznymi zaréwno limity minimalne, jak i maksymalne.
Ograniczenie od dotu oznacza, ze klient nie moze w petni skorzysta¢ z ujemnych cen spot, ktére s jedng z gtéwnych
zachet do wyboru taryfy dynamicznej. Takie limity zmniejszaja potencjalne oszczednosci i ostabiaja sygnat cenowy,
utrudniajac bilansowanie systemu. Z kolei limity od géry maja na celu ztagodzenie naturalnych obaw odbiorcéw
zwigzanych z nagtymi skokami cen godzinowych w sytuacjach, gdy energia jest im potrzebna, a mozliwosci reakcji lub
automatyzacji sg ograniczone. Ustalanie progu jako maksymalnej $redniej ceny miesiecznej dziata jak zabezpieczenie -
daje odbiorcy pewno$¢ co do najgorszego mozliwego scenariusza kosztowego, a jednoczeénie nie eliminuje bodzcow
do unikania poboru energii w godzinach szczytowych.

6. Dynamiczne i standardowe taryfy za dystrybucje energii

Zakup energii elektrycznej to nie wszystko. Dla odbiorcy korcowego liczy sie catkowita kwota, ktorg bedzie musiat
zaptaci¢ przy danym zuzyciu energii elektrycznej. A ta obejmuje réwniez koszty zwigzane z dostarczeniem energii
elektrycznej, ktére sg obliczane na podstawie licznika oraz taryf dystrybucyjnych akceptowanych przez URE, a czasem
takze optate handlowa.

6.1. Cowchodzi w skiad taryf dystrybucyjnych?

W sktad taryf dystrybucyjnych wchodza nastepujace elementy:
1. Stawki optat zmiennych, czyli takich, ktére doliczane sa do kazdej kilowatogodziny pobranej z sieci:

° sktadnik zmienny optaty sieciowej - najwyzsza i najistotniejsza wartos¢, stawki zaleza od wybranej
taryfy, moze byc¢ ona inna w innych godzinach, zgodnie z podziatem czasowym dla danej taryfy
strefowej, pokrywa koszty ponoszone przez przedsiebiorstwa oraz w pewnym stopniu koszty
utrzymania i rozwoju sieci,

° optata kogeneracyjna - majaca zapewnic wsparcie dla wysokosprawnej kogeneracji,

° optata OZE - wynikajaca z instrumentéw wspierania wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych
zrédet energii,

° optata jakosciowa - optata pokrywajaca koszty utrzymania wymaganych parametréw dostarczanej
energii elektrycznej.

2. Stawki optat statych zaleznych od:
a) rocznego zuzycia:
° optata przejsciowa - stawka zwigzana z kosztami likwidacji kontraktéw dtugoterminowych,

ktére wspieraty modernizacje energetyki konwencjonalnej (likwidowana od 2026 r.),

° optata mocowa - opftata finansujaca rynek mocy (wiecej o rynku mocy pisaliSmy w raporcie
Moc i elastycznosé z czerwca 2025 r.28);

b) okresu rozliczeniowego:

° stawka abonamentowa - stawka pokrywajaca koszty zwigzane z pomiarami i odczytem
oraz kontrolg licznikdw energii elektrycznej;

c) wybranej taryfy i rodzaju przytacza (liczba faz):
° sktadnik staty optaty sieciowej - stawka odnoszaca sie do kosztodw utrzymania przytacza
i sieci.
28 Forum Energii, Moc i elastycznosc. Jakiego rynku mocy potrzebuje nowoczesny system energetyczny, 2025, https:/www.forum-energii.eu/

moc-i-elastycznosc-jakiego-rynku-mocy-potrzebuje-nowoczesny-system-energetyczny.
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https://www.forum-energii.eu/moc-i-elastycznosc-jakiego-rynku-mocy-potrzebuje-nowoczesny-system-energetyczny
https://www.forum-energii.eu/moc-i-elastycznosc-jakiego-rynku-mocy-potrzebuje-nowoczesny-system-energetyczny
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Wykres 5. Sktadowe koszty rachunku za energie elektryczng dla gospodarstwa domowego w 2025 r. (dla ceny
Zamrozonej)

VAT Akcyza
18,6% ‘ 0,4%

Optata mocowa —
5,6%

——— Koszt energii elektrycznej
40,7%

Opfata przejsciowa, ———
OZE, kogeneracyjna N
0,7%

Optata jakosciowa ——!
2,6%

Staty koszt dystrybucji
i optata abonamentowa
3,1%

Zmienny koszt dystrybucji
28,2%

Zrédto: opracowanie wiasne Forum Energii na podstawie taryfy dystrybucyjnej PGE Operator (PGE Dystrybucja S.A., Taryfa dla ustug
dystrybucji energii elektrycznej, 2025, https://pgedystrybucja.pl/o-spolce/aktualnosci/taryfa-dla-uslug-dystrybucji-energii-elektrycznej-
pge-dystrybucja-s.a.-na-rok-2025, przy zatozeniu rocznego zuzycia energii elektrycznej na poziomie 2 MWh).

6.2. Taryfy dystrybucyjne wymagajg uelastycznienia

Najwieksza barierg optacalnosci przejscia na taryfy dynamiczne s3 sztywne i wysokie koszty zmienne dystrybucji
energii. Do tej pory taryfy dystrybucyjne ustalane byty z géry na dany rok i nie mogty reagowac na to, co realnie
dzieje sie w systemie elektroenergetycznym oraz na gietdzie. To sprawia, ze sygnaty cenowe dla uczestnikéw rynku
i odbiorcow moga by¢ skutecznie ttumione.

To, w jaki sposéb stawki zawarte w taryfach dystrybucyjnych wptywaja na catkowite koszty dla odbiorcy koricowego,
ktoéry wybrat oferte z ceng dynamiczna, widaé na przyktadzie przedstawionym na wykresie 6.

Strefowe taryfy dystrybucyjne dzielace dobe na godziny szczytowe i pozaszczytowe dajag korzysci, ale niosa tez
zagrozenia. Z jednej strony pozwalaja na osiggniecie nizszej ceny minimalnej, a z drugiej odbiorca ryzykuje jeszcze
wyzszymi stawkami w szczycie. Korzysci w tanszych strefach wydaja sie jednak wieksze niz straty wzgledem
standardowej taryfy.


https://pgedystrybucja.pl/o-spolce/aktualnosci/taryfa-dla-uslug-dystrybucji-energii-elektrycznej-pge-dystrybucja-s.a.-na-rok-2025
https://pgedystrybucja.pl/o-spolce/aktualnosci/taryfa-dla-uslug-dystrybucji-energii-elektrycznej-pge-dystrybucja-s.a.-na-rok-2025
https://pgedystrybucja.pl/o-spolce/aktualnosci/taryfa-dla-uslug-dystrybucji-energii-elektrycznej-pge-dystrybucja-s.a.-na-rok-2025

Taryfy dynamiczne

Wykres 6. Koszt zakupu energii elektrycznej (netto) w wybranych taryfach wraz z r6znymi taryfami dystrybucyjnymi
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Zrédto: opracowanie wiasne Forum Energii na podstawie danych TGE. Dla taryf dynamicznych dane za okres od 01.12.2024
do 30.11.2025 (12 miesiecy). Ze wzgledu na sezonowo$¢ taryfy G13 przedstawiono wartosci oddzielnie dla taryfowego lata
(01.04.2025-30.09.2025) i zimy (od 01.12.2024 do 31.03.2025 oraz od 01.10.2025 do 30.11.2025). Oferty dynamicznej Tauron
(Tauron Dystrybucja S.A., Cennik Prgd z ceng dynamiczng - dla domu - na czas nieokreslony, 2024, https:/www.tauron.pl/dla-domu/
prad/prad-z-usluga/ceny-dynamiczne) oraz taryfy dystrybucyjnej Tauron (URE, Taryfa dla dystrybucji energii elektrycznejf TAURON
Dystrybucja S.A., 2024, https://bip.ure.gov.pl/bip/taryfy-i-inne-decyzje-b/energia-elektryczna/4570,Taryfy-opublikowane-w-
2024-r.html).

Na wykresach zilustrowano cztery warianty kosztéw zakupu energii elektrycznej. Dwa gérne wykresy pokazuja Srednie
wartosci dla dni letnich, roboczych wolnych, a dwa na dole zimg dla tych samych dni.

Dynamiczna taryfa dystrybucyjna - G14dynamic

Na poczatku 2025 r. nastapit pewnego rodzaju przetom. Tauron jako pierwszy operator systemu dystrybucyjnego
wprowadzit taryfe dystrybucyjna, w ktorej stawki w poszczegdlnych strefach nie sg na state przywigzane do danego
harmonogramu czasowego.

W nowej, czterostrefowej taryfie oznaczonej jako G14dynamic godziny obowigzywania danych stref wyznaczane sg na
podstawie wskazan aplikacji Energetyczny Kompas?’. Zostata ona stworzona przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne
na podstawie aktualnej sytuacji bilansowej w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym. Dla kazdej godziny podaje

jedno z czterech wskazan:

° kolor ciemnozielony - ,Zalecane uzytkowanie. Korzystaj z nadmiaru energii”,

° kolor jasnozielony - ,Normalne uzytkowanie. Normalnie korzystaj z pradu”,

° kolor zétty - ,Zalecane oszczedzanie. Zaplanuj domowe energochtonne czynnosci na inne godziny”,
° kolor czerwony - ,Wymagane ograniczanie. Ogranicz swoje zuzycie pradu do niezbednego minimum”.

29

PSE, https:/www.energetycznykompas.pl/.
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https://www.tauron.pl/dla-domu/prad/prad-z-usluga/ceny-dynamiczne
https://www.tauron.pl/dla-domu/prad/prad-z-usluga/ceny-dynamiczne
https://bip.ure.gov.pl/bip/taryfy-i-inne-decyzje-b/energia-elektryczna/4570,Taryfy-opublikowane-w-2024-r.html
https://bip.ure.gov.pl/bip/taryfy-i-inne-decyzje-b/energia-elektryczna/4570,Taryfy-opublikowane-w-2024-r.html
https://www.energetycznykompas.pl/
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Narzedzie ma zwieksza¢ swiadomos$¢ odbiorcéw oraz zachecac do optymalizacji zuzycia energii elektrycznej. Pokazuje,
w jakich godzinach warto ograniczy¢ korzystanie z energochtonnych urzadzen (np. pralki czy tadowarki EV), a kiedy
zwiekszy¢ pobdér mocy. Do tej pory sygnaty te mogty by¢ przenoszone jedynie przez taryfe dynamiczna po stronie
sprzedazy energii elektrycznej, a same wskazania Kompasu petnity raczej funkcje edukacyjna.

Taryfa G1l4dynamic jest pierwsza préba wykorzystania wskazan Kompasu do tworzenia efektywnych i dopasowanych
do aktualnej sytuacji w systemie energetycznym sygnatéw cenowych w taryfie dystrybucyjnej. Dzieki temu odbiorca

koncowy moze odnies$c korzysci finansowe, jesli bedzie pobierat energie z sieci w okreslony sposadb.

Poprzez przesuniecie zuzycia poza godziny szczytowe odbiorcy nie tylko wspieraja stabilno$¢ systemu i obnizajg koszty
jego zarzadzania, ale tez moga wptywac na wtasne rachunki. W nowatorskiej taryfie dystrybucyjnej do kazdej ze stref
obcigzenia systemu zostata przypisana inna wartosc sktadnika zmiennego optaty sieciowe;j®°:

° kolor ciemnozielony ,zalecane uzytkowanie” - 0,0118 zt/kWh,
° kolor jasnozielony ,normalne uzytkowanie” - 0,0470 zt/kWh,
° kolor z6tty ,zalecane oszczedzanie” - 0,3528 zt/kWh,

° kolor czerwony ,wymagane oszczedzanie” - 2,3521 zt/kWh.

Wykres 7. Stawka zmienna taryfy sieciowej Tauron Dystrybucja (netto)
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie oferty Tauron Dystrybucja: BIP URE, Taryfy opublikowane w 2025 r., https:/
bip.ure.gov.pl/bip/taryfy-i-inne-decyzje-b/energia-elektryczna/4767 Taryfy-opublikowane-w-2025-r.html.
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URE, Taryfa dla ustug dystrybucji energii elektrycznej Tauron Dystrybucja S.A. na rok 2025, https:/www.tauron-dystrybucja.pl/o-spolce/
aktualnosci/2024/12/18.


https://bip.ure.gov.pl/bip/taryfy-i-inne-decyzje-b/energia-elektryczna/4767,Taryfy-opublikowane-w-2025-r.html
https://bip.ure.gov.pl/bip/taryfy-i-inne-decyzje-b/energia-elektryczna/4767,Taryfy-opublikowane-w-2025-r.html
https://bip.ure.gov.pl/bip/taryfy-i-inne-decyzje-b/energia-elektryczna/4767,Taryfy-opublikowane-w-2025-r.html
https://www.tauron-dystrybucja.pl/o-spolce/aktualnosci/2024/12/18
https://www.tauron-dystrybucja.pl/o-spolce/aktualnosci/2024/12/18

Taryfy dynamiczne

Podczas jedenastu miesiecy 2025 r. Kompas zdecydowanie najczesciej wskazywat ,normalne uzytkowanie” - byto to
az 77% wszystkich wskazan. Zgodnie z wykresem 8 ,zalecane uzytkowanie” dotyczyto 15% godzin w roku,
a ,zalecane oszczedzanie” 8%. To oznacza, ze przez 92% czasu sktadnik zmienny optaty sieciowej wynositby nie wiecej
niz 0,047 zt/kWh?!. Nawet po dodaniu pozostatych sktadowych oraz podatku VAT przez 92% roku zmienny
koszt dystrybucji brutto w taryfie G14dynamic wynositby ponizej 0,10 zt/kWh brutto.

Wykres 8. Liczba godzin z danymi wskazaniami Energetycznego Kompasu PSE

WYMAGANE OGRANICZANIE
godz., 3 godz. ~0%
|

B ZALECANE UZYTKOWANIE 1 NORMALNE UZYTKOWANIE
ZALECANE OSZCZEDZANIE H WYMAGANE OGRANICZANIE

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie wskazan Energetycznego Kompasu PSE.
*Dane od 01.12.2024 do 30.11.2025 (12 miesiecy).

Obawy klientéw budzi jednak fakt, ze wskazania Kompasu moga sie zmienia¢ juz po ich ukazaniu. Taka sytuacja jest
mozliwa, gdy Biezacy Plan Koordynacyjny Dobowy (BPKD) publikowany przez PSE rézni sie od przedstawionego pod
koniec poprzedniej doby Planu Koordynacyjnego Dobowego (PKD). Wazne jest wiec, by zarzadzanie urzadzeniami
odbiorczymi wzgledem wskazan Energetycznego Kompasu odbywato sie automatycznie na podstawie aktualnych
danych, nieodptatnie i automatycznie pobieranych ze strony PSE lub docelowo CSIRE. Zeby zredukowa¢ ryzyko
wpadniecia w wysokie ceny po zmianie wskaznika Kompasu, taryfy mogtyby by¢ ograniczone do sSredniej taryfy G11.

Korzysci z wprowadzenia G14dynamic dla odbiorcéw koncowych sa na razie jednak bardzo ograniczone. Wynika
to z faktu, ze zadna ze spétek obrotu (tacznie z Tauron Sprzedaz) nie ma w swojej ofercie potgczonych cen i taryf
dynamicznych za energie i taryf dynamicznych za dystrybucje tej energii.

31 Dla poréwnania w tanszych strefach taryf G12 i G12w wynosi on w Tauronie odpowiednio 0,0609 zt/kWh i 0,518 zt/kWh. Nizsza stawka
wystepuje tylko w strefie ,pozostate godziny doby” taryfy G13 - 0,0349 zt/kWh.
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7. Dla kogo sg ceny dynamiczne?

Nie jest mozliwe jednoznaczne okreslenie, czy zmiana rozliczei na ceny dynamiczne bedzie optacalna dla danego
odbiorcy koncowego. Zalezy to nie tylko od stawek gietdowych, ofert spétek obrotu i dostepnych taryf dystrybucyjnych,
ale takze od profilu zapotrzebowania oraz mozliwosci dostosowania go do zmieniajacej sie sytuacji rynkowej.

Gospodarstwa domowe réznig sie zaréwno pod wzgledem tego, jaki sprzet elektroniczny posiadajg, metrazu i liczby
mieszkancow, jak i nawykami, trybem dnia oraz jego wptywem na czas, w ktérym potrzebuja energii elektrycznej do
zasilenia urzadzen. Zupetnie inaczej bedzie wygladat profil zapotrzebowania trzyosobowej rodziny z matym dzieckiem
i pracujacymi zdalnie rodzicami niz w rodzinie, w ktérej miedzy godzing 7.00 a 18.00 budynek bedzie pusty, poniewaz
domownicy beda przebywac w pracy lub szkole. W przedsiebiorstwach réznice miedzy przebiegami obciazen sa
zazwyczaj jeszcze wieksze i zalezg m.in. od trybu zmianowego, sektora gospodarki i charakterystyki wykorzystywanych
odbiornikéw energii elektryczne;j.

Oferty z cenami dynamicznymi beda sprawdzac¢ sie najlepiej u odbiorcéw, ktorzy bedg mieli mozliwosé
dostosowania sie do ustalanych z dnia na dzien stawek. Mniej elastyczni odbiorcy, ktérzy dodatkowo beda
ignorowac sygnaty cenowe, beda jednak ryzykowaé mozliwoscia otrzymania rachunkéw wyzszych niz
w standardowej taryfie.

Cho¢ kazdego odbiorce powinno sie rozwazac indywidualnie, nie ulega watpliwosci, ze pewne grupy odbiorcow
moga na cenach dynamicznych skorzystac bardziej niz inne. Warto jednak zwréci¢ uwage na to, ze wiele oséb przed
podjeciem decyzji moze w subiektywny sposéb wazy¢ ze soba potencjalne korzysci ekonomiczne, potencjalng utrate
komfortu i ryzyko dotyczace spodziewanych cen energii elektryczne;j.

W dalszej czesci tego rozdziatu analizujemy rézne profile zuzycia energii w kontekscie dynamicznych cen energii. Wyniki
analizy pokazujace koszty energii po potaczeniu dynamicznych cen energii i dynamicznej taryfy za dystrybucje sa
teoretyczne, poniewaz w czasie pisania tej analizy zaden sprzedawca nie miat w ofercie takiego rozwiazania.

7.1.  Wplyw wybranej oferty z ceng dynamiczng na rachunek koncowy

Wybér oferty sprzedawcy i okreslone w niej warunki rozliczen bezposrednio i w wysokim stopniu wptywaja na sens
ekonomiczny zakupu energii elektrycznej po cenach dynamicznych. Wysokosc sktadnika marzowo-kosztowego wptywa
na koszty zmienne (zt/kWh), natomiast optaty handlowej na koszty state (zt/miesigc), niezalezne od zuzycia energii.
Zwtaszcza to drugie moze negatywnie wptywac na atrakcyjnos$é przejscia na ceny dynamiczne.

W dalszej czesci raportu zostata przedstawiona analiza wptywu ofert na finalny koszt zakupu energii elektrycznej
w zalezno$ci od profilu zuzycia energii w gospodarstwie domowym. Do analizy przyjeto trzy profile zuzycia:

1) standardowe, w mieszkaniu (taryfa G11, zuzycie 2000 kWh/rok??),
2) standardowe, w domu jednorodzinnym ogrzewanym gazem (taryfa G12, zuzycie 5000 zt brutto/rok),
3) realne, w domu ogrzewanym gazem z pomp3 ciepta (taryfa G12, zuzycie 7540 kWh/rok).

32 Profil standardowy to usredniony, szacunkowy rozktad godzinowego zuzycia energii dla catego roku stosowany przez operatora (w tym

przypadku Enea) dla odbiorcéw bez zdalnego odczytu licznikéw oraz w celach zwigzanych z prognozowaniem. Odzwierciedla on przecietnego
odbiorce w danej taryfie.



Taryfy dynamiczne

Dla kazdego z trzech profili przygotowano analize rocznych kosztéw zakupu energii elektrycznej (bez dystrybucji)
w zaleznosci od pieciu réoznych opcji zakupu:

1. Zostawic¢ jak jest.

2 Srednia stawka taryfowa G11.

3. Stawka G11 zamrozona w wysokosci 505 zt/MWh netto z akcyza.

4 Oferta nr 2 (bez tarczy) - ze sktadnikiem marzowo-kosztowym w wysokosci 0,08 zt/MWh netto,

bez optaty handlowej oraz limitéw cen.

5. Oferta nr 2 (z tarcza) - ze sktadnikiem marzowo-kosztowym w wysokosci 0,08 zt/MWh netto, bez
optaty handlowej oraz dolnego limitu cen, ale za to z gérnym limitem ceny miesiecznej na poziomie
505 zt/MWh z akcyza.

Wykres 9. Poréwnanie rocznych kosztéw zakupu energii elektrycznej w danej taryfie wzgledem taryfy G11
(bez kosztéw dystrybucji)
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Zrédto: opracowanie wiasne Forum Energii na podstawie ofert spotek obrotu (zrédta: PGE Obrét S.A., Zatgcznik nr 2 do Regulaminu
Oferty Dynamiczna Energia z PGE, 1.02.2025; https:/pstryk.pl/cennik), stawki fixingu | z okresu 25.05.2024-24.05.2025. Realne
profile godzinowe zuzycia energii elektrycznej z zasobéw wtasnych autora.

Wyniki analizy (wykres 9) pokazuija, ze oferta nr 1 jest najdrozszym rozwiagzaniem dla wszystkich trzech profili zuzycia.
Przy duzym zuzyciu (profil 3 - dom z pompa ciepta) jej koszt jest nieznacznie wyzszy niz taryfy G11, jednak roznica jest
szczegblnie dotkliwa przy mniejszym zuzyciu. Kluczowym czynnikiem jest tu optata handlowa 49,90 zt/miesigc®, ktora
w przypadku rachunku dla mieszkania stanowi az 30,5% catkowitego rachunku rocznego, co przekresla optacalnos¢
tej oferty.

Z kolei oferta nr 2 - zaréwno z limitem, jak i bez - w badanym okresie okazata sie zawsze tansza niz taryfa G11, mimo
ze analizowane profile nie sg dopasowane do dobowych wahan cen. Warto podkresli¢, ze gdyby nie obowigzywato
mrozenie cen taryfowych, oferta nr 2 zapewniataby odbiorcom realne korzysci - nawet bez limitu maksymalnej Sredniej
ceny miesiecznej. Oszczednosci te wynosityby nawet potowe efektu mrozenia.

To pokazuje, ze wybdr ma znaczenie, a oferty spétek obrotu mogg sie od siebie znaczaco rézni¢. Na szczescie odbiorca
koncowy ma wybor, z ktérej oferty skorzystaé, choé¢ nie zawsze jest tego swiadomy. Poza nielicznymi wyjatkami
konsument moze skorzystac z ustug dowolnej ze spdtek obrotu, niezaleznie od miejsca, w ktérym przytaczony jest
do sieci dystrybucyjnej.

33 Po wykonaniu analizy oferta nr 1 zostata zaktualizowana i wysoko$¢ optaty handlowej wynosi obecnie 36,90 zt miesigcznie.
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7.2.  Wplyw wybranej taryfy dystrybucyjnej na rachunek koncowy

Istotne znaczenie ma takze wybdr taryfy dystrybucyjnej, ktéry bezposrednio przektada sie na koszty dystrybucji
energii elektrycznej w poszczegdlnych okresach czasowych. Stawki taryf G12 i G12w réznig sie w zaleznoéci od dnia
i godziny. Tauron jako pierwszy OSD dat réwniez mozliwo$¢ wyboru taryfy G13 oraz G14dynamic. W tej pierwszej
stawki zaleza tez od miesigca, a w drugiej - od aktualnych wskazan Energetycznego Kompasu PSE.

Wiykres 10. Srednie godzinowe koszty dystrybucji energii elektrycznej (netto)
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Zrédto: opracowanie wiasne Forum Energii na podstawie taryf dystrybucyjnych Tauron oraz wskazan Energetycznego Kompasu PSE.
Dla taryf dynamicznych dane za okres od 01.12.2024 do 30.11.2025 (12 miesiecy).

Wybér taryfy powinien by¢ podyktowany indywidualnym profilem zapotrzebowania na energie elektryczng w danym
budynku. Niemniej jednak, ze wzgledu na brak korelacji z cenami gietdowymi taryfa jednostrefowa bedzie zazwyczaj
najdrozszym rozwiazaniem, zwtaszcza w przypadku zakupu energii elektrycznej po cenach dynamicznych.

W celu zobrazowania wptywu taryf dystrybucyjnych na koszt pozyskania energii na wykresie 11 przedstawiamy
analize kosztéw dla realnego budynku z pompa ciepta zuzywajacego 7,57 MWh/rok. W przypadku analizowanych
taryf dystrybucyjnych stawki sktadnika statego sa na takim samym poziomie34. Réznice w kosztach analizowanych
taryf dystrybucyjnych stanowig ich czes$ci zmienne w poszczegdlnych godzinach.

34 Zaleza natomiast od liczby faz: sktadnik staty optaty sieciowej wynosi 7,02 zt/m-c netto dla uktadéw pomiarowych jednofazowych
i 10,34 zt/m-c netto dla uktadéw pomiarowych tréjfazowych dla kazdej z nastepujacych taryf dystrybucyjnych Tauron: G11, G12, G12w,
G13, G14dynamic.
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Wykres 11. Roczne koszty zakupu energii elektrycznej w ofercie dynamicznej w zaleznosci od taryfy dystrybucyjnej
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie realnego profilu godzinowego budynku z pompa ciepta zuzywajacego
7,57 MWh/rok, taryf dystrybucyjnych Tauron na 2025 r., oferty z cenami dynamicznymi Tauron oraz wskazan fixingu | i Energetycznego
Kompasu PSE w okresie 24.05.2024-23.05.2025.

Wyniki przedstawione na wykresie 11 wskazuja, ze wybor taryfy dystrybucyjnej, ktéra jest lepiej dopasowana do
rynkowych cen energii elektrycznej, moze przynie$¢ znaczne oszczednosci. W wyniku analizy widzimy, ze zmiana taryfy
G11 na G12w pozwolitaby na zmniejszenie rachunkdéw za dystrybucje o 739,01 zt (26,8% w skali roku) dla danego
profilu zapotrzebowania, podczas gdy (teoretyczna) zmiana na taryfe G14dynamic oznaczataby redukcje sumarycznych
kosztow dystrybucyjnych az 0 1559,09 zt (56,5% w skali roku).

Sprzedawcéw energii i taryfy mozna zmieniac
Sprzedawcy energii

Od 1 lipca 2007 r., wraz z wprowadzeniem do Prawa energetycznego zasady TPA (ang. third party access), kazdy
odbiorca energii elektrycznej ma petng dowolno$¢ w wyborze jej sprzedawcy®. Do konca 2024 r. na zmiane
dostawcy zdecydowato sie 1,04 min odbiorcéw koncowych, z ktérych 75,4% stanowity gospodarstwa domowe®.
Wynik przestaje robi¢ wrazenie, gdy zestawimy go z informacja, ze w sieciach mobilnych przeniesionych zostato
1,51 min numeroéw i to tylko w ubiegtym roku®.

W Polsce w 2024 r. sprzedawce zmienito zaledwie 0,14% gospodarstw domowych, podczas gdy rok wczesniej
w Niemczech byto to 12%, a w Hiszpanii az 21% odbiorcow®. W ostatnich latach wida¢ jednak wzrost
zainteresowania zmiang sprzedawcy, zwtaszcza wsrdd przedsiebiorstw (wzrost o 121% rok do roku), co pokazuje,
ze odbiorcy koncowi coraz chetniej szukajg sposobow na obnizenie kosztéw zakupu energii elektrycznej®’. Trend
wzrostowy powinien sie utrzymac w zwigzku z m.in. zakorczeniem mrozenia cen energii elektrycznej.

Dystrybutorzy energii

Operatorzy sieci dystrybucyjnej ze wzgledu na posiadang infrastrukture sieciowa sa Scisle przypisani do danej
lokalizacji. W zwiazku z tym odbiorca nie ma mozliwosci zmiany spétki dystrybucyjnej. Jednak sam wybér taryfy
dystrybucyjnej jest zawsze mozliwy i darmowy raz w roku.

35 URE, Procedura zmiany sprzedawcy energii elektrycznej (TPA), 2010.

36 URE, Ponad 44 tys. zmian sprzedawcy prqdu w 2024 r., Ponad 44 tys. zmian sprzedawcy pradu w 2024 r., 2025, https:/www.ure.gov.pl/pl/
urzad/informacje-ogolne/aktualnosci/12463,Ponad-44-tys-zmian-sprzedawcy-pradu-w-2024-r.html.

37 UKE, Statystyki przenoszenia numeréw w IV kwartale 2024 r. i catym roku 2024, 2025, .

38 URE, Ponad 14 tys. zmian sprzedawcy prqdu w pierwszym kwartale 2025 r. Od 2007 r. decyzje o zmianie podijeto juz ponad milion odbiorcéw, 2025,

https:/www.ure.gov.pl/pl/energia-elektryczna/zmiana-sprzedawcy-monit/12670,Ponad-14-tys-zmian-sprzedawcy-pradu-w-pierwszym-
kwartale-2025-r-Od-2007-r-decyzj.html.
39 URE, Ponad 44 tys. zmian sprzedawcy prgdu w 2024 r., op.cit.


https://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/aktualnosci/12463,Ponad-44-tys-zmian-sprzedawcy-pradu-w-2024-r.html
https://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/aktualnosci/12463,Ponad-44-tys-zmian-sprzedawcy-pradu-w-2024-r.html
https://www.ure.gov.pl/pl/energia-elektryczna/zmiana-sprzedawcy-monit/12670,Ponad-14-tys-zmian-sprzedawcy-pradu-w-pierwszym-kwartale-2025-r-Od-2007-r-decyzj.html
https://www.ure.gov.pl/pl/energia-elektryczna/zmiana-sprzedawcy-monit/12670,Ponad-14-tys-zmian-sprzedawcy-pradu-w-pierwszym-kwartale-2025-r-Od-2007-r-decyzj.html
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7.3. Taryfy dynamiczne a bazowy profil zapotrzebowania na energie
elektryczna

Przejscie na ceny dynamiczne oznacza dla odbiorcy, Ze istotny staje sie nie tylko catkowity wolumen pobranej z sieci
energii elektrycznej, ale réwniez to, kiedy byta ona pobierana. Dostepne juz od wielu lat taryfy strefowe (np. G12 czy
G12w) daty namiastke tej zaleznosci i ich uzytkownicy celowo dostosowujg do nich swdj profil zuzycia energii lub
wybrali takg forme rozliczen ze wzgledu na profil, ktérym ich budynek naturalnie sie charakteryzuje. Przy taryfach
dynamicznych réznice miedzy wysokimi i niskimi cenami energii moga by¢ wieksze niz przy taryfach strefowych.
Dlatego tym wazniejsze jest dopasowanie profilu zuzycia do cen rynkowych.

Roéznice i wyzwanie stanowi to, ze ceny dynamiczne - w odréznieniu od taryf strefowych - nie s3 juz przypisane
do powtarzalnych w ciagu catego roku przedziatéw czasowych. Tym razem stawki sg inne kazdego dnia, cho¢
zaobserwowac mozna tez pewne trendy i powtarzalnos$é.

Na wykresie 12 przedstawiono koszt zakupu energii dla trzech réznych profili zuzycia energii w ciggu roku. Wykresy te
pokazuja wptyw profilu na ostateczne koszty w rozliczeniach dynamicznych w poréwnaniu ze standardowa taryfg G11.

Wykres 12. Koszt pozyskania energii dla réznych profili zuzycia energii
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie realnych profili zuzycia pobranych w ramach realizacji projektéw przez
autora: profil 1 - 3893 kWh/rok, profil 3 - 3941 kWh/rok, profilu standardowego znormalizowanego do 3920 kWh/rok w celu
lepszego poréwnania z przecietnymi budynkami mieszkalnymi jednorodzinnymi, oferty dynamicznej Tauron, zamrozonej stawki za
energie elektryczng czynna na poziomie 500 zt/MWh netto dla taryfy G11, taryf dystrybucyjnych Tauron na 2025 r. oraz wskazan
Energetycznego Kompasu PSE i stawek fixingu | w okresie 24.05.2024-23.05.2025.

Mimo najwiekszego zuzycia energii elektrycznej po wyborze oferty dynamicznej i taryfy G14dynamic odbiorca
nr 3 zaptaci najmniej. Wynika to z faktu, ze wiekszo$¢ energii pobiera, gdy z reguty jest ona tania (czyli w godzinach
potudniowych). By¢ moze jest to celowe zarzadzanie energig elektryczng (np. z wykorzystaniem prostych programatoréw
w zmywarce czy pralce), a by¢ moze wynika ono z wykonywania pracy z domu oraz gotowania we wczesnych godzinach
popotudniowych.

Mimo najmniejszego zuzycia energii elektrycznej po zmianie taryfy i przejsciu na ceny dynamiczne odbiorca nr 1 zaptaci
najwiecej. Stanie sie tak, gdyz jego zapotrzebowanie pokrywa sie mniej wiecej z systemowym szczytem porannym
i wieczornym. Z tego wzgledu energia elektryczna na gietdzie jest w tych godzinach najdrozsza.

W dalszych czesciach tego rozdziatu analizujemy wptyw pomp ciepta, samochoddw elektrycznych, magazynéw energii
i instalacji fotowoltaicznych na profil zuzycia i koszt energii w taryfach dynamicznych.
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7.4.  Profil z pompag ciepta

Tylko od poczatku 2020 r. w Polsce zainstalowano ponad 550 tys. pomp ciepta (nie uwzgledniajac urzadzen typu
powietrze-powietrze)*°. Prognozuje sie, ze do konica 2025 r. liczba ta moze przekroczyé nawet 800 tys.** Cho¢ sama
pompa ciepta z punktu widzenia energii elektrycznej jest po prostu jednym z jej odbiornikéw, to charakter jej pracy
oraz duzy udziat potrzeb urzadzenia w catkowitym poborze budynku sprawiaja, ze budynki wyposazone w takie zrédto
ciepta warto rozpatrzy¢ osobno.

Pompy ciepta sg urzadzeniami pracujacymi w duzej mierze sezonowo, a wiekszo$¢ ich zapotrzebowania przypada
na sezon grzewczy. W tym okresie urzadzenia te moga dziata¢ z rézng intensywnoscia niemal przez cata dobe,
rekompensujac straty cieplne budynku i zapobiegajac spadkom temperatury w pomieszczeniach. Niezaleznie od pory
roku pompy ciepta zazwyczaj podgrzewaja réwniez ciepta wode uzytkowa.

Charakterystyka pracy pompy ciepta sprawia, ze znaczaco podnosi sie nie tylko zapotrzebowanie budynku na
energie elektryczng w zimie, ale réwniez w nocy. Podczas gdy w budynkach ogrzewanych gazem lub zasilanych
z sieci cieptowniczej nocne zuzycie bywa minimalne, to w budynkach wyposazonych w pompy ciepta zuzycie noca
W sezonie grzewczym jest wcigz utrzymywane na wysokim poziomie. Wynika to ze sposobu funkcjonowania pomp
ciepta, ktérych zadaniem jest podtrzymywanie temperatury w budynku, co jest bardziej efektywne energetycznie niz
czeste i szybkie podgrzewanie pomieszczen.

Biorac pod uwage, ze stawki gietdowe energii elektrycznej sg zwyczajowo niskie wtasnie w nocy oraz, ze godziny
podgrzewania c.w.u. mozna ustawi¢ np. na réwnie tanie wczesne godziny popotudniowe, pompa ciepta wydaje sie
sprzyjac przejsciu na rozliczenia dynamiczne. Na wykresie 13 zostaty przedstawione trzy profile poboru energii przez
pompy ciepta w trzech réznych budynkach.

Wykres 13. Sredniomiesieczne i $redniogodzinowe profile zuzycia energii przez pompy ciepta
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych dobowo-godzinowych trzech réznych budynkéw wyposazonych
W pompy ciepta.

Jak wynika z wykresu 13, mimo innych zachowan domownikéw sam fakt posiadania pompy ciepta sprawia, ze profile
charakteryzuja sie relatywnie podobnymi przebiegami godzinowymi oraz miesiecznymi. W stosunku do obiektéw
bez pomp ciepta zapotrzebowanie jest znaczaco wieksze w miesigcach zimowych oraz w nocy, a takze w okolicach
godzin potudniowych. Wykresy godzinowe s3 bardziej wyréwnane i maja stosunkowo niewielkie amplitudy dzienne
ze wzgledu na duzy udziat w catkowitym zuzyciu dziatajacej przez cata dobe pompy ciepta.

40 PORT PC, Trzy btedy polityczne ostabity rynek pomp ciepta w 2024 roku. Czas na korekte kursu, 2025,
https:/portpc.pl/trzy-bledy-polityczne-oslabily-rynek-pomp-ciepla-w-2024-roku-czas-na-korekte-kursu/.
41 PORT PC, Polski rynek pomp ciepta wraca do wzrostow. Pozytywne sygnaty w | pétroczu 2025, 2025,

https:/portpc.pl/polski-rynek-pomp-ciepla-wraca-do-wzrostow-pozytywne-sygnaly-w-i-polroczu-2025/.
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Na wykresie 14 przedstawiono natomiast oszczednosci wynikajace z przejscia z rozliczania standardowego (G111 G13)
na rozliczenia dynamiczne dla trzech réznych budynkéw ogrzewanych pompa ciepta.

Wykres 14. Roczne koszty energii elektrycznej wraz z dystrybucjg dla trzech budynkéw z pompg ciepta w réznych
taryfach (brutto)
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie realnych profili godzinowych trzech réznych budynkéw mieszkalnych
wyposazonych w pompy ciepta powietrze-woda, oferty dynamicznej Tauron, taryf dystrybucyjnych Tauron na 2025 r. oraz wskazan
Energetycznego Kompasu PSE i stawek fixingu | w okresie 24.05.2024-23.05.2025.

Jak wskazuje wykres 14, oszczednosci wynikajace ze zmiany standardowe;j taryfy G11 na taryfe dynamiczng wynosza
od 1878 zt do 2470 zt za analizowany rok, w zaleznosci od profilu zuzycia energii. Kwoty te stanowia od 23,2% do
25,9% catego rachunku w skali roku.

W przypadku poréwnania z przeznaczong dla uzytkownikéw pomp ciepta taryfag G13 wyniki nie s3 tak jednoznaczne.
Przy zamrozonych stawkach energii elektrycznej wybér oferty dynamicznej oznaczatby rachunek wyzszy o 3,9-6%.
Jednak w przypadku stawek taryfowych potaczenie oferty dynamicznej na zakup energii elektrycznej z dynamiczna
taryfa dystrybucyjng G14dynamic datoby od 5,4% do 7,3% oszczednosci na rachunku rocznym w stosunku do taryfy
G13. To pokazuje, ze w obliczu nieuchronnego uwolnienia ceny energii elektrycznej oferty z cenami dynamicznymi
wraz z dynamiczna taryfa dystrybucyjna moga by¢ korzystnym rozwigzaniem dla posiadaczy pomp ciepta. Pozytywny
efekt moze wzmocni¢ odpowiednie zaprogramowanie pracy pompy ciepta lub inteligentne zarzadzanie jej praca przez
zewnetrzne urzadzenia. Taryfy dynamiczne powinny by¢ bodZzcem do wprowadzenia automatyki w zarzadzaniu
pompami ciepta skorelowanej z cenami energii elektrycznej, co wyraznie zwiekszy korzysci ekonomiczne.

Wedtug raportu Pompy ciepta przyjazne dla odbiorcéw i dla systemu elektroenergetycznego*? blokada pracy pompy
ciepta w czterech najdrozszych godzinach nie wptywa istotnie na komfort cieplny, a obliczenia wykazaty, ze przy
zapotrzebowaniu ze strony pompy na poziomie 5,8 MWh/rok mozliwe bytoby uzyskanie dodatkowych 245 zt
oszczednosci (zmniejszenie rachunkow rocznych o 4,6%)%.

W przypadku dtugotrwale utrzymujacego sie mrozu do utrzymania temperatury moga zosta¢ wykorzystane
wbudowane grzatki, a zuzycie energii przez pompe ciepta wéwczas znaczaco by wzrosto. Gdyby ceny na rynku
spot byty w tych dniach szczegdlnie wysokie, to kombinacja tych czynnikéw przetozytaby sie negatywnie na
rachunek. Pomimo ze takie sytuacje beda wystepowac bardzo rzadko wazne jest wprowadzenie gérnego limitu
cen, zeby zredukowa¢ ryzyko wysokich kosztéw. Dodatkowo dla tej grupy warto wdrozy¢ system zachet w postaci
cen obnizonych o wartos$¢ uprawnien do emisji, przynajmniej do czasu wejscia ETS2, zgodnie z raportem Budynki
w putapce gazowej** z lutego 2024 r.

42 J. Raczka, P. Lachman, M. Morawiecka, Pompy ciepta przyjazne dla odbiorcéw i systemu elektroenergetycznego, ECAC, 2024,
https:/portpc.pl/raport-pompy-ciepla-przyjazne-dla-odbiorcow-i-dla-systemu-elektroenergetycznego/.

43 Ibidem.

44 T. Adamczewski, P. Kleinschmidt, Budynki w putapce gazowej. Dlaczego rozwdj mikroinstalacji i pomp ciepta w Polsce spowalnia?,
Forum Energii, 2024, https:/www.forum-energii.eu/budynki-w-pulapce-gazowe;j.
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7.5.  Profil z samochodem elektrycznym ze stacjg tadowania

Kierowcy pojazdéw elektrycznych maja mozliwosé, jakiej zaden wtasciciel samochodu z silnikiem spalinowym nie
ma. Moga zakupi¢ tadowarke z kompatybilnym ztgczem i tadowac pojazd nawet w domu. tadowanie stanie sie
czynnoscia czestsza, czasami codzienna, ale bedzie sie odbywac gtéwnie noca lub w weekendy. Kluczowe stanie sie
dostosowanie momentu tadowania do godzin, w ktérych prad jest najtanszy, co umozliwia inteligentne tadowarki
i aplikacje zarzadzajace tadowaniem pojazdu.

Na wykresie 15 pokazano, jak tadowanie samochodu mogtoby wptynaé na profil zapotrzebowania domu z pompa
ciepta pokazanym w poprzednim przyktadzie (profil nr 2 - zuzycie roczne 7,57 MWHh). Sumaryczne zapotrzebowanie
na energie wzrostoby wowczas do 10,3 MWh w skali roku.

Wykres 15. Zaktadany profil zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynku wyposazonego w pompe ciepta
oraz fadowarke EV
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie realnego profilu zapotrzebowania na energie elektryczna w przyktadowym
budynku wyposazonym w pompe ciepta powietrze-woda, z catkowitym zuzyciem na poziomie 7,57 MWh/rok. Do profilu dodano
zaktadane zapotrzebowanie wynikajace z fadowania samochodu elektrycznego. Dla uproszczenia modelu zatozono, ze tadowarka
(11 kW) wykorzystywana jest godzinach 4.00-5.00 w tygodniu oraz 13.00-14.00 w weekendy. Sumaryczne zuzycie roczne wzrasta
0 2734 kWh, co przy zuzyciu ok. 15 kWh/100 km ma odpowiadac ok. 18 200 km przejechanym w skali roku i miesci sie w zakresie
pokonywanym przez statystycznego polskiego kierowce.

Wykres 16 przedstawia roczne koszty tadowania samochodu elektrycznego w zaleznosci od wybranej taryfy. Jak widac,
niezaleznie od tego, czy ceny sa mrozone, czy nie, koszty tadowania w ofercie dynamicznej przy taryfie G14dynamic
bytyby najnizsze. Uzytkownik pojazdu zaptacitby o 10,8% mniej niz w taryfie G13 i 0 35,1% mniej niz przy pozostaniu
przy G11. Po odmrozeniu cen ta réznica wzrostaby do odpowiednio 12,1% i 43,7%.

Wykres 16. Roczne koszty tadowania samochodu elektrycznego w zalezno$ci od wybranej taryfy
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie oferty dynamicznej Tauron, taryf dystrybucyjnych Tauron na 2025 rok oraz
wskazan Energetycznego Kompasu PSE i stawek fixingu | w okresie 24.05.2024-23.05.2025. tadowanie nocag oraz w weekendy
ok. potudnia - tacznie 2734 kWh, co przy zatozeniu zuzycia na poziomie 15 kWh/100 km powinno w przyblizeniu odpowiadac
potrzebom przecietnego kierowcy w Polsce.

Jednostkowy koszt tadowania wyniéstby 0,64 zt/kWh dla rozliczerh dynamicznych, podczas gdy w taryfie G13 bytoby
to 0,73 zt/kWh, aw G11 1,14 zt/kWh.
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7.6.  Profil z instalacjg fotowoltaiczng

W Polsce funkcjonuje juz ponad 1,5 mIn prosumenckich mikroinstalacji fotowoltaicznych, z czego ok. 2/3 korzysta
z rozliczenia na zasadach net-meteringu, a 1/3 dziata w mechanizmie rozliczeniowym net-billing*>:

1) w systemie net-metering energia wprowadzana do sieci jest w przysztosci odejmowana od rachunku
za energie elektryczna*.

2) w systemie net-billing, ktéry obowiazuje wszystkich nowych prosumentéw, wprowadzana energia
do sieci rozliczana jest po stawkach miesiecznych RCEM lub po stawkach godzinowych RCE*
(wyznaczanych na podstawie stawek i wolumendw obrotu w fixingu | i fixingu I1).

Prosumenci w systemie net-billing moga jednak nie tylko sprzedawac energie po cenach godzinowych, ale w razie
checi, réwniez kupowac jg w ramach taryf dynamicznych.

Przyktad budynku wyposazonego w pompe ciepta (wykres 15, s. 29) pokazat, ze bez instalacji fotowoltaicznej przejscie
na dynamiczng oferte zakupu energii potaczong z odpowiednig taryfa dystrybucyjng prowadzito do nizszych rachunkéw
niz korzystanie z taryfy G13 w przypadku stawek taryfowych.

Na wykresie 17 przedstawiono wynik analizy kosztowej, w ktérej poréwnano koszty pozyskania energii elektrycznej
w trzech réznych taryfach oraz z instalacja PV o mocy 8 kWp i bez instalacji PV. Analiza dotyczy systemu rozliczania
net-billing, poniewaz w systemie net-metering prosumenci nie maja zachety do elastycznosci.

Wykres 17. Wptyw taryf na koszty energii elektrycznej przy uzyciu mikroinstalacji fotowoltaicznej

a. Bez zamrozonych stawek b. Przy zamrozonych stawkach
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie oferty dynamicznej Tauron, taryf dystrybucyjnych Tauron na 2025 r. oraz
wskazan Energetycznego Kompasu PSE, stawek fixingu | i godzinowej produkcji znajdujacej sie w okolicach Wroctawia instalacji
fotowoltaicznej o mocy 8,14 kW (produkcja roczna 8052 kWh) w okresie 24.05.2024-23.05.2025.

Z wykresu 17 wynika, ze:

° Po dodaniu mikroinstalacji fotowoltaicznej oszczednos$ci wynoszg ok. 3-4 tys. zt rocznie.
Przy koszcie takiej instalacji w granicach 30 tys. zt (po odliczeniu dotacji) prosty okres zwrotu miesci sie
w 10 latach.

° Po zainstalowaniu mikroinstalacji fotowoltaicznej przechodzenie na taryfe dynamiczng nie bedzie

miato znaczacego wptywu na rachunek za energie elektryczna. Sytuacja ta sie zmieni, jesli w Polsce
bedzie wiecej mocy w elektrowniach wiatrowych, co zredukuje ceny energii podczas chtodnych,
wietrznych dni, w ktérych nie bedzie duzo stonca.

45 PTPIiREE, Mikroinstalacje w Polsce, 2025, https:/ptpiree.pl/mikroinstalacje-w-polsce/.

46 Wiecej informacji o tym jak dziata system rozliczert prosumenta mozna znalez¢ w analizie: T. Adamczewski, M. Jedra, Mikroinstalacje
na zakrecie. Jak zapewnic przysztos¢ energetyce rozproszonej w Polsce?, Forum Energii, 2021, https:/www.forum-energii.eu/
mikroinstalacje-na-zakrecie-jak-zapewnic-przyszlosc-energetyce-rozproszonej-w-polsce-3.

47 Prosumenci przytaczeni do sieci OSD do 30.06.2024 r. majg wybor, natomiast wszyscy, ktérzy wprowadzili do sieci pierwsza kilowatogodzine
01.07.2024 . lub pdzniej, zgodnie z ustawa OZE rozliczani maja by¢ po stawkach RCE.
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Dlaczego tak sie dzieje? W godzinach niskich cen rynkowych (wysoka generacja z OZE w systemie) prosument i tak
nie musi pobierac¢ energii z sieci, gdyz jego wtasna produkcja przewyzsza aktualne zuzycie. Wieczorem, gdy ceny sa
najwyzsze, instalacja PV juz nie produkuje wystarczajacej ilosci energii elektrycznej, a prosument musi ja kupowac
z sieci. Tym samym potencjalna korzys¢ z reagowania na sygnaty cenowe zostaje zniwelowana przez ograniczong
zdolnos$¢ poboru energii w najtanszych okresach.

Na wykresach 18a i 18b poréwnano dwa scenariusze kosztoéw dla domu z instalacja PV wraz z pompga ciepta w rozbiciu
na miesigce roku.

Wykres 18a. Wysokos¢ i struktura rachunku Wykres 18b. Wysokos$¢ i struktura rachunnku
dla domu z pompg ciepta i mikroinstalacja dla domu z pompg ciepla i mikroinstalacjg PV
fotowoltaiczng (ceny dynamiczne + G11)
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie oferty dynamicznej Tauron, taryf dystrybucyjnych Tauron na 2025 r. oraz
wskazan Energetycznego Kompasu PSE, stawek fixingu | i godzinowej produkcji znajdujacej sie w okolicach Wroctawia instalacji
fotowoltaicznej o mocy 8,14 kWh (produkcja roczna 8052 kWh) w okresie 24.05.2024-23.05.2025.

Analiza wykreséw 18a i 18b wykazuje, ze chociaz koszty dystrybucji s najnizsze w wariancie G14dynamic, to srednie
catkowite koszty zakupu energii elektrycznej w ofercie dynamicznej nie réznig sie istotnie od tych w taryfie G11.
W przypadku wyboru taryfy dystrybucyjnej innej niz dynamiczna model oparty na cenach gietdowych staje sie w wielu
sytuacjach najdrozsza opcja dla prosumentéw bez magazynu energii rozliczajacych sie w ramach net-billingu.

Ostatecznie wybor oferty zakupu energii elektrycznej po cenach dynamicznych w analizowanych warunkach nie tylko
nie przynosi wymiernych korzysci finansowych dla gospodarstw domowych posiadajacych instalacje PV, lecz takze
w wielu scenariuszach okazuje sie po prostu nieoptacalny.

Niemniej kazdy przypadek warto rozpatrywac indywidualnie. Przyktadowo posiadacze samochoddw elektrycznych, ktérzy
nie beda mogli fadowac¢ pojazdéw w godzinach najwyzszego nastonecznienia, nadal moga potrzebowac lepszej oferty
do tadowania pojazdéw w nocy. Wskutek tego optacalnosc rozliczen na podstawie cen dynamicznych bedzie sie dla nich
zwiekszata wraz ze wzrostem mocy i czasu tadowania, zwtaszcza przy mniejszych mocach instalacji PV.

7.7.  Profil z przesuwaniem zapotrzebowania

Nie ulega watpliwosci, ze odpowiednie zarzadzanie praca stacji tadowania samochodéw elektrycznych ma wptyw na
obnizenie $redniego kosztu zakupu energii elektrycznej przy rozliczeniach dynamicznych. To samo dotyczy pomp ciepta.
Bardzo wysokie zapotrzebowanie energetyczne ze strony tych urzadzen sprawia, ze przesuniecie zapotrzebowania
(ang. time-shifting) na inne godziny w znaczacym stopniu moze przektadac sie na wysoko$¢ rachunkdw.

Z drugiej trony moc tadowarki do telefonu komérkowego mieszczaca sie z reguty w zakresie 5-20 W jest na tyle niska,
ze planowanie uzywania jej w konkretnych godzinach jest zwyczajnie pozbawione sensu. A co z urzadzeniami $rednich
mocy, takimi jak klimatyzator czy zmywarka?
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W celu wykonania analizy zaktadamy, ze w gospodarstwie domowym w budynku jednorodzinnym funkcjonujg trzy
urzadzenia AGD:

° bojler elektryczny do podgrzewania wody zuzywajgcy 2190-2555 kWh rocznie,
° klimatyzacja zuzywajaca 789-867 kWh rocznie,
° zmywarka zuzywajgca 438 kWh rocznie.

Dla kazdego z urzadzen przygotowano dwa rézne harmonogramy ich uzytkowania:

1) profil zaktadajacy, ze mieszkaricy budynku jednorodzinnego korzystaja z nich wieczorem, po powrocie
z pracy i ze szkoty, a takze w mniejszym stopniu w godzinach porannych,

2) profil, w ktérym uzytkownicy programuja urzadzenia w taki sposéb, by najwieksze moce osiggaty
one w godzinach, w ktérych hurtowe ceny energii sg z reguty niskie.

W przypadku zmywarki dla uzytkownika nie ma znaczenia, w jakich godzinach doby zostanie uruchomiona. Zmiana
harmonogramu pracy bojlera elektrycznego wptynie jednak negatywnie na catkowite zapotrzebowanie na energie
elektryczng ze wzgledu na straty cieplne powstate pomiedzy godzinami zagrzania wody a jej poboru, ktére urzadzenie
bedzie musiato zrekompensowadé. Podobnie w przypadku klimatyzacji - budynek zdazy sie czesciowo nagrzac przed
powrotem mieszkancéw. W zwiazku z tym niezbedne bedzie ponowne chtodzenie lub utrzymanie trybu ekonomicznego,
co rowniez przetozy sie na wieksze zuzycie w skali roku.

Na wykresie 19 przedstawiono dwa profile zuzycia energii w gospodarstwie domowym posiadajacym zmywarke,
klimatyzacje oraz bojler elektryczny.

Wykres 19. Profile zuzycia energii w gospodarstwie domowym posiadajagcym zmywarke, klimatyzacje oraz bojler

elektryczny
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii.

Jak wynika z wykresu 19, godziny korzystania z tych urzadzen zostaty przesuniete poza szczyty poranne i wieczorne.
Taka zmiana pozwala skutecznie zredukowac koszty zakupu energii elektrycznej w poréwnaniu z utrzymywaniem
taryfy G11, co zostato przedstawione na wykresie 20.
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Wrykres 20. Roczny koszt uzytkowania urzadzen w zaleznosci od profilu zuzycia i taryf
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii.

Wyniki analizy przedstawione na wykresie 20 pokazuja roczny koszt uzytkowania klimatyzacji, bojlera i zmywarki
w taryfie G11 oraz w przypadku wyboru oferty dynamicznej Tauron wraz z dynamiczna taryfa dystrybucyjna
G14dynamic. O ile uzytkowanie urzadzen zgodnie z pierwszym harmonogramem przyniostoby straty rzedu 6,9-8,5%
wzgledem taryfy G11 (stawki taryfowe), o tyle przesuniecie ich poboru na korzystniejsze godziny spowodowatoby
spadki kosztéw uzytkowania od 42,1% dla klimatyzacji do 49,9% dla zmywarki.

Sumarycznie dla grupy trzech urzadzen taczne oszczednosci wynikajace z drugiego harmonogramu pracy wyniostyby
1947 zt (44,4%) wzgledem taryfy G11. Co ciekawe, dla pierwszego profilu wydatki bytyby o 280 zt (7,2%) wyzsze niz
w taryfie G11 ze wzgledu na nieefektywne wykorzystanie bojlera.

Zarzadzanie pracg urzadzen moze sie przektadac na duze oszczednosci, szczegdlnie gdy gospodarstwo domowe jest
wyposazone w urzadzenia AGD z wysokim poborem energii. Zeby méc skorzystac z cen dynamicznych bez utraty
komfortu, mogg byc¢ potrzebne systemy i urzadzenia, ktére automatycznie beda wtaczac sprzet w zaleznosci od ceny
energii. O takich systemach i urzadzeniach piszemy w rozdziale 8.

7.8.  Profil z magazynem energii elektrycznej

Wedtug danych Agencji Rynku Energii (ARE) w drugiej potowie 2024 r. liczba prosumenckich magazynow energii
elektrycznej w Polsce wzrosta z 18 do 47 tys. Oznacza to, ze w ciggu zaledwie 6 miesiecy do sieci przytaczono blisko
29 tys. akumulatoréw o tacznej mocy 170 MW i pojemnosci 467 MWh. Do tej statystyki nalezy doliczy¢ takze trudne
do oszacowania zasoby magazyndéw zainstalowanych bez formalnego zgtoszenia, a takze coraz liczniejsze magazyny
wykorzystywane w instalacjach przemystowych.

Tak dynamiczny rozwdj segmentu magazynowania energii w gospodarstwach domowych wynika przede wszystkim
ze zmiany mechanizmu rozliczen prosumentéw oraz powigzania mozliwosci uzyskania dotacji na mikroinstalacje
z programu Mdéj Prad z koniecznoscig zakupu - réwniez dotowanego - magazynu energii*®. Istotng role odegrat
ponadto spadek cen ogniw i akumulatoréw, przede wszystkim LFP (litowo-fosforanowo-zelazowych). Wedtug raportu
Ember tylko w 2024 r. Srednie ceny baterii spadty az o 40%%.

Wprowadzenie cen dynamicznych dla konsumentéw otwiera kolejne mozliwosci rozwoju tego rynku - tym
razem juz nie tylko wsérdd prosumentoéw, lecz takze w grupie odbiorcow, ktérzy z réznych przyczyn nie chca lub
nie moga posiadac¢ wtasnego zrédta wytwérczego. W konteksécie dynamicznego rozliczania energii zarzadzanie
zapotrzebowaniem staje sie kluczowym narzedziem optymalizacji wydatkéw. Magazyn energii umozliwia
dostosowanie profilu zuzycia energii do zmiennych cen godzinowych.

48 Méj Prad, https:/mojprad.gov.pl/.
49 K. Rangelova, D. Jones, Solar electricity every hour of every day is here and it changes everything, Ember 2025, https:/ember-energy.org/
latest-insights/solar-electricity-every-hour-of-every-day-is-here-and-it-changes-everything/.
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Magazyn energii pozwala na pobdr pradu np. w dwéch najtanszych godzinach doby, a nastepnie zasilanie odbioréw
w okresach cen szczytowych, czesto przez wiele godzin. Co wiecej, w potaczeniu z inteligentnym systemem zarzadzania
magazyn moze automatycznie identyfikowac optymalne momenty tadowania i roztadowywania, reagujac zaréwno na
ceny energii, jak i profil zuzycia konkretnego budynku.

Przestawione na wykresie 21 wyniki analizy pokazuja, ze dla budynkéw wyposazonych w pompe ciepta magazyn
energii elektrycznej moze przyniesc spore oszczednosci zaréwno w przypadku taryfy strefowej G13, jak i ofert z cenami
dynamicznymi. Spadki kosztow sa stosunkowo wieksze przy rozwigzaniu dynamicznym, zwtaszcza w odniesieniu do
wiekszych pojemnosci.

Wykres 21. Wplyw pojemnos$ci magazynu energii* na rachunki za energie dla budynku z pompg ciepta
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie oferty dynamicznej Tauron, taryf dystrybucyjnych Tauron na 2025 r. oraz
wskazan Energetycznego Kompasu PSE i stawek fixingu | w okresie 24.05.2024-23.05.2025. Realne profile zuzycia energii elektrycznej
z zasobdw wtasnych autora.

* Zatozenia dotyczace magazynu energii: 0,5 C (moc: 2,56/5,12/7,56 kW), DoD 90%, sprawno$¢ cyklu 92%, algorytm optymalizacyjny
z dostepem do stawek gietdowych.

Z wykresu 21 wynika réwniez, ze:

° niezaleznie od pojemnosci magazynu energii ostateczny rachunek jest zawsze najnizszy dla wariantu
z cenami dynamicznymi,

° wraz ze wzrostem pojemnosci magazynu energii elektrycznej réznice miedzy taryfami sie pogtebiaja
- przy pojemnosci 15,36 kWh jest to juz 44,3% réznicy miedzy oferta dynamiczng a taryfg G11,

° kazdy kolejny modut magazynu energii (5,12 kWh) przynosi coraz mniejsze dodatkowe oszczednosci.

Ostateczne oszczednosci bedg zaleze¢ nie tylko od charakterystyki profilu, cen gietdowych i danych technicznych
akumulatora, ale réwniez od algorytmu sterujagcego jego praca. Dzi$ wiekszos¢ prosumenckich magazynéw
jest nastawiona na zwiekszanie autokonsumpcji energii produkowanej w przydomowych mikroinstalacjach
fotowoltaicznych. Cho¢ takie ustawienie stanowi istotne Zzrédto oszczednosci dla prosumentéw, to bez
dodatkowych ustawien niemozliwe bytoby uzyskanie pokazanych wynikéw.

Co wiecej, w typowy stoneczny dzien magazyny prosumenckie taduja sie rano, gdy tylko wystapi nadwyzka i sg petne
jeszcze przed potudniem. To oznacza, ze w momencie najwiekszej generacji i najnizszych cen, duza liczba instalacji
fotowoltaicznych nadal wprowadza energie elektryczng do sieci mimo posiadania magazynu energii. Potrzebne sa
inteligentne algorytmy dziatajgce na podstawie wycen gietdowych, ktére moga:

° zwiekszy¢ optacalnos¢ instalacji prosumenckich,
° zapewni¢ zrédto oszczednosci uzytkownikom magazynu bez wtasnego zrédta wytwérczego,
° wywrzeé wiekszy wptyw na profil obcigzen w sieciach dystrybucyjnych.
50 Magazyn energii elektrycznej nastawiony na autokonsumpcje ze zrédta OZE i niezarzadzany wzgledem cen gietdowych jest z reguty w petni

natadowany na dtugo przed momentem najwiekszej generacji z fotowoltaiki, wskutek czego w okolicach godzin potudniowych nadmiar
energii nadal wysytany jest do sieci, tak jakby magazynu energii nie byto.
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Obecna legislacja nie pozwala jednak na oddawanie energii elektrycznej z magazynu do sieci bez wczesniejszego
zamontowania mikroinstalacji. Jest to ewidentny btad regulacyjny. Zmiany prawne mogtyby spowodowac, ze wielu
pasywnych odbiorcéw statoby sie aktywnymi fleksumentami, ktérzy zyliby w symbiozie z prosumentami. Fleksumenci
korzystaliby z niskich cen w godzinach nadprodukcji w instalacjach prosumentéw, a prosumenci wskutek wiekszego
zapotrzebowania na energie w tych godzinach nie musieliby jej oddawac catkowicie za darmo.

Jednoczesnie nalezy rozwazy¢ zmiany w programach dotacyjnych i dopusci¢ mozliwos¢ bezzwrotnego finansowania
takich urzadzen bez koniecznosci instalowania mikroinstalacji. Jednym z warunkéw przyznania dotacji powinien
by¢ natomiast fakt posiadania przez magazyn inteligentnego algorytmu zarzadzania jego praca na podstawie cen
gietdowych i przejscie na taryfe dynamiczna.

7.9.  Profil z miksem technologii

W praktyce odbiorcy czesto bedg w jednym budynku taczyc¢ ze soba rézne urzadzenia i strategie. Wykres 22 pokazuje,
jak beda zmieniac sie rachunki w zaleznosci od wykorzystanych technologii:

1. Przypadek 1 - dom z pompa ciepta (PC) oraz tadowarka do samochodu elektrycznego (EV)
(zapotrzebowanie 10,3 MWh/rok).

2. Przypadek 2 - dom z pompg ciepta, tadowarka do samochodu elektrycznego (zapotrzebowanie
10,3 MWh/rok) i magazynem energii elektrycznej o pojemnosci 10,24 kWh.

3. Przypadek 3 - dom z pompg ciepta, tadowarka do samochodu elektrycznego (zapotrzebowanie
10,3 MWh/rok), magazynem energii elektrycznej (BESS) o pojemnosci 10,24 kWh i instalacja
fotowoltaiczng o mocy 8 kWp.

Samochdd elektryczny z funkcjg V2G/H (ang. Vehicle-to-Grid/Home) moze réwniez odgrywac role domowego
magazynu energii elektrycznej, umozliwiajac wykorzystywanie zgromadzonych w nim nadwyzek na pokrycie
zapotrzebowania innych odbiornikéw domowych. Takie rozwigzanie mogtoby tez prowadzi¢ do sprzedazy
nadwyzki zgromadzonej w samochodzie w okresie wysokich cen. Zmiany legislacyjne s3 jednak wymagane, zeby
moc takie rozwigzanie wdrozy¢.

Wykres 22. Koszt pozyskania energii elektrycznej dla danego profilu zapotrzebowania
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Zrédto: opracowanie wiasne Forum Energii na podstawie oferty dynamicznej Tauron, taryf dystrybucyjnych Tauron
na 2025 r. oraz wskazan Energetycznego Kompasu PSE i stawek fixingu | w okresie 24.05.2024-23.05.2025. Realne
profile godzinowe zuzycia energii elektrycznej z zasobow wtasnych autora. Zatozenia dotyczace magazynu energii
(10,24 kWh), fotowoltaiki i tadowarki EV identyczne z tymi zawartymi i wyjasnionymi w poprzednich analizach.
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Jak wynika z wykresu 22:

° dla danych profili zapotrzebowania i zatozen taryfa strefowa G13 jest zdecydowanie tansza niz
standardowa taryfa G11 niezaleznie od wariantu obliczen,

° oferta dynamiczna w potaczeniu z dynamiczng taryfa dystrybucyjna jest jeszcze tansza niz G13,
niezaleznie od wariantu,

° profil zapotrzebowania z pompga ciepta i samochodem elektrycznym sprzyja rozliczeniom
dynamicznym,

° instalacja magazynu energii tylko pogtebitaby réznice kosztowe na korzysé cen dynamicznych,

° dotozenie instalacji fotowoltaicznej zmniejszytoby znaczaco réznice miedzy oferta dynamiczna
a ofertami taryfowymi (zapas nad taryfg G11 stopniatby z ponad 5 tys. zt do niecatych 2,5 tys. zt),

° przy sumarycznym zuzyciu 10 304 kWh/rok po wyborze rozliczen godzinowych i magazynu energii
o pojemnosci 10,24 kWh odbiorca korncowy zaptacitby 7027,97 zt - czyli 1 kWh kosztowataby go
(juz ze wszystkimi optatami, réwniez statymi) 0,68 zt brutto.

Rysunek 5 przedstawia zbidr czynnikow wptywajacych na pozytywny lub negatywny efekt zmiany taryfy na dynamiczna.

Rysunek 5. Wplyw poszczegdlnych czynnikéw na oplacalnoéé ekonomiczng dla ofert z cenami dynamicznymi

NEGATYWNY

WYSOKI SREDNI NISKI

Oferta sprzedawcy - optata handlowa,
wyzszy sktadnik marzowo-kosztowy

Taryfa dystrybucyjna - jednostrefowa,

BRAK WPLYWU

POZYTYWNY

NISKI SREDNI WYSOKI

Oferta sprzedawcy - brak optaty handlowej,
niski sktadnik marzowo-kosztowy

Taryfa dystrybucyjna - skorelowana
z cenami godzinowymi

brak korelacji z RDN

Profil zuzycia

- wiekszy pobér

W Szczycie porannym
lub wieczornym

Instalacje PV

Mrozenie
cen pradu

* Ma to znaczenie przede wszystkim w kontekscie ofert za optate handlowa.

Wyzsze zuzycie*

Profil zuzycia
- wiekszy pobor ok. potudnia
lub w nocy

Pompa ciepta**
tadowarka EV

rzadzanie energig***
Magazyny energii****

** Zwtaszcza w przypadku odpowiedniego podgrzewu c.w.u. oraz sterowania zewnetrznego pompa ciepta w celu ograniczenia

zuzycia w godzinach szczytowych.

*** Stopien wptywu w duzej mierze zalezy od charakterystyki zarzadzanych odbiorcow, sposobu zarzadzania nimi, a takze wolumenu

,przenoszonej w czasie” energii elektrycznej.

**** Duze znaczenie majg pojemnos$¢ magazynu energii, jej dopasowanie do zapotrzebowania, a takze sposéb realizacji optymalizacji

przez algorytm zarzadzajacy pracg magazynu energii.

Dzieki taryfom dynamicznym odbiorcy koncowi maja mozliwos¢ ograniczania rachunkéw za energie elektryczna.
Najprostszym sposobem redukcji kosztéw na rachunkach jest dostosowanie poboru do czasu, w ktérym jest duzo

wiatru i stonca.
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8.  Technologie zarzgdzania poborem energii

Zeby utatwié¢, zautomatyzowac i monitorowac elastyczna prace domowych urzadzen, potrzebne sa jednak inne
technologie - takie jak liczniki, podliczniki oraz oprogramowanie do zarzadzania energiag w domu.

8.1. Liczniki

Podstawowym wymogiem technicznym do rozliczania sie po cenach dynamicznych jest posiadanie przez odbiorce
koncowego inteligentnego licznika zdalnego odczytu (LZO). Urzadzenia tego typu pozwalaja na pomiar energii
elektrycznej pobranej z sieci, a nastepnie automatycznie przekazuja do OSD wyniki tych pomiaréw w kazdym
wycenianym rynkowo interwale czasowym (godzina lub 15 minut).

Nie ma fizycznej mozliwosci korzystania z ofert z cenami dynamicznymi u odbiorcéw posiadajacych starsze liczniki,
co stanowi pewnego rodzaju bariere technologiczna>!. Jej stopniowe usuwanie zapewnia Prawo energetyczne>?
i wprowadzone w nim za sprawa dyrektywy rynkowej 2019/944 zmiany, ktére obliguja kazdego operatora sieci
dystrybucyjnej posiadajacego co najmniej 200 tys. odbiorcéw do wymiany licznikéw na LZO zgodnie z ustalonym
harmonogramem. Do konca 2025 r. ma to by¢ 35% odbiorcéw, w 2027 r. - 65%, a w 2028 r. juz 80%°.

Na koniec 2024 r. pieciu najwiekszych OSD zainstalowato tacznie 7,13 min LZO, co stanowi 37,6% wszystkich
planowanych wymian. O ile Energa Operator wywiazuje sie z zadan wzorowo (2,9 min - 86%), o tyle reszta OSD

powinna zwiekszy¢ tempo wymiany licznikdéw. Dotyczy to zwtaszcza Enea Operator, gdzie wymieniono do tej pory

tylko 0,48 min licznikow (17%)%4. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska przewidywato, ze catkowite koszty zwigzane

z wdrozeniem systemu inteligentnego opomiarowania moga ksztattowac sie na poziomie nieco ponad 7 mid z+*°. To

oznacza, ze szacowany przez MKi$ koszt jednego licznika energii to ok. 370 zt. Ostatnie przetargi pokazuja, ze realne 37
koszty moga by¢ jednak nieco wyzsze niz przewidywania. Przyktadowo Enea Operator zaptaci prawie 250 min zt za

600 tys. sztuk LZO>¢, co daje Srednig kwote 416,67 zt za jeden licznik.

Wymiana licznikéw jest czesciowo finansowana ze $rodkéw unijnych. Do korica 2024 r. tacznie 761 min zt
dotacji przeznaczono na dofinansowanie instalacji 3,4 miliona licznikéw zdalnego odczytu w ramach programu
,Elektroenergetyka - Inteligentna infrastruktura energetyczna”, ktérego budzet wynosi 1 mld zt, ale moze zostaé
zwiekszony o kolejne 100 min zt57. Z punktu widzenia odbiorcy koricowego istnieja trzy mozliwosci montazu LZO:

1) wymiana zgodnie z harmonogramem - w terminie blizej nieznanym, jednak nie pézniej niz do
4 lipca 2031,

2) wymiana do 30 dni od zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji,

3) wymiana na wniosek klienta - odptatnie.

W przypadku checi rozliczania sie na podstawie stawek gietdowych wielu odbiorcéw bedzie musiato skorzystac z opcji
trzeciej. Problem w tym, ze koszty wymiany licznika, wynoszace ok. 300-500 zt, zwtaszcza dla mniejszych odbiorcéw
moga zminimalizowac¢ sumaryczne oszczednosci®®. W wielu przypadkach bedzie to dziatanie, ktore bedzie musiato sie
,ZWrocic¢”, zamiast generowac oszczednosci od pierwszego dnia.

51 Jedna ze spétek obrotu (Bankilo Obrét w ramach oferty Pstryk) dostarcza wtasne liczniki i opiera na nich rozliczenia az do wymiany gtéwnego
licznika przez OSD. Na dzier sporzadzenia raportu ta ustuga kosztuje jednak 299 zt, czyli niewiele mniej niz wymiana licznika na zgtoszenie
u najwiekszych operatoréw.

52 Ustawa Prawo energetyczne, art. 11t.

53 Ibidem.

54 T. Elzbieciak, Polacy majq juz ponad 7 min inteligentnych licznikéw, 2025, https://wysokienapiecie.pl/107709-polacy-maja-juz-
ponad-7-min-inteligentnych-licznikow/.

55 MKiS, Projekt nowelizacji ustawy Prawo energetyczne: instalacja inteligentnych licznikéw energii - korzysci i koszty, 2021, https:/www.gov.pl/
web/klimat/projekt-nowelizacji-ustawy-prawo-energetyczne-instalacja-inteligentnych-licznikow-energii--korzysci-i-koszty.

56 Enea Operator, Enea Operator rozstrzygneta przetarg na zakup 3 min licznikéw, 2025, https:/media.enea.pl/pr/847702/
enea-operator-rozstrzygnela-przetarg-na-zakup-3-min-licznikow.

57 Fundusz Modernizacyjny, Fundusze na inteligentne liczniki energii, 2024, https:/www.gov.pl/web/funduszmodernizacyjny/
fundusze-na-inteligentne-liczniki-energii.

58 Na podstawie cennikéw ustug pozataryfowych / dodatkowych OSD, dane aktualne na marzec 2025 r.
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Poza umozliwieniem dostepu do ofert z cenami dynamicznymi inteligentne liczniki energii pozwolg takze obnizy¢
koszty funkcjonowania catego systemu, m.in. poprzez eliminacje kosztéw zmiennych zwiazanych z wizytami inkasentow
spisujacych dane z licznikéw lub zmieniajacych ich ustawienia przy zmianie taryfy. MKi$ spodziewa sie, ze w 15-letnim
horyzoncie czasowym oszczednosci moga siegna¢ az 11,3 mid z+*°.

Warto rozwazy¢ ustalanie harmonogramu wymian w OSD z uwzglednieniem zainteresowania skorzystaniem z ofert
z cenami dynamicznymi. Tak jak dzi$ operatorzy wymieniaja prosumentom liczniki bezkosztowo (do miesigca po
zgtoszeniu mikroinstalacji), tak nalezy wprowadzi¢ mozliwo$¢ darmowej wymiany dla pozostatych odbiorcéw. W koncu
moga sie oni przyczyni¢ do lepszego bilansowania energii elektrycznej w systemie.

8.2. Podliczniki

Podliczniki to urzadzenia pomiarowe pozwalajagce na pomiar zuzycia lub bilansu energii elektrycznej w wydzielonej
czesci instalacji wewnetrznej lub w okreslonym urzadzeniu. Sa niezalezne od gtéwnego licznika energii elektrycznej,
ktory zostat zamontowany w danym punkcie poboru energii (PPE). Do tej pory podliczniki stuzyty przede wszystkim
do wewnetrznych rozliczer miedzy uzytkownikami danego PPE oraz do lepszej kontroli zuzycia przez dane urzadzenia.

Podliczniki majag m.in. pozwoli¢ na korzystanie z dwéch réznych sposobdw rozliczen w ramach jednego PPE.
Mozliwe bedzie nie tylko wybranie réznych ofert zakupu energii (réwniez od réznych spétek obrotu), ale takze
taryf dystrybucyjnych (w ramach tego samego OSD). Podlicznik pozwoli odbiorcy koncowemu zachowac¢ wszelkie
korzysci zwigzane z odbiorem w statych taryfach (wygode, komfort psychiczny) przy jednoczesnym czerpaniu korzysci
z zasilania konkretnych urzadzen (np. bojleréw, EV, pomp ciepta, magazynéw energii elektrycznej) z wykorzystaniem
cen dynamicznych lub innych sygnatéw rynkowych.

Podlicznik w przysztosci moze tez postuzy¢ do udziatu konkretnego urzadzenia w rynku mocy, arbitrazu lub ustugach
bilansujacych poprzez agregatoréw, ktérych zadaniem bedzie zarzadzanie wieksza grupa elastycznych odbioréw oraz
bilansowanie handlowe. Jeszcze inne zastosowanie podlicznika moze polegac na wdrozeniu go w miejscu, w ktérym
nie zamontowano jeszcze LZO, aby szybciej zacza¢ korzystac z rozliczen z cenami dynamicznymi.

Dla OSD szersze zastosowanie podlicznikow pozwoli na ograniczenie zapotrzebowania w szczycie, co przektadac sie
bedzie na nizsze koszty sieciowe. Korzysci moga tez przynies¢ monitoring w czasie rzeczywistym oraz dane historyczne
dotyczace danych urzadzen, ktére pozwola lepiej przewidywac zachowania odbiorcéw, ich reakcje na sygnaty rynkowe
oraz prognozowane zapotrzebowanie w zaleznosci od dnia i godziny.

Rysunek 6. Schemat zastosowania podlicznikéw
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii.

Dane z podlicznika za zgoda odbiorcy koricowego maja trafia¢ do dostawcow energii i innych potencjalnych uczestnikéw
rynku, takich jak agregatorzy czy dostawcy ustug bilansujgcych.

59 MKiS, Projekt nowelizacji ustawy Prawo energetyczne, op.cit.
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Koszt podlicznika zalezy od samego urzadzenia oraz ewentualnych kosztéw jego montazu. Prawdopodobnie bedzie
lezat po stronie odbiorcy, dlatego rozwigzanie bedzie miato wiekszy sens przy wiekszych odbiorach, takich jak
tadowarka do samochodu elektrycznego. Nie jest jednak wykluczone, ze spétki obrotu lub agregatorzy w ramach
oferty bedg oferowac finansowanie lub wspétfinansowanie dostawy i montazu podlicznika. Podlicznik moze by¢ takze
ich wtasnoscia i zostanie zamontowany w wewnetrznej instalacji elektrycznej odbiorcy koncowego, za jego zgoda.
Po zakonczeniu okresu obowigzywania umowy taki podlicznik mégtby wéwczas zostaé¢ zdemontowany.

Przyktady wdrazania podlicznikéw poza Polska

° W Danii odbiorcy energii elektrycznej moga zawrze¢ umowe na dostawe energii elektrycznej do
swojego gospodarstwa domowego i inng umowe na dostawe energii elektrycznej do swojego
samochodu elektrycznego lub pompy ciepta z inng firma zajmujaca sie obrotem energia
elektryczna.

° W Niemczech i Holandii istniejg ramy prawne umozliwiajace instalacje dodatkowych licznikow
energii w danych obiekcie, np. po to, by korzysta¢ w nich ze specjalnej taryfy.

° W Kalifornii podliczniki sg stosowane przez dostawcéw ustug bilansujacych oraz w taryfach
z cenami dynamicznymi dla wtascicieli pojazdéw elektrycznych (EV). Komisja California
Public Utilities Commission zatwierdzita ich wdrozenie dla klientéw posiadajacych EV,
przy czym wtascicielem i operatorem podlicznika moze by¢ sam klient lub strona trzecia.
Dane z podlicznikéw mogg by¢ przesytane przez Wi-Fi lub sieci komérkowe. Muszg by¢
przechowywane lokalnie przez 30 dni oraz zdalnie przez 90 dni nawypadek sporéw dotyczacych
rozliczen. W przypadku nierozwigzania problemu odbiorca koricowy jest rozliczany za dany
okres wedtug stawek identycznych z gtéwnym licznikiem energii¢®.

Wyzwaniem technicznym jest zapewnienie zgodnosci danych z podlicznikéw oraz licznikéw gtéwnych. Z punktu
widzenia OSP, OSD, a takze catej sieci istotny jest bilans catego PPE. Transfery energii w ramach wewnetrznej instalacji
elektrycznej, np. z magazynu energii elektrycznej do znajdujacej sie za podlicznikiem pompy ciepta, powinny by¢
odroéznione od poboru energii elektrycznej z sieci przez te same urzadzenia. Podlicznik w obu przypadkach moze
pokaza¢ te same wskazania, ale ich wptyw na sytuacje bilansowa bedzie inny.

O ile LZO musza spetniac sciste normy dotyczace pomiaréw i ochrony danych, o tyle podliczniki nadal wymagaja
standaryzacji. Unijne rozporzadzenie w sprawie dostepu do danych pomiarowych i danych dotyczacych zuzyciaé!
okresla zasady dostepu do danych licznikéw inteligentnych, ale nie obejmuje podlicznikéw, co wskazuje na potrzebe
wprowadzenia nowych regulacji. Unia Europejska bada potencjalne rozwigzania w ramach ontologii SAREF4ENERS2,

W Polsce nadal nie ma mozliwosci wyboru réznych taryf w ramach jednego punktu poboru energii i rozliczania sie
wzgledem wskazan podlicznika. Obecnie prowadzone s3 prace legislacyjne w tym zakresie®S.

60 J.P. Chaves-Avila et al., Submetering: Challenges and Opportunities for its Application to Flexibility Services, ,Current Sustainable/Renewable
Energy Reports” 2024, vol. 11(2), s. 32.

61 Rozporzqdzenie wykonawcze Komisji (UE) 2023/1162 z dnia 6 czerwca 2023 r. w sprawie wymogoéw interoperacyjnosci oraz niedyskryminacyjnych
i przejrzystych procedur dostepu do danych pomiarowych i danych dotyczqcych zuzycia (Dz. Urz. UE L 154/10).

62 SAREF, https://saref.etsi.org/.

63 MKiS, Projekt nowelizacji ustawy Prawo energetyczne, op.cit.
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8.3. Hardware i software do monitorowania i zarzgdzania energig
elektryczna

Duza cze$¢ konsumentow nie ma wiedzy na temat swojego zapotrzebowania, a takze nie potrafi oceni¢, ile energii
zuzywajg poszczegolne urzadzenia®*. Przeceniane bywa chociazby zapotrzebowanie ze strony telefonéw komérkowych,
laptopdw czy oswietlenia. Przed podjeciem decyzji o jakiejkolwiek automatyzacji czy zarzadzaniu warto sie zastanowic,
zmiana uzytkowania jakich urzadzen bedzie miata realny wptyw na rachunki.

Wykres 23. Szacowane roczne zuzycie energii elektrycznej przez wybrane odbiorniki domowe

Kociot elektryczny 8 000-13 000 kWh

0-5 000 kW

Pompa ciepta
Bojler elektryczny 1 200-2 800 kWh
Ptyta indukcyjna -1 200 kWh
Klimatyzator 350-700 kWh

Oswietlenie LED 100-350 kWh

Lodéwka @ 200-300 kWh
Zmywarka @ 180-280 kWh
Laptop M 50-200 kWh
Pralka B 120-200 kWh
Telewizor f§ 100-180 kWh

Telefon komérkowy | 2-5kWh
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Roczne zuzycie energi (kWh)

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie doéwiadczen zawodowych autora. Wartosci i zakresy zostaty przyblizone,
zwtaszcza w przypadku urzadzen silnie zaleznych od uzytkownikow (np. ptyta indukcyjna, bojler) lub charakterystyki budynku
(np. pompa ciepta, kociot elektryczny).

Niezaleznie od zapotrzebowania i posiadanych odbiornikdw energii elektrycznej zawsze istnieje mozliwosc lepszego
dostosowania profilu do cen godzinowych. W pewnych obiektach potencjat do zarzadzania profilem zapotrzebowania
jest po prostu wiekszy niz w innych.

Catkowicie darmowym sposobem na zwiekszenie korzysci z cen dynamicznych jest zmiana nawykoéw. By¢ moze
korzystanie ze zmywarki i pralki po godzinie 19.00 warto przetozy¢ np. na 13.00. Stawki w fixingu | na RDN sa wtedy
Zazwyczaj nizsze, a réznica w catkowitym koszcie poboru danej ilosci energii elektrycznej z sieci zwiekszy sie znaczaco
przy wyborze niektoérych strefowych taryf dystrybucyjnych.

Takie podejscie do problemu ma jednak wiele ograniczen. Nie kazdy odbiorca koicowy ma mozliwosc¢ elastycznego
poboru energii i chec, by dostosowac sie do stawek gietdowych. Wielu ludzi ceni sobie komfort korzystania z urzadzen
i nie chce zmienia¢ nawykoéw lub po prostu nie ma fizycznej mozliwosci wykonania pewnych czynnosci w danych
godzinach. Ograniczona jest tez liczba urzadzen, ktére mozna w ten sposéb kontrolowaé. W zwigzku z tym pojawia sie
potrzeba wykorzystania oprogramowania, ktére zajmie sie tym automatycznie lub przynajmniej uprosci podejmowanie
decyzji i zarzadzanie energia. Przetozy¢ sie to moze zaréwno na oszczedno$¢ czasu, jak i poszerzenie mozliwosci,
np. poprzez zataczanie odbioréw zdalnie lub bez ludzkiej ingerencji.

64 V. Lesi¢ et al., Consumers’ perceptions of energy use and energy savings: A literature review, ,Environmental Research Letters”, 2018, vol. 13(3),
s. 10, https:/iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aaab92.
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Taryfy dynamiczne

Przyktadem moze by¢ programowanie czasowe urzadzen. Jest ono catkowicie darmowe, jesli tylko dane urzadzenie
wyposazone jest w takg funkcjonalnos$é. Oczywiste przyktady to podgrzewanie cieptej wody uzytkowej w pompie
ciepta, sterowane czasowo klimatyzatory lub ustawienie godzin tadowania dla tadowarki EV, do ktérej podtaczony jest
samochadd elektryczny.

Programowanie nie musi jednak dotyczy¢ tylko duzych odbioréw z doméw jednorodzinnych lub przedsiebiorstw -
moze tez obja¢ urzadzenia majace znaczacy udziat w zapotrzebowaniu na energie elektryczng w mieszkaniach. W wielu
zmywarkach czy pralkach mozna w bardzo prosty sposdb ustawic czas, w jakim urzadzenie ma rozpocza¢ prace, lub
godzine, o ktérej ma ja zakonczy¢. Ustawienie czasu pracy na godziny 4.00-6.00 lub 13.00-15.00, tak aby objag¢
zazwyczaj bardzo tanie godziny (uwzgledniajac dystrybucje i cene energii elektrycznej na RDN), pomoze zwigkszy¢
oszczednosci, nie zmniejszajac zbytnio komfortu - w zaleznosci od preferencji domownikéw ubrania i naczynia beda
czyste rano lub po powrocie z pracy.

To samo mozna osiagnaé w przypadku innych urzadzen przy zastosowaniu zewnetrznych programatoréw. Najlepszym
przyktadem takiego rozwigzania jest gniazdko Wi-Fi. Mozna podtaczy¢ do niego np. grzatke, grzejnik elektryczny,
powerbank czy zasilacz. Godziny, w ktérych gniazdko ma by¢ aktywne, mozna ustawic recznie lub z poziomu aplikacji
w telefonie komérkowym. Aplikacje nie sa dodatkowo ptatne, a w wielu opcjach wspotpracujg réwniez z asystentami
gtosowymi, takimi jak Google Home czy Amazon Alexa. Dodatkowa korzyscia moze by¢ mozliwo$¢ monitorowania
zuzycia energii przez podtaczone do takiego gniazdka urzadzenia.

Godziny z najtansza i najdrozsza energia nie zawsze wystepuja jednak w tych samych porach, w ktérych $rednie
wartosci roczne s najnizsze. Z géry ustalony program okresowo z catg pewnosciag bedzie zachowywat sie nieoptymalnie.
Teoretycznie mozliwa jest jego codzienna konfiguracja wzgledem cen godzinowych, ale bytoby to bardzo problematyczne
i czasochtonne. Odbiorcy koncowi nie powinni traci¢ czasu na ciggty monitoring sytuacji gietdowej i podejmowanie
decyzji. Warto jednak, by kazdy zdawat sobie sprawe, ze w ujeciu catego roku zarzadzanie w stosunku do programu
opartego na $rednich cenach nadal powinno pozwoli¢ na wygenerowanie oszczednosci.

Wieksze mozliwosci dajg rozwiazania, ktére moga same odpowiednio dostosowaé¢ harmonogram wzgledem cen na rynku
spot. W zaleznosci od charakteru odbioréw, wolumendw zuzycia i indywidualnych preferencji czasami warto podjac
pewne dziatania lub zainwestowacé w odpowiednie urzadzenia i software, ktére zajmg sie wszystkim automatycznie.

Idealna aplikacja umozliwiataby przede wszystkim nastepujace dziatania:

° Historia zuzycia wraz z symulacja strat lub oszczednosci - taka funkcjonalnos$¢ znaczaco utatwitaby
odbiorcy koncowemu podjecie decyzji oraz wybor wtasciwej oferty. Zwiekszytoby sie réwniez
prawdopodobienstwo, ze oferty z cenami godzinowymi wybiorg ci, ktérzy beda mieli najwiekszy
potencjat do obnizenia kosztéw wtasnych oraz kosztéw funkcjonowania catego systemu.

° Biezacy monitoring i powiadomienia - dzieki temu odbiorca koricowy miatby lepsza kontrole nad
zuzyciem i rachunkami, a takze czutby sie spokojniej, wiedzac, ze aplikacja sama poinformuje go
o tym, gdy ceny przekrocza pewien putap lub spadna ponizej ustalonej granicy.

° Automatyczna optymalizacja zarzadzania odbiorami z mozliwosciag recznej konfiguracji - takie
rozwigzanie znaczaco zwieksza nie tylko komfort korzystania z ofert z cenami dynamicznymi, ale
takze potencjalne oszczednosci. Algorytmy optymalizacyjne mogg maksymalizowac oszczednosci,
zataczajac i odtgczajac odbiory bez zadnego udziatu cztowieka.

° tatwy eksport danych pomiarowych i gietdowych - umozliwienie recznego poboru wszystkich
danych oraz zapewnienie dostepu do nich wybranym zewnetrznym urzadzeniom moze pomoéc
zintegrowac caty system z innym oprogramowaniem w celu uzyskania dodatkowych funkcjonalnosci.
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Wazne réwniez, by aplikacja byta:

° bezpieczna w uzyciu,
° skuteczna i doktadna pod katem monitoringu i optymalizacji,
° intuicyjna i prosta w obstudze.

Ostatnim kryterium determinujgcym zasadnos¢ uzycia oprogramowania w danym obiekcie sg oczywiscie jego cena
poczatkowa oraz ewentualna cena subskrypcji.

Obecnie w Polsce nie istnieje zadna aplikacja spetniajgca wszystkie powyzsze kryteria i wymagania. Przedstawiamy
jednak krétki opis dostepnych mozliwosci oraz propozycji zmian dla ustalonych wczesniej gtéwnych wymagan
dotyczacych oprogramowania.

1. Historia zuzycia wraz z symulacja strat lub oszczednosci

Mozliwos¢ prezentacji historii zuzycia, sredniego zuzycia godzinowego lub symulacji oszczednosci jest zalezna od
dysponowania danymi pomiarowymi, ktére dzi$ spétce obrotu dostarcza OSD. Wiekszo$¢ odbiorcéw energii elektrycznej
posiadajacych LZO ma mozliwos¢ podgladu zapotrzebowania na energie elektryczng w poszczegdlnych godzinach
wybranej doby. Stupki z wolumenem energii pobranej w kazdej z godzin posiadacze licznikdw moga sprawdzic¢ po
zalogowaniu do przeznaczonych do tego portali, takich jak eLicznik (Tauron Dystrybucja) czy Méj Licznik (Energa
Operator). Dane godzinowe mozna sprawdzac dla poszczegdlnych dni, a odczyty dobowe dla poszczegdlnych miesiecy.

Jako ze kazdego dnia zuzycie energii moze wyglada¢ zupetnie inaczej, w celu zwiekszenia czytelnos$ci danych
historycznych pomocne dla uzytkownikdw mogtyby okazac¢ sie usrednienia lub wartosci skumulowane dla danych
godzin w wybranym, dtuzszym okresie. Taki wykres pozwolitby odbiorcy znacznie szybciej i doktadniej zrozumie¢ swoj

42 profil godzinowy i mozliwosci jego ksztattowania. Konieczne jest zadbanie o to, by wraz ze zwiekszeniem planowanej
czestotliwos$ci zmian wycen na RDN na indeksy 15-minutowe dostosowaty sie do tego aplikacje OSD i dostawcow
energii elektrycznej.

Problem, ktéry nalezy niezwtocznie rozwigzaé, stanowi eksport danych godzinowych dla dtuzszego okresu. Przeszkoda
w uzyskaniu dostepu do informacji jest nie tylko dostepnos$¢ LZO, ale réwniez nieregulowane przez URE cenniki ustug
pozataryfowych, w ktérych OSD moga zazyczy¢ sobie wysokich optat za udostepnienie takich danych. Przyktadowo
maksymalny okres, dla ktérego mozna wygenerowac plik z danymi w takiej rozdzielczosci w aplikacji Mdj Licznik (Energa
Operator), wynosi zaledwie jeden dzien. Jesli kto$ nie chce poswiecac czasu na generowanie 365 lub 366 osobnych
arkuszy kalkulacyjnych, to pozostaje mu zaptacic za uzyskanie takich danych®®.

Nie ma mozliwosci tatwego i rzetelnego sprawdzenia optacalnosci przejscia na rozliczenia godzinowe na stronach
internetowych lub w aplikacjach spotek obrotu. Jest natomiast technicznie mozliwe, by na podstawie danych z OSD
dato sie przygotowac takie analizy dla wtascicieli OSD. Po wprowadzeniu Centralnego System Informacji Rynku Energii
(CSIRE)%¢ powinno to zosta¢ utatwione dla zewnetrznych podmiotéw, ktére na podstawie jawnych i transparentnych ofert
oraz danych pomiarowych dostepnych poprzez CSIRE beda mogty dokonac obliczen dla danych punktéw poboru energii.

2. Biezacy monitoring i powiadomienia

Biezacy monitoring zuzycia w poszczegolnych godzinach jest mozliwy w aplikacjach OSD dla posiadaczy LZO, ale dziata
z pewnym opoznieniem. W niektérych aplikacjach, takich jak Energa24, dostep do cen godzinowych z TGE mozliwy
jest dopiero po podpisaniu umowy w ramach oferty dynamicznej. W innych, jak aplikacja Pstryk, dostep do nich ma
kazdy, kto pobierze oprogramowanie i sie zarejestruje. Ta ostatnia pozwala rowniez na sprawdzenie zuzycia energii
elektrycznej, sumarycznych kosztéw wraz ze wszystkimi zmiennymi optatami dystrybucyjnymi, stawek bazowych
z RDN oraz $ladu weglowego. Kazda z tych warto$ci mozna sprawdzaé w ujeciu dobowym, tygodniowym, miesiecznym
i rocznym, a sama aplikacja jest intuicyjna w obstudze. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ wtaczenia powiadomien
z prostymi wskazéwkami dotyczacymi zuzycia.

65 Na podstawie danych otrzymanych od Energa Operator, dane aktualne na marzec 2025 r.

66 PSE, Start Centralnego Systemu Informacji Rynku Energii, 2025, https:/www.pse.pl/-/start-centralnego-systemu-
informacji-rynku-energii#:~:text=1%20lipca%202025%20r.,funkcjonowania%20detalicznego%20rynku%20energii%20
elektrycznej.
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Powiadomienia moze takze wysytac aplikacja Energetyczny Kompas. Kazdy jej uzytkownik, w zaleznosci od
indywidualnych preferencji, moze otrzymywac informacje o godzinach szczytu wyznaczonych na kolejny dzien lub
osobne ostrzezenia przed kazda z godzin szczytowych. Energetyczny Kompas nie jest powigzany w zaden sposdb
z indywidualnym zuzyciem w danym punkcie poboru energii (PPE), ma za to warto$¢ edukacyjng, pozwalajaca na
lepsze zrozumienie kwestii zwigzanych z bilansem catego systemu elektroenergetycznego. Umozliwia sprawdzenie
prognoz oraz rzeczywistego zapotrzebowania KSE, aktualnej struktury generacji i podaje przyktady indywidualnego
wptywu uzytkownikéw na funkcjonowanie catej sieci.

Urzadzenia i oprogramowanie do monitoringu zuzycia dostarczajg réwniez producenci niezaleznych od OSD licznikéw
energii elektrycznej, ktére - w zaleznosci od miejsca montazu - moga mierzy¢ i rejestrowac historie pomiaréw dla
poszczegdlnych urzadzen, obwodow lub budynkéw. Koszty zwigzane z zakupem oraz instalacjg sprawiaja jednak, ze
ich zastosowanie powinno sie ogranicza¢ przede wszystkim do urzadzen o relatywnie wysokich mocach.

Docelowo w kazdej aplikacji dostawcy energii elektrycznej powinny znajdowac sie ceny godzinowe lub 15-minutowe
importowane z TGE oraz zwiekszone o adekwatne optaty dodatkowe i podatki zmienne koszty dystrybucyjne. W ten
sposob kazdy uzytkownik juz w godzinach popotudniowych mégtby sprawdzi¢ sumaryczne ceny poboru 1 kWh z sieci
dla kazdej z godzin nastepnego dnia. Jest to wazne zwtaszcza w sytuacjach, w ktérych wykorzystuje sie zarzadzanie
poprzez programy, a nie automatyczng optymalizacje.

3. Automatyczna optymalizacja zarzadzania odbiorami z mozliwoscia recznej konfiguraciji

Jeszcze do niedawna nic nie wskazywato na to, by aplikacje spétek obrotu lub OSD miaty stuzy¢ réwniez do
zarzadzania energig po stronie odbiorcy koricowego. Sytuacja ta zaczyna sie jednak zmieniaé. Przyktadem jest system
oferowany przez Tauron we wspétpracy z firma Zamel, oparty na oprogramowaniu Lavva. Rozwiazanie to umozliwia
automatyczne sterowanie urzadzeniami domowymi (takimi jak pompy ciepta, grzatki, klimatyzatory czy tadowarki
EV) w zaleznosci od aktualnych cen energii i trybu dziatania urzadzen, co bezposrednio odpowiada na potrzeby
uzytkownikéw rozliczajacych sie w systemach cen dynamicznych.

Inna spdtka obrotu rozwija rownolegle podobne funkcjonalnosci w postaci Pstryk Connect, ktéra ma stuzy¢ do
inteligentnego zarzadzania energig na podstawie sygnatéw cenowych z rynku. Na razie mozliwa jest integracja
z tadowarkami EV oraz z magazynem energii elektrycznej wybranego producenta, ale liczba opcji i mozliwosci ma
sie zwiekszaé w przysztosci.

Na rynku dostepna jest rowniez coraz szersza gama niezaleznych aplikacji do zarzadzania energia. Cze$¢ z nich
opiera sie na recznym programowaniu i ustawianiu harmonograméw, podczas gdy inne wykorzystujg zaawansowane
algorytmy optymalizacyjne, coraz czesciej wspierane sztuczng inteligencja. Oprogramowanie podejmuje decyzje
dotyczace sterowania podtgczonymi do niego urzadzeniami na podstawie prognozy zapotrzebowania, cen gietdowych,
a czasami takze prognozy produkcji energii elektrycznej (w przypadku zrédet OZE).

Wiekszos$¢ z tych rozwiazan, podobnie jak aplikacje spétek obrotu i OSD, nie wiagze sie z zadnymi bezposrednimi
kosztami dla odbiorcy koncowego. Darmowe sg zaréwno rozwigzania typu open source, np. Home Assistant, jak
i te dotaczane przy zakupie réznego rodzaju urzadzen, za ktére trzeba juz zaptaci¢. Ceny hardware do zarzadzania
energig wraz z ewentualnym montazem moga sie wahac od kilkudziesieciu ztotych za prosty sterownik czy gniazdko
programowalne na Wi-Fi do wiekszych kwot za petne wdrozenie rozwigzan smarthome dla wiekszej liczby odbioréw.

Odpowiednie oprogramowanie jest szczegdlnie wazne w przypadku posiadania elastycznych odbioréw o wiekszych
mocach, a takze magazyndéw energii i ciepta. Mozliwe jest zarzadzanie nie tylko harmonogramem tadowania
(np. fadowanie akumulatora w najtanszych godzinach lub oddawanie energii do sieci, gdy ceny s najwyzsze), ale rowniez
sterowaniem innych urzadzen, takich jak grzatki elektryczne, pompy ciepta, fadowarki EV czy klimatyzatory. Podstawa
do takiej wspétpracy urzadzen sa kompatybilnos¢ komunikacyjna oraz dane pochodzace z licznikéw inteligentnych.

Za dobry przyktad moga stuzy¢ takie rozwiagzania jak Sigenergy Al mode lub SolarEdge ONE. W obu przypadkach
aplikacja jest nieodptatnie dotaczana do falownikéw hybrydowych i magazynéw energii. Konfiguracja nie jest zbyt
skomplikowana, a oprogramowanie potrafi optymalizowac procesy bez ciggtej ingerencji uzytkownika. W zaleznosci od
cen rynkowych, aktualnej i prognozowanej produkcji, poziomu natadowania magazynu energii, a takze spodziewanego
zapotrzebowania, program sam dokonuje optymalizacji, ktérej celem jest maksymalna oszczednosc.
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Oprogramowanie tego typu dostarczane jest takze przez zewnetrznych dostawcéw dla wybranych typow falownikéw
- zaawansowany software zarzadzajacy praca przydomowych magazynéw energii realizuja rozwiazania, takie jak
ZeroNest czy GBB Optimizer.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na to, by kazdy z systemow zarzadzania energia miat mozliwos$¢ petnej i prostej
konfiguracji catkowitych kosztow energii elektrycznej. Istnieja aplikacje, ktére decyzje podejmuja tylko na podstawie
cen rynkowych, co w przypadku réznic miedzy stawkami dystrybucji oraz dodatkowych kosztéow zwigzanych z zakupem
samej energii elektrycznej moze prowadzi¢ do btednych decyzji.

Waznym pytaniem moze by¢ to, na jakie réznice w oszczednos$ciach przetozy sie zastosowanie prostego programu
czasowego wobec narzedzia optymalizacyjnego, podejmujacego decyzje na podstawie cen rynkowych. Cho¢ realnie
zalezy to od bardzo wielu czynnikéw, w celu podania uproszczonej odpowiedzi przygotowano analize dla wczesdniej
omawianego profilu budynku z pompga ciepta. Zatozono trzy sposoby optymalizacji:

° Sposdb 1 - zapotrzebowanie w wysokosci 1 kWh przesuwane jest z godziny 20.00, kiedy stawki
w fixingu | najczesciej osiagaja maksimum, na godzine 12.00, gdy najczesciej osiggaja minimum
(wykres 25).

° Sposéb 2 - algorytm szuka wartosci minimalnych i maksymalnych w fixingu | dla kazdego dnia

osobno, a nastepnie przesuwa 1 kWh z godziny najdrozszej na najtansza.

° Sposodb 3 - algorytm uwzglednia réwniez wszystkie dodatkowe optaty, wliczajgc w to takze wskazania
Energetycznego Kompasu PSE (wykres 26), i szuka dziennych miniméow i maksimow dla catkowitej
zmiennej stawki za energie elektryczng brutto, a nastepnie przesuwa 1 kWh z godziny najdrozszej
na najtansza.

Wykres 24. Czestotliwo$¢ wystepowania wysokich i niskich cen hurtowych w godzinach doby
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych TGE oraz wskazan Energetycznego Kompasu PSE. Dane za okres
0d 01.12.2024 do 30.11.2025 (12 miesiecy).
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Wykres 25. Wskazania kompasu energetycznego w danej godzinie
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych wskazan Energetycznego Kompasu PSE. Dane za okres od
01.12.2024 do 30.11.2025 (12 miesiecy).

Na wykresie 26 przedstawiono oszczednosci wynikajace z przesuniecia zapotrzebowania przy uzyciu opisanych metod.
Wykorzystanie prostego programu pozwolito na osiggniecie niespetna 200 zt oszczednosci z przesunietych 337 kWh¢’.
Drugi sposob pozwala na zwiekszenie zyskéw o 62,3%, a trzeci o 70,1% przy przesunieciu 332 kWh.

Wykres 26. Roczne oszczednosci wynikajgce z przesuniecia momentu poboru energii
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych TGE oraz wskazan Energetycznego Kompasu PSE w okresie
23.05.2024-22.05.2025. Realne profile godzinowe zuzycia energii elektrycznej z zasobéw wtasnych autora.

67 W symulacji nie byto mozliwe przesuniecie 365 kWh, gdyz dla niektérych dni zuzycie o godzinie 20.00 byto mniejsze niz 1 kWh.
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9. Podsumowanie i rekomendacije

Dzieki dynamicznym taryfom za pobér i dystrybucje energii odbiorca koicowy ma mozliwos¢ dokonania oszczednosci
na rachunku za energie elektryczna. Zeby skorzysta¢ z nowych mozliwosci, gospodarstwa domowe musiatyby
dostosowac swoje zuzycie do warunkéw atmosferycznych albo zainwestowac w (lub wykorzystac¢ coraz czesciej
istniejagce wbudowane) urzadzenia i oprogramowanie, ktére pozwolitoby zarzadzaé energia w domu.

Zachecanie odbiorcéw koricowych do bardziej elastycznego poboru energii jest pozadane z perspektywy kosztéw
i bezpieczenstwa systemu energetycznego. Im lepiej odbiory beda dopasowane do wytwarzania, tym mniej bedzie
potrzebnych inwestycji w moce szczytowe i magazyny energii.

Dynamiczne taryfy dla cen energii (czyli najwiekszy sktadnik rachunku za prad) pozwalaja oszczedzaé na rachunkach
gospodarstw domowych. Nie jest to jednak wystarczajaca zacheta finansowa, by sktonic¢ wieksza rzesze odbiorcéw do
wysitku w postaci zmian zachowania czy inwestycji w technologie pozwalajace zarzadza¢ poborem energii w domu.
Ze wzgledu na zmienno$¢ cen w czasie istnieje tez ryzyko wyzszych optat. W celu zwigkszenia popularnosci cen
dynamicznych wsréd gospodarstw domowych wazne jest, zeby zostaty wprowadzone dodatkowe utatwienia i zachety,
o ktérych piszemy dale;j.

Rekomendacije

1. Dynamiczne taryfy dystrybucyjne. Tauron wprowadzit na rynek oferte dynamicznej taryfy
dystrybucyjnej. Nie jest to jednak obowigzek ustawowy, co oznacza, ze odbiorcy w Polsce nie
majg gwarancji takiej opcji. Warto wdrozy¢ taki obowigzek w ramach ustawy Prawo energetyczne.

2. Potaczenie dynamicznych cen energii z dynamicznymi taryfami dystrybucyjnymi. Obecnie odbiorcy
przytaczeni do sieci jedynego OSD proponujgcego dynamiczne taryfy dystrybucyjne, po wyborze
takiej taryfy nie maja mozliwosci zakupu energii po cenach dynamicznych. Ustawodawca powinien
zapewni¢ mozliwos$¢ wyboru dowolnej oferty z cenami dynamicznymi, niezaleznie od wybranej
taryfy dystrybucyjnej.

3. Maksimum cenowe. Gospodarstwa domowe rozwazajace przejscie na ceny dynamiczne moga
obawiac sie sytuacji, w ktérych z koniecznosci lub przy braku kontroli skorzystajg z energii
w godzinach wyjatkowo wysokich cen, co negatywnie odbije sie na wysokoéci rachunku. Zeby
zredukowac to ryzyko, powinny zosta¢ wprowadzone ograniczenia co do maksymalnej ceny
energii i kosztow dystrybucji w taryfach dynamicznych lub limity srednich kosztéw na rachunku.
Jest to istotne zwtaszcza z punktu widzenia posiadaczy pomp ciepta, ktorzy przy dobowe;j
charakterystyce pracy urzadzen, dzisiejszej konstrukcji rynku energii i bardzo niskich temperaturach
w niesprzyjajacych warunkach okresowo mogliby by¢ najbardziej narazeni na bardzo wysokie
wyceny.

4, Ceny dynamiczne jako rozwigzanie domyslne. Po wprowadzeniu maksimum cenowego lub limitu
$rednich kosztéw na rachunku taryfy dynamiczne mogtyby by¢ oferowane jako domysine taryfy
dla gospodarstw domowych z opcjg zmiany, np. na G11.

5. Zapewnienie dostepu do ujemnych cen. Jedng z najwiekszych zachet do przejscia na ceny
dynamiczne sg okresy, w ktorych stawki spot spadaja ponizej O zt/kWh. Z tego powodu wszyscy
sprzedawcy powinni umozliwia¢ klientom petne korzystanie z cen ujemnych. Spétki obrotu i tak
uzyskuja staty przychéd z marzy niezaleznie od poziomu cen, a ograniczanie korzysci z wycen
ujemnych nie tylko zmniejsza potencjalne oszczednosci odbiorcéw, lecz takze ostabia sygnat cenowy,
pogarszajac efektywnos¢ bilansowania systemu.
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Taryfy dynamiczne

Poréwnanie kosztéw na fakturze. W celach edukacyjnych i promocji rozwigzan dynamicznych,
sprzedawcy powinni by¢ zobowigzani do pokazania na fakturze rocznej réznicy kosztéw obecnej
taryfy i gdyby odbiorca korzystat z taryfy dynamicznej. Rozwigzanie to jest mozliwe u odbiorcow
posiadajacych intelignetne liczniki.

Magazyny energii - umozliwienie sprzedazy energii. Obecnie gospodarstwa domowe posiadajace
magazyny energii, ale nieposiadajgce mikroinstalacji fotowoltaicznej nie moga oddawac energii
z magazynu do sieci. Ogranicza to mozliwos$¢ odsprzedawania energii, gdy system jej potrzebuje
(i ceny s3 najwyzsze). Taka blokada ogranicza mozliwo$¢ wspierania systemu oraz szybszego zwrotu
inwestycji.

Magazyny energii - system wsparcia. Powinna istnie¢ mozliwos$¢ uzyskania dotacji na sam
magazyn energii bez koniecznosci posiadania fotowoltaiki. Jednoczesnie system dotacyjny powinien
wymagac, by magazyny energii byty wyposazone w oprogramowanie, ktére steruje poborem
i oddawaniem energii zgodnie z cenami gietdowymi lub wskazaniami Energetycznego Kompasu PSE.

Podliczniki i wiele uméw. Nalezy umozliwi¢ montowanie podlicznikéw przy urzadzeniach, ktére
moga pracowac w sposob elastyczny - w szczegdlnosci, takich jak pompa ciepta czy tadowarka do
samochodu elektrycznego. Dzieki temu energia elektryczna dla odbioréw elastycznych mogtaby by¢
rozliczana na zasadach dynamicznych, a pozostate urzadzenia, ktére musza miec ciggty dostep do
energii (lodéwka, routery, kuchenka), mogtyby pozostac przy taryfie G11 lub G12. W ten sposéb nie
trzeba bytoby zmuszac¢ uzytkownikéw do zmiany wszystkich nawykow, ale jednoczes$nie moznaby
budowac elastycznos¢ w systemie.

Optaty abonamentowe. Ustalenie optat abonamentowych na poziomie zachecajacym do przejscia
na taryfy dynamiczne. Duze sp6tki powinny tez konkurowaé miedzy sobg, oferujgc ceny dynamiczne
poza obszarami w ktérych maja sieci dystrybucyjne.

Dostep do wtasnych danych. Odbiorcom posiadajgcym liczniki zdalnego odczytu operatorzy
systemoéw dystrybucyjnych powinni zapewni¢ dostep do szczegétowych danych pomiarowych
w rozdzielczos$ci 15-minutowej. Dane powinny by¢ dostepne nie tylko do odczytu, ale rowniez
pobrania - catkowicie za darmo dla catego roku. Zgodnie z unijng dyrektywa rynkowa udostepnianie
tych danych nie powinno wigza¢ sie z zadna optata.

tatwe porownywanie ofert. URE prowadzi poréwnywarke ofert cenowych dla odbiorcéw
koncowych, ktéra ma forme arkusza kalkulacyjnego. Poréwnywarka taka powinna mie¢ forme tatwej
w uzytkowaniu aplikacji i uwzglednia¢ zaréwno ceny energii, jak i taryfy dystrybucyjne. Powinno to
by¢ narzedzie, ktére na podstawie historii zuzycia w danym budynku oraz aktualnych ofert spétek
obrotu i taryf dystrybucyjnych automatycznie przeliczy dla uzytkownika optymalne rozwigzanie
i potencjalne oszczednosci.

Elastyczne pompy ciepta i tadowarki. Programy wsparcia instalacji pomp ciepta i samochodéw
elektrycznych powinny uwzglednia¢ mozliwosc ich elastycznej pracy. Systemy doptat powinny mie¢
wymaog, ze urzadzenie bedzie zdolne do sterowania i reagowania na sygnaty rynkowe. Automatyczne
wytaczanie poboru podczas szczytow poboru w systemie bedzie miato duzy i pozytywny wptyw
na sytuacje bilansowa. Bez takich ograniczen system bedzie wymagat drogich inwestycji w kolejne
moce szczytowe.
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Zatgcznik. Zatozenia do wyliczen

Stawki fixingu | z okresu 24.05.2024-23.05.2025 z TGE (RDN).

Taryfy dystrybucyjne i oferty spétek obrotu z maja 2025 r.

Do obliczen przyjeto nastepujace stawki taryfowe zwigzane z zakupem energii elektrycznej czynne;j:

Tabela 2. Stawki za energie elektryczng czynng (zt/kWh)

Taryfa Strefa PGE Tauron
G11 catodobowa 0,6288 0,627
szczytowa (dzienna) 0,7108 0,712
G12
pozaszczytowa (nocna) 0,4451 0,462
szczytowa (dzienna) 0,7307 0,844
G12w
pozaszczytowa (nocna) 0,5123 0,462
szczyt przedpotudniowy - 0,67
G13 szczyt popotudniowy - 0,956
pozostate godziny - 0,514

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych: Urzad Regulacji Energetyki, Taryfy opublikowane w 2024 r.,
https:/bip.ure.gov.pl/bip/taryfy-i-inne-decyzje-b/energia-elektryczna/4570,Taryfy-opublikowane-w-2024-r.html.

W przypadku wariantéw z cenami mrozonymi, niezaleznie od sprzedawcy, pod uwage brane byty stawki nie wyzsze
niz 0,50 zt/kWh. Zaréwno do stawek mrozonych, jak i taryfowych, réwniez niezaleznie od sprzedawcy, doliczany byt
podatek akcyzowy w wysokosci 0,005 zt/kWh netto. W przypadku ofert z cenami dynamicznymi stawki brane byty
z ofert aktualnych w maju 2025 r., zgodnych z tabela:

Tabela 3. Koszty dodatkowe doliczane do stawki fixingu w ofertach z cenami dynamicznymi netto (zt/kWh)

Sprzedawca Sktadnik marzowo-kosztowy Optata handlowa
Bankilo (Pstryk) 0,08 0
Enea 0,95 15 (eFaktura) lub 25
Energa 0,878 8,12 (eFaktura) lub 12,19
PGE 0,0812 40,57
Tauron 0,0892 0

Zrédto: opracowanie wiasne Forum Energii na podstawie danych: Bankilo (Pstryk), Ogélne Warunki Umowy, https:/pstryk.pl/.; Grupa
Enea, Cennik Oferta Ceny Dynamicznej, 2025, https:/www.enea.pl/dla-domu/oferta/ceny-dynamiczne.; Energa Obrét, Regulamin
naszej oferty dynamicznej, 2025, https:/www.energa.pl/dom/oferty/oferta-dynamiczna-dla-domu.; PGE Obrot, Regulamin Oferty
Dynamiczna energia z PGE, 2025, https:/www.gkpge.pl/dla-domu/oferta/dynamiczna-energia-z-pge.; Tauron, Cennik Prad z Ceng
Dynamiczna, 2025, https:/www.tauron.pl/dla-domu/prad/prad-z-usluga/ceny-dynamiczne.
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Taryfy dynamiczne

Koszty dystrybucji wyznaczane byty na podstawie taryf dystrybucyjnych aktualnych w pierwszym pétroczu 2025 r.
Dla wybranych OSD w zaleznoéci od taryf ksztattowaty sie one nastepujaco:

Tabela 4. Sktadnik staly oplaty sieciowej netto (zt/m-c)

Taryfa, typ przytacza PGE Tauron
G11 jednofazowy 5,50 7,02
G11 tréjfazowy 9,98 10,34
G12 jednofazowy 8,50 7,02
G12 tréjfazowy 14,40 10,34
G12w jednofazowy 9,15 7,02
G12w tréjfazowy 14,98 10,34
G13 jednofazowy - 7,02
G183 tréjfazowy - 10,34
G14dynamic jednofazowy - 7,02
G14dynamic tréjfazowy - 10,34

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych: PGE Dystrybucja S.A., Taryfa dla ustug dystrybucji energii
elektrycznej, 2025, https:/pgedystrybucja.pl/o spolce/aktualnosci/taryfa-dla-uslug-dystrybucji-energii-elektrycznej-pge-dystrybucja-
s.a.-na-rok-2025; Urzad Regulacji Energetyki, Taryfa dla ustug dystrybucji energii elektrycznej Tauron Dystrybucja S.A. na rok 2025.,
https:/www.tauron-dystrybucja.pl/o-spolce/aktualnosci/2024/12/18.

Tabela 5. Sktadnik zmienny oplaty sieciowej netto (zt/kWh)

Taryfa Strefa PGE Tauron
G11 catodobowa 0,3469 0,2541
i szczytowa (dzienna) 0,4015 0,2899

pozaszczytowa (nocna) 0,0765 0,0609
szczytowa (dzienna) 0,4276 0,3271
G12w
pozaszczytowa (nocna) 0,0845 0,0518
szczyt przedpotudniowy - 0,1883
G13 szczyt popotudniowy - 0,3332
pozostate godziny - 0,0349
zalecane uzytkowanie - 0,0118
normalne uzytkownie - 0,047
G14dynamic
zalecane oszczedzanie - 0,3528
wymagane oszczedzanie - 2,3521

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych: PGE Dystrybucja S.A., Taryfa dla ustug dystrybucji energii
elektrycznej, 2025, https:/pgedystrybucja.pl/o-spolce/aktualnosci/taryfa-dla-uslug-dystrybucji-energii-elektrycznej-pge-dystrybucja-
s.a.-na-rok-2025; Urzad Regulacji Energetyki, Taryfa dla ustug dystrybucji energii elektrycznej Tauron Dystrybucja S.A. na rok 2025.,
https:/www.tauron-dystrybucja.pl/o-spolce/aktualnosci/2024/12/18.
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Tabela 6. Oplata abonamentowa netto (zt/m-c)

Okres rozliczeniowy PGE Tauron
1-miesieczny 4,50 4,56
2-miesieczny 2,25 2,28
6-miesieczny 0,75 0,76

Zrédto: opracowanie wiasne Forum Energii na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A., Taryfa dla ustug dystrybucji energii
elektrycznej, 2025, https:/pgedystrybucja.pl/o-spolce/aktualnosci/taryfa-dla-uslug-dystrybucji-energii-elektrycznej-pge-dystrybucja-
s.a.-na-rok-2025; Urzad Regulacji Energetyki, Taryfa dla ustug dystrybucji energii elektrycznej Tauron Dystrybucja S.A. na rok 2025,
https:/www.tauron-dystrybucja.pl/o-spolce/aktualnosci/2024/12/18.

Tabela 7. Optata mocowa netto (zt/m-c)

Roczny pobor z sieci Wszystkie OSD

0-500 kWh/rok 2,86
500-1200 kWh/rok 6,86
1200-2800 kWh/rok 11,44

>2800 kWh/rok 16,01

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych: Urzad Regulacji Energetyki, Informacja Prezesa URE nr 26/2025
w sprawie stawek optaty mocowej na okres od dnia 1 lipca do dnia 31 grudnia 2025 r., 2025, https:/www.ure.gov.pl/pl/urzad/
informacje-ogolne/komunikaty-prezesa-ure/12687,Informacja-nr-262025.html.

Tabela 8. Oplata przejsciowa netto (zt/m-c)

0-500 kWh/rok 0,02
500-1200 kWh/rok 0,1
>1200 kWh/rok 0,33

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych: Urzad Regulacji Energetyki, Stawki optaty przejéciowej (stawki
netto), https:/www.ure.gov.pl/pl/energia-elektryczna/ceny-wskazniki/7855,Stawki-oplaty-przejsciowej-stawki-netto.html.

Dodatkowo niezaleznie od OSD, wybranej taryfy, typu przytacza, okresu rozliczeniowego czy poziomu rocznego
zapotrzebowania i poboru z sieci elektroenergetycznej do kazdej kilowatogodziny doliczane byty optaty zmienne
w nastepujacej wysokosci:

° optata jakosciowa - 0,0321 zt/MWh,
° optata kogeneracyjna - 3,50 zt/MWh (0,0035 zt/kWh),
° optata OZE - 3,00 zt/MWh (0,003 zt/kWh).

Nastepnie do wszystkich optat doliczany byt podatek VAT w wysokosci 23%.
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