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Streszczenie. W artykule zaprezentowano wyniki analizy majacej wykaza¢ ekologiczny efekt budowy bloku na parametry
nadkrytyczne w ramach jednego z systemow cieptowniczych Polski. Analizami obj¢to trzy warianty rozwigzan. Podstawo-
wym analizowanym wariantem jest blok pracujacy bez prowadzenia procesu separacji CO,. Dwa pozostate warianty zakla-
daja integracj¢ bloku z instalacjg separacji opartej na wykorzystaniu metody absorpcji chemicznej. W tych przypadkach
warianty r6znig si¢ od siebie organizacja sposobu dostarczenia ciepta, jakie wymagane jest dla realizacji procesu desorpcji.
O ile w jednym z przypadkéw ciepto doprowadzane jest do instalacji separacji wraz z parg pobierang z upustu turbiny paro-
wej to w drugim przypadku Zrédlem ciepta jest odrgbny uktad turbiny gazowej. Analiza ekologiczna oparta zostala na zato-
zeniu, iz inwestycja w nowoczesny blok kogeneracyjny realizowana w ramach systemu cieplowniczego pozwala na odsta-
wienie z ruchu dwoch blokéw klasy BC-100. Podstawowy efekt wynika z réznic jakie dotyczg sprawno$ci blokéw zastepo-
wanych oraz bloku wprowadzanego do systemu cieplowniczego. Inne efekty, bedace nastgpstwem ewentualnej inwestycji s3
identyfikowane w ramach Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Wynikaja one z pojawienia si¢ w systemie dodatko-
wej mocy elektrycznej oraz zmniejszenia mocy jaka jest tracona na skutek transportu energii elektrycznej na duze odlegtosci.
Efekty ekologiczne zostaly zaprezentowane przy wykorzystaniu zdefiniowanych w pracy wskaznikéw ujmujacych bez-
wzgledny oraz wzgledny stopien ograniczenia emisji CO,.

1. WSTEP

Rozwdj gospodarki energetycznej majacej na celu produkcje glownych form energii uzytecznej w sko-
jarzeniu jest zgodny z celami wskazywanymi przez decydentéw Unii Europejskiej. Krajowy potencjat
w tym zakresie jest wskazywany jako podstawowy $rodek generowania oszczedno$ci energii pierwot-
nej, czego konsekwencja moze by¢ ograniczenie emisji szkodliwych substancji, a w tym ograniczenie
emisji gazOw cieplarnianych [1,2]. Rozbudowa systemow oraz odbudowa mocy, gtownie w oparciu o
nowoczesne technologie, wspierana w ramach panstw Unii Europejskiej przez odpowiednie mechani-
zmy prawno-administracyjne, musi jednak przebiega¢ w sposob kontrolowany, zgodny z gospodarczo
uzasadnionym zapotrzebowaniem na ciepto uzytkowe.

Kogeneracyjne bloki na parametry nadkrytyczne nie maja odpowiednikow w obrebie rynku krajowego.
Te pracujace w systemach cieplowniczych innych panstw europejskich (przykladowo Danii) na ogot
charakteryzuja si¢ mocami elektrycznymi nie mniejszymi jak 250-300 MW, przy na ogo6l porownywal-
nej mocy cieplnej [3,4]. Taki poziom mocy mozna uznawaé¢ za minimum techniczne, uwarunkowane
optacalnoscia ekonomiczng (przy obnizaniu skali inwestycji nastepuje wyktadniczy przyrost wymaga-
nego nakladu inwestycyjnego). W zwigzku ze skalg rozpatrywanych inwestycji ewentualng budowe
bloku na parametry nadkrytyczne w Polsce mozna rozwaza¢ w ramach najwiekszych aglomeracji miej-
skich, takich jak np. Warszawa, Slask, £6dz, Tréjmiasto, Wroclaw, Krakéw, Poznan.



Sumaryczna moc elektryczna zainstalowana w polskich elektrocieptowniach przekracza obecnie nieco
ponad 8000 MW [5]. Rozw¢j skojarzonego wytwarzania ciepta oraz energii elektrycznej mocno zwig-
zany jest z powstawaniem oraz rozbudowg scentralizowanych systemow zasilania w ciepto. Systemy
takie z uwagi na ekonomig¢ przedsigwzigcia charakterystyczne sg dla wigkszych aglomeracji miejskich.
Uruchamianie pierwszych uktadow kogeneracyjnych w Polsce datowane jest na poczatek lat 50-tych.
Tak wtedy, jak 1 obecnie wsrod uktadoéw tych najwiekszym potencjalem odznaczaty si¢ elektrocieptow-
nie parowe wykorzystujace jako paliwo wegiel kamienny. W strukturze polskich uktadow kogeneracyj-
nych, przy braniu pod uwage wytacznie elektrocieptowni zawodowych, przewazaja bloki z turbinami
przeciwprgznymi lub upustowo-przeciwpreznymi - tacznie 75 o tacznej zainstalowanej mocy elektrycz-
nej 2780 MW. Bloki, w ktorych pracuja turbiny upustowo-kondensacyjne, w liczbie 48 jednostek, cha-
rakteryzuja si¢ taczng mocg elektryczng 2220 MW [6]. Istotnym udziatem, jak na warunki polskie od-
znaczajg si¢ rowniez elektrocieplownie opalane gazem ziemnym, w ktérych moc zainstalowana wynosi
ponad 800 MW [5]. Najwickszym potencjalem charakteryzujg si¢ tutaj duze elektrocieptownie gazowo-
parowe, ktore zlokalizowane sa w wigkszosci przypadkéw przy wschodniej granicy kraju. Przewiduje
sie, 1z, pomimo wcigz niekorzystnego stosunku ceny gazu do ceny wegla, rola duzych blokéw opartych
o wykorzystanie turbin gazowych bedzie w bilansie energetycznym Polski coraz bardziej znaczaca [7].

2. ZALOZENIA DO ANALIZY

Przyja¢ mozna, iz budowa bloku na parametry nadkrytyczne w ramach jednej z elektrocieptowni pracu-
jacej na potrzeby sieci cieptowniczej zlokalizowanej w jednej z najwiekszych aglomeracji Polski po-
zwolitaby na odstawienie dwoch blokow cieptowniczych klasy BC-100. Uzasadnieniem odstawienia
blokéw powinien by¢ ich stan techniczny, objawiajacy si¢ uzyskiwaniem przez nie niskich wskaznikow
efektywnosciowych. Wielko$¢ wiaczanego do systemu nowoczesnego bloku kogeneracyjnego wynikaé
powinna z wielkos$ci sumarycznej mocy cieplnej wytaczanych blokéw BC-100.

Dla celow analizy zatozono, Ze zastgpowane bloki pracuja w podstawie zapotrzebowania z maksymalna
moca cieplowniczg przez okreslong liczbe godzin w roku. Zatozono, ze moc elektryczna netto bloku
BC-100 wynosi 100 MW. Zatozono, ze $rednioroczna sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej wy-
nosi 0,30, natomiast Srednioroczna sprawnos¢ ogdlna wynosi 0,88. Przy tych zalozeniach moc cieplna
bloku zastgpowanego wynosi 193,3 MW przy mocy w dostarczanym weglu na poziomie 333,3 MW.
Analiz¢ ekologiczng przeprowadzono dla trzech wariantow blokow na parametry nadkrytyczne, w tym
rowniez rozwigzan zintegrowanych z instalacjami separacji CO,. Zaktadano, ze bloki BC-100 zastepo-
wane s3 w systemie cieptowniczym rozwigzaniami zgodnymi z trzema wariantami blokow na parame-
try nadkrytyczne, tj.:

—wariant A - blokiem na parametry nadkrytyczne, w ramach ktorego nie jest realizowana separacja
COZ:

—wariant B - blokiem na parametry nadkrytyczne zintegrowanym z absorpcyjng instalacjg separacji
CO,, gdzie cieplo wymagane dla realizacji procesu desorpcji dostarczane jest wraz z parg z upustu
turbiny parowe;.

—wariant C - blokiem na parametry nadkrytyczne zintegrowanym z absorpcyjng instalacja separacji
CO,, gdzie ciepto wymagane dla realizacji procesu desorpcji dostarczane jest wraz z parg produkowa-
ng w ukladzie turbiny gazowe;.



Odpowiednie analizy termodynamiczne dla wszystkich wariantdw przeprowadzono przy wykorzystaniu
modeli opracowanych przez autoréw przy wykorzystaniu programu GateCycle [8]. Opisy modeli oraz
rezultaty szerokich analiz dla wymienionych wariantéw bloku autorzy zaprezentowali m.in. w [X2,X3].
Przytoczone pozycje literaturowe dotycza analiz prowadzonych przy zatozeniu, iz bloki pracujg dla
potrzeb wydzielonej sieci cieptowniczej o stosunkowo niewielkim maksymalnym zapotrzebowaniu na
ciepto (500 MW). Oznaczato to, iz w trakcie obliczen symulacyjnych blokéw, realizowanych dla cato-
rocznego okresu pracy, konieczne byto dostosowywanie ich charakterystyk pracy do aktualnego zapo-
trzebowania na ciepto. Jednakze, przyktadowo, w przypadku rozwazania inwestycji dla lokalizacji w
obszarze sieci cieplowniczej pracujacej na potrzeby miasta Warszawa blok kogeneracyjny o mocy rzg-
du 300 MW elektrycznych, majacy zaspokajac¢ potrzeby systemu w podstawie zapotrzebowania, nieza-
leznie od pory roku pracowa¢ mogtby z maksymalnym obcigzeniem cieptowniczym (w okresie poza-
grzewczym produkujac ciepto na potrzeby produkcji cieptej wody uzytkowej). Schematy blokow zgod-
nych z trzema analizowanymi wariantami, pokazujace réwniez w przypadku wariantow B oraz C spo-
sob integracji bloku z instalacja separacji CO,, przedstawiono na rys. 1, rys. 2 oraz rys. 3. Ich szczeg6-
towe charakterystyki oraz zatozenia jakie przyjmowane byly do obliczen termodynamicznych znalez¢
mozna przyktadowo w [9,10].

Zaktadajac, ze moc cieplna wiaczanego do systemu bloku na parametry nadkrytyczne odpowiada tacz-
nej mocy cieplnej dwoch jednostek zastepowanych oraz dodatkowo zaktadajac, ze czas pracy nowego
bloku odpowiada czasowi pracy blokéw zastepowanych — zatozono tutaj 7500 h/rok, w toku obliczen
okreslano $rednioroczne moce elektryczne blokow oraz §rednioroczne wielko$ci konsumpcji paliw.
Przed przystapieniem do analiz zatozono, iz w przypadku analizowanych wariantow bloku nadkrytycz-
nego jego moc elektryczna nie jest z gory narzucona, ale wynika z przyjmowanej mocy cieplnej stano-
wiacej taczng moc cieplng blokéw zastgpowanych w systemie. Rezultaty okreslone dla poszczegdlnych
wariantow bloku zgromadzono w tabeli 1.

Tabela 1. Wielko$ci mocy elektrycznych oraz mocy w paliwach zastgpionych oraz wniesionych do systemu na skutek in-
westycji w nadkrytyczny blok kogeneracyjny

Bloki zastapione: |Blok wiaczony do systemu: NBK
2x BC-100 (wielkos$ci wniesione)
(wielkosci zastapione)| Wariant A |Wariant B|Wariant C
Moc cieplna, MW 386,7 386,7 386,7 386,7
Moc elektryczna netto, MW 200,0 335,1 646,0 628,2
Strumien energii chemicznej wegla, MW 666,7 836,3 1902,5 836,3
Strumien energii chemicznej gazu ziemnego, MW - - - 785,7




Rys. 1. Schemat elektrocieplowni na parametry nadkrytyczne bez instalacji separacji CO,

Rys. 2. Schemat elektrocieptowni na parametry nadkrytyczne z instalacjg separacji CO, z zasilaniem procesu desorpcji para

pobierang z przelotni turbiny parowe;j

Spaliny

Rys. 3. Schemat elektrocieplowni na parametry nadkrytyczne z instalacja separacji CO, z zasilaniem procesu desorpcji para

produkowana w zespole turbiny gazowe;j



3. REZULTATY ANALIZ EKOLOGICZNYCH

W bilansie systemu cieptowniczego konsekwencjg rozpatrywanej inwestycji beda zmiany w zakresie
emisji dwutlenku wegla. Miarodajnym ekologicznym efektem zastgpienia w systemie blokow BC-100
nowym blokiem na parametry nadkrytyczne bgdzie bezwzgledne zmniejszenie emisji dwutlenku wegla
do atmosfery w skali roku:

AE o, = Ecoz_z - Ecoz_w> (D

gdzie: E., , - wielko$¢ emisji zastgpionej na skutek inwestycji w nadkrytyczny blok kogeneracyjny,

E(q, ,, - wielko$¢ emisji wniesionej na skutek inwestycji w nadkrytyczny blok kogeneracyjny.

Efekt ekologiczny moze zosta¢ pokazany rowniez w ujeciu wzglednym:

_ AE
AE o, = =2 .100% . )

CO2_z

W przypadku wariantow B oraz C zmniejszenie emisji, bedzie skutkiem nie tylko ograniczenia kon-
sumpcji wegla, ale rowniez bedzie wynikato z zastosowania instalacji separacji CO,.

W przypadku rozpatrywanych inwestycji efekt ekologiczny okre§lany przez wykorzystanie zalezno$ci
(1) oraz (2) moze by¢ bilansowany dla wydzielonego Zrédta cieptlowniczego, jak rowniez dla calego
kraju. W tym wypadku dodatkowy efekt ekologiczny moze by¢ obserwowany z uwagi na wniesienie do
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego dodatkowej mocy elektrycznej. Moc ta stanowi nadwyzka
wynikajaca z r6znicy pomigdzy mocg wniesiong, a moca zastgpiong w systemie. Nadwyzka ta jest wy-
nikiem zdecydowanie wyzszych wskaznikéw skojarzenia dla blokéw na parametry nadkrytyczne (bli-
skich jednosci), co jest nastepstwem dtuzszej linii rozprezania pary w turbinie parowej [11]. Wobec
powyzszego dla okreslenia efektu ekologicznego w bilansie kraju nalezy uwzgledni¢ emisj¢ zniesiong
wynikajacg z zaprzestania produkcji energii elektryczne; w KSE, odpowiadajgcej nadwyzce mocy elek-
trycznej wniesionej w ramach elektrocieplowni. Dodatkowy efekt ekologiczny moze zosta¢ zaobser-
wowany jesli uwzgledni sie, iz mocg zastgpiong bedzie moc generowana w zrodtach scentralizowanych,
ktorych lokalizacja w Polsce z reguty determinowana byta bliskos$cig zt6z weglowych. W tym wypadku
efekt ekologiczny wynikat bedzie ze zmniejszenia strat przesytu energii elektrycznej. Wobec powyz-
szego odpowiednio wielko$¢ emisji zastgpionej (w ramach elektrocieptowni oraz scentralizowanego
zrodia energii elektrycznej) oraz emisji wniesionej stanowigcych podstawe obliczenia wielkosci defi-
niowanych zaleznosciami (1) oraz (2) bedzie okreslona nastgpujgcymi zalezno$ciami:
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gdzie: E, pei00 By sk - 110SCi energii elektrycznej wyprodukowanej w okresie rocznym netto, odpo-

wiednio w zastepowanym bloku BC-100 oraz nowym nadkrytycznym bloku weglowym (bez uwzgled-
niania energii elektrycznej wyprodukowanej przez turbing gazowa w przypadku wariantu C),

Ogc00oOnpi - 1l0Sci ciepta wyprodukowanego w okresie rocznym, odpowiednio w zastgpowanym blo-
ku BC-100 oraz nowym nadkrytycznym bloku weglowym, E ; - ilos¢ energii elektrycznej wyprodu-
kowanej w okresie rocznym przez turbing gazowa, 71, pcioosMasq nsx - Stednioroczna sprawnos¢ 0gol-
na, odpowiednio zastgpowanego bloku BC-100 oraz nowego nadkrytycznego bloku weglowego, 77, 1
- $rednioroczna sprawno$é¢ turbiny gazowej, 7" - $rednioroczna sprawno$¢ wytwarzania energii elek-
trycznej w zastgpowanym bloku kondensacyjnym pracujacym w zrodle scentralizowanym, ¢ - wskaz-
nik strat przesytu energii elektrycznej, €cq, y»€co 4, - Wskaznik emisji jednostkowej, odpowiednio dla

wegla oraz gazu ziemnego, R, - stopien odzysku CO, w instalacji separacji.

Dla wykorzystywanych w blokach paliw wskazniki emisji jednostkowej CO,, odpowiednio dla wegla
oraz dla gazu ziemnego wynosity 91,51 kgCO,/GJ oraz 55,84 kgCO,/GJ. Warianty zakladajace integra-
cj¢ z instalacjami separacji analizowano przy zalozeniu, ze stopien odzysku R.,, wynosi 0,9. Dodat-
kowo przyjmujac wartos¢ sprawnosci zastepowanego w KSE bloku kondensacyjnego na poziomie 37%
oraz warto$¢ wskaznika strat przesytu na poziomie 12% okreslono wielkosci emisji zastgpionej oraz
wniesionej. Wyniki obliczen zgromadzono w tabeli 2.

Tabela 2. Wielko$ci emisji CO, zastagpionych oraz wniesionych w bilansie kraju na skutek inwestycji w nadkrytyczny blok

kogeneracyjny
Wariant A | Wariant B | Wariant C
Emisja zastapiona, TgCO,/rok 2,66 4,98 4,85
Emisja wniesiona, TgCO,/rok 2,07 0,47 1,39

W tabeli 3 zestawiono wielkos$ci bezwzglednego oraz wzglednego zmniejszenia emisji CO, bedacego
skutkiem w bilansie kraju inwestycji w nadkrytyczny blok kogeneracyjny (zgodnie z zaleznos$ciami,
odpowiednio (1) oraz (2)).

Tabela 3. Wielkosci bezwzglednego oraz wzglednego zmniejszenia emisji CO, w bilansie kraju na skutek inwestycji
w nadkrytyczny blok kogeneracyjny

Wariant A | Wariant B | Wariant C
Bezwzgledne zmniejszenie emisji CO,, TgCO,/rok 0,59 4,51 3,46
Wagledne 22 90,6 713
zmniejszenie emisji CO,, %

Wskaznik wzglednego zmniejszenia emisji prezentowany w tabeli 3 stanowi odniesienie wielko$ci emi-
sji ograniczonej na skutek inwestycji do wielko$ci emisji zastapionej, a wiec emisji z jakg mieliby$my
do czynienia w przypadku braku odpowiednich decyzji inwestycyjnych. Ograniczenie emisji moze by¢



réwniez odnoszone do ogolnej wielkosci emisji CO, w bilansie kraju. Przyktadowo emisja CO, bedaca
nastgpstwem wykorzystania paliw kopalnych w Polsce w roku 2012 wedtug oficjalnych danych za-
twierdzonych podczas Konferencji Stron (COP-2012) ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych w
sprawie zmian klimatu (UNFCCC) [12] wyniosta 289,288 mln ton. Wobec tego odnoszac do tej wielko-
sci bezwzgledng wielko$¢ zmniejszenia emisji bedacej skutkiem inwestycji uzyskamy wielkos¢ ograni-
czenie emisji CO, jaka moglibySmy zaobserwowac¢ w Polsce w sektorze spalania paliw kopalnych. Od-
powiednie rezultaty zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Wielkosci wzglgdnego zmniejszenia emisji CO, w bilansie kraju w sektorze spalania paliw kopalnych na skutek
inwestycji w nadkrytyczny blok kogeneracyjny

Wariant A | Wariant B | Wariant C

Wzgledne zmniejszenie emisji CO, w krajowym sektorze spalania paliw kopalnych

0,204 1,560 1,195
% > E >

Wyniki uzyskane na podstawie przeprowadzonej analizy w sposéb istotny zostaty zdeterminowane za-
tozeniami jakie przyjete zostaty w odniesieniu do zastgpowanego bloku kondensacyjnego, jak przyjeto,
pracujacego w ramach zrédta scentralizowanego oddalonego od konsumenta. Na rys. 3, rys. 4 oraz
rys. 5 przedstawiono odpowiednio dla wariantéw A, B oraz C charakterystyki wzglednego zmniejszenia
emisji CO, odniesionego do emisji zastapionej (linia ciggta) oraz emisji generowanej w oparciu o spa-
lanie paliw kopalnych w bilansie kraju (linia przerywana).
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Rys. 3. Wzgledne zmniejszenie emisji CO, odniesione do emisji zastapionej (linia ciagla) oraz do lacznej emisji CO, zwia-
zanej ze spalaniem w Polsce paliw kopalnych (linia przerywana) bedace wynikiem inwestycji w nadkrytyczny blok kogene-
racyjny wg wariantu A
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Rys. 4. Wzgledne zmniejszenie emisji CO, odniesione do emisji zastapionej (linia ciagla) oraz do tacznej emisji CO, zwia-
zanej ze spalaniem w Polsce paliw kopalnych (linia przerywana) bedace wynikiem inwestycji w nadkrytyczny blok koge-
neracyjny wg wariantu B
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Rys. 5. Wzgledne zmniejszenie emisji CO, odniesione do emisji zastapionej (linia ciggta) oraz do tacznej emisji CO, zwia-
zanej ze spalaniem w Polsce paliw kopalnych (linia przerywana) bedace wynikiem inwestycji w nadkrytyczny blok koge-
neracyjny wg wariantu C



4. PODSUMOWANIE

Analizowane w artykule warianty uktadow energetycznych reprezentujg nowoczesne rozwigzania nad-
krytycznych blokéw weglowych, ktore w najblizszej przysztosci stanowi¢ mogg podstawe wytwarzania
ciepta w ramach duzych, krajowych systemow cieptowniczych. Duzg zaletg tych rozwigzan jest mozli-
wos$¢ osiggania wysokich wskaznikow efektywnos$ci energetycznej, a co za tym idzie, rOwniez osigga-
nie niskich wskaznikéw emisji szkodliwych substancji. Pomimo wielu probleméw natury technicznej
oraz natury ekonomicznej niewatpliwie budowa w Polsce kilku blokéw na parametry nadkrytyczne nie-
sie za sobg istotny potencjal w zakresie mozliwosci ograniczenia emisji dwutlenku wegla. Omawiane
rozwigzania, gtdbwnie te zintegrowane z instalacjami separacji CO,, bedg tym silniejsze w zakresie kon-
kurencyjnosci, im wyzsza bg¢dzie na rynku cena uprawnien do emisji. Istotnego przyrostu cen spodzie-
wac¢ mozna si¢ w horyzoncie czasowym do roku 2030. Potencjat analizowanych blokow zwigzany jest
gldwnie z bardzo staba kondycja techniczng uktadow pracujacych obecnie w ramach sieci cieplowni-
czych najwiekszych aglomeracji miejskich, a co za tym idzie ich niska sprawnos$ciag. Wiek stosowanych
tam blokow, najczesciej typu BC-100, czesto przekracza poziom 40 lat. Istotng zaleta uruchomienia
uktadow w aspekcie krajowego bilansu energii bedzie odbudowa mocy wytwoérczych. Zwigzane jest to
réwniez z nominalnie wysokimi warto§ciami wskaznikow skojarzenia uzyskiwanych przez bloki na
parametry nadkrytyczne.

W zwigzku z tym zastgpienie okre§lonej mocy cieplnej w systemie cieptowniczym niesie za sobg, procz
zastgpienia analogicznej mocy cieplnej na rynku lokalnym, rowniez wniesienie dodatkowej mocy elek-
trycznej do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Konsekwencja pojawienia si¢ ewentualnej
nadwyzki mocy w systemie moze by¢ zmniejszenie produkcji prowadzonej w ramach blokéw konden-
sacyjnych pracujacych w scentralizowanych uktadach wytworczych. Efekt ekologiczny wynika tutaj nie
tylko z wycofania mocy generowanej w niskoefektywnych Zrddtach, ale réwniez z ograniczenia strat
przesylu zwigzanych z ograniczeniem produkcji energii elektrycznej w zrodtach scentralizowanych zlo-
kalizowanych najczesciej w duzych odlegtosciach od konsumentow.

Przedstawione w artykule wyniki zostaly uzyskane w badaniach wspotfinansowanych przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju w ramach umowy SP/E/1/67484/10 — Strategiczny Program Badawczy —
Zaawansowane technologie pozyskiwania energii: Opracowanie technologii dla wysokosprawnych ,,ze-
ro-emisyjnych’ blokow weglowych zintegrowanych z wychwytem CO,; ze spalin.
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EVALUATION OF THE POSSIBILITY OF LIMITING CO; EMISSIONS BY
CONSTRUCTING IN POLAND A LARGE COGENERATION UNIT INTEGRATED WITH
SEPARATION INSTALATION

Key words: limiting CO, emission, supercritical cogeneration units, CO, separation

Summary. This paper presents the results of the analysis aiming to demonstrate the ecological effect of building of a super-
critical unit within one of the Polish district heating systems. The analysis consisted of three variants of solutions. The main
analyzed variant is a unit working without any CO, separation process. Two other options involve the integration of the unit
with a separation installation based on the use of chemical absorption method. In these cases, the variants differ in the meth-
od of heat delivery into the process which is required for the realization of the desorption process. In the first case heat is
supplied to the separation plant with a steam extracted from steam turbine bleeding, in the second case the heat source con-
sists in a separate gas turbine system. Ecological analysis was based on the assumption that the investment in a modern co-
generation unit realized as a part of the district heating system allows for a withdrawal from operation of two blocks of BC-
100 class. The primary effect is due to differences concerning the efficiency of the replaced units and the unit introduced into
the district heating system. Other effects, resulting from possible investment, are identified within the National Power Sys-
tem. They result from the introduction into the system of additional electric power and reduction of the power that is lost due
to electricity transport over long distances. The ecological effects have been presented using the indicators defined in the
paper, recognizing the absolute and the relative degree of the reduction of CO, emissions.
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