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Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie probleméw, ktére napotykajg i moga
napotyka¢ firmy chcgce postawi¢ farmy wiatrowe w Polsce. Istniejace przeszkody zostaty
zebrane 1 uporzadkowane, a do ich systematyzacji posluzyta teoria lokalizacji z
wykorzystaniem systematyki zastosowanej w ujeciu prof. Waldemara Budnera. W analizie
wydzielono czynniki $rodowiskowe, przestrzenne, ekonomiczne, spoteczno-kulturalne,
polityczne, prawno-administracyjne  oraz  techniczno-technologiczne.  Znaczenie
poszczegblnych grup zostalo na koncu podsumowane z wykorzystaniem ogolnej oceny
opisowej. W niniejszym badaniu zastosowano metode krytycznej analizy. Podane informacje
przedstawiajg stan aktualny na sierpien 2016 r. i pochodza zardwno ze Zrddet pierwotnych,
takich jak akty prawne, dokumenty instytucji panstwowych czy atlas geograficzny, jak i
wtornych, takich jak raporty badawcze czy opracowania naukowe.

Czynniki warunkujace lokalizacje¢ produkcji

Rozwazania nad teorig lokalizacji zostaly zapoczatkowane w 1909 r. przez Alfreda
Webera. Opracowal on, skupiajac si¢ na maksymalnym obnizaniu kosztow, wzorzec
metodyczny, ktorego istota jest wyznaczenie miejsca o optymalnym zestawie czynnikow
istotnych przy lokalizacji. Inny nurt odnosi si¢ do czynnikow popytowych i glosi, Zze o
lokalizacji decyduja warunki zbytu, czyli mozliwosci osiggania jak najwigkszych zyskow.
Jednym z najwazniejszych jego reprezentantow byl Harold Hotelling, ktoéry wykazat, Ze
przedsigbiorstwa wola lokalizacj¢ w miejscach atrakcyjnych rynkowo. Rozwinat si¢ rowniez
nurt laczacy oba podejScia. Jednym z jego tworcéw byt August Losch, ktoéry miejsce
lokalizacji widzial tam, gdzie wystepuje maksymalny mozliwy zysk nominalny rozumiany
jako réznica miedzy przychodami a kosztami. W dyskusji nad lokalizacja produkcji glos
zabierato potem jeszcze bardzo wielu badaczy 1 teoria lokalizacja ewoluowala. Jej znaczenie
wzroslo w czasach globalizacji 1 poskutkowato powstaniem wielu koncepcji
uwzgledniajacych mozliwosci dziatalno$ci migdzynarodowej i miedzynarodowego podziatu
pracy, np. teoremat Heckschera-Ohlina.

W niniejszym artykule zostalo zastosowane ujecie teorii lokalizacji wg W. Budnera,
ktory dokonal podziatu na kategorie: czynnikow majacych znaczenie dla wyboru miejsca
prowadzenia dzialalnosci gospodarczej przez firme¢, zarowno tych zwigzanych ze strong
kosztowa, jak 1 zbytowa, oraz czynnikéw wylaczajacych mozliwos¢ dziatania w pewnych
miejscach w ogole. To ujecie rozszerza metode PESTEL i1 wprawdzie nie nalezy do
najpopularniejszych, ale zdaniem autora niniejszego tekstu bardzo dobrze pasuje do
usystematyzowania opisywanej sytuacji, dlatego zostato tu wykorzystane



Podmioty gospodarcze chcace zatozy¢ punkt do swojej dzialalno$ci szukaja miejsca,
ktére zaspokoi ich potrzeby w zakresie dwoch kwestii: dostgpnosci niezbednych $rodkow
produkcji i mozliwosci zbytu swoich produktéow. Ponadto pod uwage brane s3 réwniez
warunki danego miejsca pod katem ograniczen prowadzenia okreslonej dzialalnosci.
Powyzsze czynniki mogg ulega¢ zmianom nawet na matym obszarze. Przedsigbiorstwo
pragnace podja¢ inwestycje dazy do znalezienia miejsca maksymalizujgcego korzystne
warunki przy zachowaniu ich struktury.

Warunki popytu na dany produkt czy ustluge maja znaczenie przede wszystkim dla ustug,
ktore sg $cislej zwigzane z miejscem ich odbioru. W przypadku produkcji to znaczenie jest
tym mniejsze, im taniej i latwiej jest dany produkt dostarczy¢ z miejsca wytworzenia do

odbiorcy.
Mozna wydzieli¢ nastepujace ogolne rodzaje czynnikéw produkcji:

A. Czynniki srodowiskowe, ktore dotycza zasobow Srodowiska naturalnego potrzebnych
do prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, jak surowce mineralne i inne, warunki
klimatyczne, warunki krajobrazowe, dostgpnos¢ wod, gleb itp. Nalezy pamigtaé, ze
istotniejsze od samego wystgpowania danych zasobow jest koszt ich pozyskania i
optacalno$¢ wykorzystania.

B. Czynniki przestrzenne, ktore obejmujg uksztattowanie terenu, odlegtosci wzgledem
innych miejsc, dostepne powierzchnie, ksztalt i charakterystyke terenu.

C. Czynniki ekonomiczne, ktore obejmuja sytuacje gospodarczg w kraju, m.in. poziom
cen i inflacje, koszty plac czy kapitatu, ale tez np. rozwoj infrastruktury techniczne;.

D.Czynniki spoleczno-kulturowe, ktore obejmuja stosunek Iludnosci do danej
dziatalnosci, tj. m.in. akceptacja sgsiedztwa danej inwestycji 1 gotowos¢ do
korzystania z produktow i ustug, ale takze $wiatopoglad ludzi, ich aspiracje, poziom
wyksztalcenia czy kultury.

E. Czynniki polityczne, ktore odnosza si¢ do stosunku witadz publicznych do danej
dziatalnosci i to zardwno na poziomie panstwa, jak i samorzadéw roéznego szczebla.
Wazne sg kwestie takie, jak ich kompetencje 1 sposob sprawowania wtadzy. Istotna
jest takze stabilno$¢ polityczna kraju.

F. Czynniki prawno-administracyjne, ktore sg w duzym stopniu pochodng czynnikéw
politycznych. Obejmuja one uregulowania prawne, m.in. przejrzysto$¢ regulacji,
wysokos$¢ 1 stopien skomplikowania podatkéw, ograniczenia w transferze kapitalu czy
rowno$¢ w traktowaniu podmiotow. Czynniki administracyjne to regulacje dotyczace
m.in. atrakcyjno$ci warunkow rozpoczecia 1 prowadzenia dzialalnosci, zwlaszcza
ilosci, zawitosci czy zasobochtonnos$ci procedur.



G.Czynniki techniczno-technologiczne obejmujgce procesy tworzenia i doskonalenia
technologii, §rodkow pracy, organizacji produkcji i zarzadzania procesami m.in.
produkcji, zaopatrzenia, dystrybucji itp.

O atrakcyjnosci lokalizacji decyduje kombinacja wszystkich powyzszych czynnikow. Nie
wszystkie sg rOwnie istotne, a ich waga zalezy od dzialalnos$ci gospodarczej. Sa tez pewne
wymogi minimalne, bez ktérych firma nie moze dziata¢ i mimo atrakcyjnosci pozostatych
warunkdéw miejsce nie pozwala na przeprowadzenie inwestycji.

Czynniki srodowiskowe

Gléwnym S$rodowiskowym ograniczeniem dla powstawania farm wiatrowych jest
dostepnos¢ czynnika napedowego, jakim jest wiatr. Pod wzgledem jego sity i wynikajacych z
niego kosztow produkcji elektrycznosci Polska do§¢ dobrze przedstawia si¢ w porownaniu z
reszta Europy, cho¢ zdecydowanie ust¢puje wyspom brytyjskim i wybrzezom Morza
Potnocnego. Mapa prof. Haliny Lorenc ukazujaca strefy energetyczne wiatru w Polsce (patrz
rys. 1.), klasyfikuje ponad potowe¢ obszarow Polski jako korzystne dla rozwoju energetyki
wiatrowej, a wybrzeza Baltyku 1 okolice Suwalk jako wybitnie korzystne.

Rysunek nr 1: Strefy energetyczne wiatru w Polsce
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Zrédlo: Na podstawie mapy prof. H. Lorenc wg danych pomiarowych z lat 1971-2000; za G. Wisniewski,
K. Michatowska-Knap, S. Ko¢, Energetyka wiatrowa — stan aktualny i perspektywy rozwoju w Polsce.
Warszawa 2012, s. 7

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na fakt, iz na tych sklasyfikowanych jako korzystne
terenach wprawdzie §rednioroczne predkosci wiatru przekraczajg predkos¢ 4-5 m/s uznawang
za granic¢ optacalnos$ci, jednak jest to warto$¢, przy ktorej wiele turbin dopiero zaczyna



prace. Ilos¢ produkowanej energii elektrycznej zalezy za$ bardzo mocno od predkosci wiatru.
W tabeli 1 przedstawione zostaty wartosci tej produkcji dla 3-megawatowej turbiny z réznej
dhugosci topatkami. Wida¢ wyraznie, ze np. dla predkosci 6 m/s turbiny te produkuja prad o
mocy zaledwie 11% lub 21% mocy znamionowej. Dlatego niezwykle wazne jest lokowanie
wiatrakow w miejscach o dobrej wietrznosci.

Tabela nr 1: Moc wytwarzanego pradu (w kW) w dwoch rdznej srednicy wirnika turbinach firmy Enercon
o mocy 3 MW dla wybranych predkosci wiatru

wiatr (m/s) 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16

wirnike82m |25 82 174 321 |535 800 (1510 [2200 |2770 |3000

wirnik @ 115,7 m|48,5 |155 |339 |628 |1036 |1549 (2580 (3000 (3000 |3000

Zrédto: Enercon, ENERCON product overview, Enercon, Aurich, 2015,
http://wwwenercon.de/fileadmin/Redakteur/Medien-
Portal/broschueren/pdf/en/ENERCON_Produkt_en_06_2015.
pdf (pobrano 22.12.2015r.), s. 18-19, 26-27

Woprawdzie najsilniejsze wiatry w Polsce wystepuja na Morzu Baltyckim, jednak koszty
budowy wiatrakow w tej lokalizacji sg na tyle wysokie, ze znaczaco redukuja uzyskane w ten
sposob korzysci do poziomu kosztéw produkeji elektrycznosci pordwnywalnych z lepiej
sytuowanymi obszarami ladowymi Polski (i to nawet nie tymi najlepszymi).

Budowa wiatrakow na morzu napotyka réwniez problem zwiagzany z jego glebokoscia.
Za warto$¢ graniczng wyznaczajaca obszar, gdzie z uwagi na koszt konstrukcji postawienie
elektrowni wiatrowej ma ekonomiczny sens, przyjmuje si¢ gtebokos¢ 50 m. W polskiej czesci
Baltyku ponad potowa wdod ma wigksza glebokos¢ (patrz rys. 2). Najmniejsza jest przy brzegu

oraz na Lawicy Pomorskiej i Lawicy Stupskie;.

Rysunek nr 2: Glgbokos¢ polskiej czgsci Morza Baltyckiego (wlacznie z wylaczna strefa ekonomiczna)
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Zrédlo: Na podstawie: D. Teperowski, S. Bujno, Gimnazjalny atlas geograficzny. Warszawa 2000, s. 6
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Czynniki przestrzenne

Wsrod ograniczen dotyczacych uzytkowania terenu wyr6zni¢ mozna kilka funkcji, ktore
spetniajg dane obszary w celu zaspokajania potrzeb spotecznych czy gospodarczych. Dostep
do tych miejsc moglby zosta¢ powaznie utrudniony w przypadku postawienia tam farm
wiatrowych.

Po pierwsze, w stosunku do wiatrakow na ladzie, w przypadku lokalizacji w klimacie
takim, jak w Polsce, nalezy pamigta¢ o ryzyku pojawienia si¢ lodu na topatkach wirnika. W
pewnych warunkach pogodowych, zwlaszcza, gdy wiatrak z uwagi na zbyt niska predkosc
wiatru czasowo si¢ nie obraca, Smigta mogg ulec oblodzeniu. Wowczas ponowne rozpoczecie
obracania si¢ sprawia, ze na 16d dziata sita odsrodkowa, ktéra powoduje, ze platy lodu tatwiej
odczepiajg si¢ 1 moga zosta¢ wyrzucone na duza odleglos¢. Ryzyko wyrzucenia na odleglos¢
wieksza niz 50 m duzych kawatkow wystepuje tylko przy bardzo silnych wiatrach, jednak
male odtamki moga lecie¢ duzo dalej. Firma Garrad Hassan Canada wykonata symulacje
komputerowa dla zbadania prawdopodobienstwa, z jakim kawatki lodu moga by¢ wyrzucane
na okreslong odleglos¢. Wyniki dla 100 000 zbadanych fragmentéw pokazaty, ze w
przypadku wyrzucenia jednokilogramowego kawatka lodu przez 2-megawatowy wiatrak o
gondoli na wysoko$ci 80 m 1 $rednicy lopatek 80 m przy predkosci wiatru wg rozkladu
Rayleigha ze $rednig 8 m/s i1 predkosciag koncowek topatek 62,8 m/s krytyczna odlegtosé
wynosi okoto 220 m od turbiny. Powyzej jej prawdopodobienstwo upadku szybko spada.
Ogranicza to lokalizacj¢ wiatrakéw w poblizu drog, kolei i1 linii energetycznych oraz
wszelkich zabudowan, przynajmniej w czgsci kierunkow.

Po drugie, niektore lokalizacje na ladzie moga by¢ logistycznie niedostepne lub bardzo
trudno dostepne z uwagi na konieczno$¢ dostarczenia wielkogabarytowych elementow. Ich
cigzar moze utrudni¢ transport po niektorych drogach, a zwlaszcza przez mosty.
Przykladowo, 3-megawatowa gondola bez przekladni i generatora ma mas¢ okoto 78 t, a 5-
megawatowa — 130 t (wraz z nimi odpowiednio 104 t i 173 t). Dla poréwnania lokomotywa
EUO7, czgsto uzywana przez PKP Intercity, ma mas¢ 80 t. Takze wymiary moga
uniemozliwi¢ przejechanie pod mostami, tunelami czy wiaduktami. Gondola turbiny V126-
3,45 MW firmy Vestas ma 4,2 m szerokosci, 6,9 m wysokosci 1 12,8 m dlugosci, cho¢ na
potrzeby transportu mozna jg rozebra¢ tak, by wysokos¢ zmniejszyta si¢ do 3,4 m. Piasta za$
ma wymiary 3,8 m na 3,8 m na 5,5 m. Problemy dotyczg tez transportu topatek. Wspomniana
turbina Vestasa laczy si¢ ze $migtami, z ktoérych kazde ma 61,7 m dlugosci 1 4 m szerokosci, a
kazda cze$¢ do transportu wazy 70 t. Na rynek wchodza ponadto coraz wigksze turbiny —
najwigksza wyprodukowana do grudnia 2015 r. to, rowniez produkcji Vestasa, 8-megawatowa
turbina o $rednicy wirnika 164 m. Jej gondola ma 20 m dlugosci, 8 m szerokosci i 8§ m
wysokos$ci, a wazy razem z piasta okolo 390 t. Wykorzystanie tak duzych elementow
powoduje konieczno$¢ lokalizacji farmy tak, by mozna bylo dobra¢ trasy przejazdu
umozliwiajace przewiezienie takich czesci. Nie moze ona prowadzi¢ przez gesto zabudowany
teren z ostrymi zakretami. Lokalizacja musi rowniez uwzglednia¢ konieczno$¢ dotarcia na
miejsce dzwigu, ktory zmontuje wiatrak. Do podniesienia 130-tonowej turbiny potrzeba
dzwigu o udzwigu 1600 t. Ma on okolo 13 m szerokosci, czyli wigcej niz dwupasmowa



droga. Utlatwieniem jest tu natomiast mozliwo$¢ zastosowania jednocze$nie dwodch
mniejszych dzwigow.

Szereg utrudnien ma miejsce na morzu. Po pierwsze, ograniczeniem sg towiska rybackie.
Mapa wydajnosci towisk dla wschodniej polowy polskiej czesci Battyku (jedyna dostepna)
pokazuje wyraznie, ze najwazniejsze dla rybotowstwa rejony morza zajmujg niemaly obszar,
przez co ten czynnik ma potencjalnie istotne znaczenie. Jednakze towiska znajdujg si¢ na ogot
na wodach glebszych niz 50 m, a zatem nieatrakcyjnych dla energetyki wiatrowej. Z tego
wzgledu czynnik ten, jesli analizowac¢ go z innymi kryteriami, nie stanowi ograniczenia w
stawianiu farm wiatrowych.

Kolejnym powodem wylaczenia obszaréw morza z mozliwosci lokowania tam elektrowni
wiatrowych sa poligony wojskowe, czyli obszary czasowo lub stale zamykane z uwagi na
dzialalno$¢ wojska. Wyznacza je Rozporzgdzenie Ministra Obrony Narodowej z 3 kwietnia
2014 r. w sprawie stref zamknigtych dla Zeglugi i rybolowstwa na obszarach morskich
Rzeczypospolitej Polskiej, w ktorym okreslono 16 stref: jedng zamknigtg przez caty rok dla
zeglugi 1 rybolowstwa, dwie zamknigte przez caty rok dla rybotowstwa i trzynascie okresowo
zamykanych dla zeglugi 1 rybotowstwa.

Wiatrakéw nie mozna rowniez lokowaé na obszarach, przez ktore przebiegaja strefy
ochronne podmorskich instalacji — kabli i rurociagéow, oraz tam, gdzie znajduja si¢ tory
zeglugowe, redy, podejscia do portow i kotwicowiska. Jeszcze innym ograniczeniem sg ztoza
kopalin. Na obszarze polskiej czeSci Baltyku znajduja si¢ m.in. dwa bogate zloza gazu
ziemnego kilkadziesigt kilometrow na pdlnoc od Leby oraz zloza kruszywa na Lawicy
Stupskiej, dlatego tereny te sa z tego powodu wytaczone z lokalizacji farm wiatrowych. W
przysztos$ci obszar objety wylaczeniem z tego powodu moze si¢ zwigkszy¢, jesli zostang
odkryte kolejne ztoza.

Najwieksze utrudnienia przestrzenne dotyczace lokalizacji wiatrakow na ladzie zostaly
jednak wprowadzone w 2016 r. przez Ustawe o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych — wigcej w sekcji dotyczacej czynnikow technicznych.

Czynniki ekonomiczne

Do czynnikéw ekonomicznych, zgodnie z podziatem W. Budnera, w niniejszej analizie
zaliczone zostang koszty czynnikdw produkcji, dostgpu do infrastruktury technicznej, a takze
atrakcyjno$¢ poziomu cen, z uwagi na to, iz to wlasnie te czynniki moga potencjalnie miec¢
najwiekszy wptyw na farmy wiatrowe.

W 2015 r. Polska zajmowata 23 miejsce w UE (na 28) pod wzgledem kosztéw pracy.
Wynosity one wowczas $rednio 8,6 EUR za godzing, co stanowito zaledwie 34% $redniej
unijnej wynoszacej 20,6 EUR/h. Jest tu zauwazalny relatywny wzrost — w 2000 r. wskaznik
ten wynosit zaledwie 25%. W skali $wiata Polska wypada jednak duzo gorzej, gdyz UE to



jeden z najbogatszych regionéw $wiata. Polska zajmowata w 2015 r. pod wzgledem
nominalnego PKB na mieszkanca 52 miejsce na §wiecie wsrod niepodleglych panstw (na 183
w rankingu Banku Swiatowego), z wynikiem 12 494 USD przy sredniej $wiatowej 9 997
USD i1 medianie 4 897 USD. Perspektywa dotyczaca przysztych kosztow jest tu dla
inwestorow niekorzystna, gdyz od lat wzrost ptac jest wyzszy niz inflacja. W latach 2005-
2014 ogolny poziom cen wzrdst o 25%, zas $rednia pensja o 60%.

Kolejna kwestia dotyczy samej ziemi. Do postawienia elektrowni wiatrowej potrzeba
zwykle 1000-4000 m? obszaru, ktory trzeba wylaczy¢ z uzytkowania na potrzeby wzniesienia
konstrukcji. Obejmuje on nie tylko samg wiezg, ale i plan manewrowy wokoét oraz drogi
dojazdowe, ktéore moga mie¢ bardzo rézng dtugosé. Dzierzawa musi ponadto obejmowac
takze obszar, nad ktorym przelatuja $migla wiatraka. Optata w Polsce za dzierzawe takiego
terenu przeznaczonego na potrzeby wiatraka to zwykle kwota rzedu 25-30 tys. PLN rocznie,
cho¢ na poczatku trzeba jednorazowo ponies¢ dodatkowe koszty zwigzane z m.in. optatami
notarialnymi czy pracami geodezyjnymi.

Dostep do kapitatu w Polsce jest bardzo tatwy. Wg rankingu Doing Business, w 2016
nasz kraj znajdowat si¢ na 19 miejscu na §wiecie pod wzgledem tatwosci wzigcia kredytu.
Stopa lombardowa Narodowego Banku Polskiego, ktoérej czterokrotno§¢ wyznacza
maksymalny dozwolony poziom oprocentowania kredytow w Polsce, wg stanu na 16 sierpnia
2016 r. wynosita 2,5%, a wiec byla do$¢ niska. Perspektywa w tym zakresie jest bardzo
korzystna dla inwestorow, bowiem jesli porowna¢ na calym $wiecie wysoko$¢ stop
procentowych z PKB na mieszkanca, tatwo zauwazy¢ zaleznos$¢, ze im bogatsi mieszkancy
danego kraju, tym nizsze s3 w nim stopy procentowe. W zwigzku z tym 1 z faktem
systematycznie rosngcego PKB na mieszkanca Polski i dobrych perspektyw w tym zakresie,
nalezy spodziewal si¢, ze stopy procentowe pozostang niskie, a w diuzszej perspektywie
moga jeszcze spasc.

Ograniczeniem przy powstawaniu elektrowni wszelkiego rodzaju jest koniecznos¢
podiaczenia ich do sieci, co wigze si¢ czgsto z bardzo duzymi kosztami, gdyz kabel biegnacy
z elektrowni musi zosta¢ przypigty do glownego punktu zasilajacego (GPZ), czyli stacji
transformatorowej. Budowa 1 km linii przesylowej na ladzie wiaze si¢ z wydatkiem rzedu
300-600 tys. PLN. Czgsto si¢ zdarza, ze najblizszy GPZ znajduje si¢ wiele kilometrow od
elektrowni, co generuje dodatkowe ogromne wydatki. W bardzo niewielkim stopniu zalezg
one od wielkos$ci inwestycji. Oznacza to, ze optacalno$¢ takiego przylacza zalezy od
wielkosci podlagczanej mocy — im jest ona wigksza, tym na wigkszg ilo§¢ pradu roztoza sie
koszty. To oznacza, ze powstanie matych elektrowni moze by¢ nieoplacalne z uwagi na
ogromny koszt podtaczenia do sieci. Ulatwieniem dla inwestorow jest fakt, ze za przylaczenie
instalacji OZE o mocy elektrycznej zainstalowanej nie wyzszej niz 5 MW operator sieci
pobiera oplate w wysokosci jedynie polowy kwoty rzeczywistych kosztoéw, za$ instalacje do
40 kW sa catkowicie zwolnione z optat.

Srednia cena (dla odbiorcow) energii elektrycznej w Polsce w 2015 r. wynosita
rownowartos¢ 0,1444 EUR/kWh dla $redniej wielkos$ci gospodarstwa domowego oraz 0,0833



EUR/kWHh dla $redniej wielko$ci odbiorcy przemystowego. Dla poréwnania $rednia unijna to
odpowiednio 0,2082 EUR/kWh i 0,089 EUR/kWh przy medianie 0,1701 EUR/kWh i 0,08255
EUR/kWh. Mozna jednoczes$nie zauwazy¢ dodatnig korelacj¢ migdzy cenami elektrycznosci a
PKB na mieszkanca — wyzsze ceny charakteryzuja bogatsze kraje. Pozwala to wysunac
wnioski, ze Polska na tle UE jest obecnie pod wzgledem cen zbytu energii do$¢ mato
atrakcyjnym miejscem dla inwestycji, jednak stale rosngce PKB na mieszkanca kraju pozwala
przypuszczaé, ze z czasem ceny moga wzrastac, wiec 1 atrakcyjno$¢ moze wzrosngc.

Czynniki spoleczno-kulturowe

Wg sondazy przeprowadzonych przez rozne instytucje, m.in. przez GFK Polonia,
energetyka wiatrowa w Polsce cieszy si¢ wysokim poziomem akceptacji. Badanie
przeprowadzone w 2010 r. wykazato, ze poziom poparcia wyniost w skali 1-5 $rednio 4,18 z
mediang 5. Polacy dostrzegaja takie korzysci z niej ptynace, jak czystsze powietrze (90,93%)
i zwigzana z nim ochrona zdrowia (83,23%) czy postep technologiczny (81,8%).

Brakuje polskich badan nt. stosunku ludzi do lokalizacji wiatrakow w poblizu ich miejsca
zamieszkania, jednak mozna tu przytoczy¢ dane z Niemiec, gdzie 61% pytanych zgadza si¢
na sgsiedztwo, a wsérdd osob, ktére juz przy farmach wiatrowych mieszkaja, odsetek ten
wynosi 73%. Takze badania w Szkocji wskazuja, Zze akceptacja dla inwestycji moze si¢
znaczaco zmieni¢ po powstaniu danego obiektu. Wykazaty one, ze o ile przed postawieniem
farmy wiatrowej obawy o nadmierny hatas wyrazato 12% okolicznych mieszkancéw, odsetek
oceniajacych ja jako hatasliwa po jej wybudowaniu spadt ponizej 1%.

Stosunek spoteczenstwa do farm wiatrowych jest istotnym czynnikiem, gdyz sa to bardzo
inwazyjne inwestycje 1 wywoluja czegsto sprzeciw lokalnych spotecznosci. Wsrod powodow
protestow najczesciej wystepuja obawy o: hatas, gorszy krajobraz, nizsza atrakcyjnosé
wizualng okolicy, spadek cen gruntéw, negatywny wplyw na turystyke, utrudnienia w
uprawie roli, szkodliwos¢ dla zdrowia ludzi i zwierzat.

Czes¢ z tych protestow wynika z niedostatecznej wiedzy mieszkancoOw na temat skutkow
danej inwestycji. Jednoczesnie badania wykazaty bardzo niski poziom wiedzy ludzi nt.
energetyki wiatrowej. Badania wykonane na terenie gmin Dartowo 1 Ustka przeprowadzone w
miejscowosciach, gdzie juz si¢ znajduja wiatraki, oraz tam, gdzie si¢ je planuje, wykazaty, ze
przed budowa 52% mieszkancéw nie miato zadnej wiedzy na temat OZE, a 40% posiadato
wiedze czastkowa.

Wg ogolnopolskich badan nt. OZE z 2010 r., 84% Polakow uwaza, ze dostarczenie im
rzetelnej informacji o zaletach 1 wadach danej technologii utatwiloby im decyzje o
zaakceptowaniu  obecno$ci  wiatrakow ~w  poblizu  miejsca ich  zamieszkania.
Niepoinformowani mieszkancy moga utrudnia¢ powstawanie inwestycji poprzez m.in.
obstrukcje procesowe dotyczace wydawania pozwolenia, blokowanie drog dojazdowych,
doniesienia do organow $cigania czy samorzadowego kolegium odwolawczego, a takze



rozprzestrzenianie nieprawdziwych informacji. Dzialania takie wydtuzaja proces
inwestycyjny, podnosza jego koszty, a czasem nawet uniemozliwiajg powstanie inwestycji.

Inwestor, aby zmniejszy¢ problemy zwigzane ze oporami lokalnej spotecznos$ci, powinien
przeprowadzi¢ na samym poczatku rzetelng kampani¢ informacyjng nt. oddzialywania farm
wiatrowych na otoczenie. Istotne w uzyskaniu poparcia mieszkancOw jest rowniez
zapewnienie im odpowiedniego wynagrodzenia finansowego. Wg dokumentacji farmy w
Gniezdzewie, znaczna cze$¢ skarg i rozpraw sgdowych wynikata, poza niedoinformowaniem,
przede wszystkim z niezapewnienia mieszkancom stosownej gratyfikacji pieni¢zne;j.

Czynniki polityczne

Na poziomie ogdlnokrajowym warunki do rozwoju energetyki wiatrowej sg korzystne z
uwagi na unijng dyrektywe 2009/28/WE, ktéra zobowigzuje kazde panstwo cztonkowskie UE
do osiagnigcia do 2020 r. okreslonego minimalnego poziomu wykorzystania energii z
odnawialnych zrédet. Dla Polski jest to warto$§¢ 15%. Wg danych z Eurostatu, w 2013 r.
udziat OZE w catkowitym zuzyciu energii (nie tylko elektrycznej) wynidst 11,3%. W
sektorze elektroenergetycznym wskaznik ten wyniost 10,7%. W 2013 r. elektrownie wiatrowe
w Polsce odpowiadaly za 35,2% produkcji energii elektrycznej z OZE, za§ w latach 2009-
2013 za 58,7% wzrostu tej produkcji. Z tego wzgledu to zrodto energii byto do tej pory
strategicznie wazne w osiagni¢ciu wyznaczonego przez UE celu.

Jeszcze w 2015 r. wydawato si¢, ze ten kierunek rozwoju zostanie utrzymany w
najblizszych latach, jednak zmiana wtadzy w Polsce jesienig 2015 r. wigzata si¢ rowniez ze
znaczacg zmiang polityki energetycznej. W zakresie OZE przejawila si¢ ona w zmianie
Ustawy o odnawialnych zZrodlach energii, ktora zostata przyjeta 22 czerwca 2016 r. (z
nielicznymi wyjatkami weszta w zycie 1 lipca 2016 r.), a takze uchwaleniu Ustawy o
inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych 20 maja 2016 r. (weszta w zycie 16 lipca
2016 r.). Minister Energii, Krzysztof Tchorzewski, podsumowal swoja polityke w stowach
»Mniej wiatrakow, wiecej biogazowni”. Te dwa Zrédla energii zostaly bowiem objete
najwiekszymi zmianami — wiatrowa zostala znacznie ograniczona, za$ dla biogazowni
stworzono duzo korzystniejsze niz przedtem warunki. Najwazniejszym powodem takiego
przesunigcia byta kwestia stabilno$ci dostaw pradu, ktorej wiatraki nie gwarantuja, generujac
duze koszty rezerwowych mocy. Wg niemieckiej organizacji VGB skupiajace] wytworcow w
32 krajach, tzw. goraca rezerwa (czyli stan w elektrowniach cieplnych, gdy spala si¢ paliwo
celem utrzymania natychmiastowej gotowos$ci do produkcji energii, ale nie wytwarza si¢
pradu) jest w przypadku wiatrakow wymagana na poziomie nawet 95% mocy zainstalowanej
w nich. Biogazownie, mogac produkowac prad caly czas i dostosowywaé swoja produkcje w
zalezno$ci od zmieniajacego si¢ zapotrzebowania, wychodzg naprzeciw tym problemom,
dlatego bardzo dobrze wpisujg si¢ w oczekiwania wobec elektrowni i dlatego jest wsparcie
zostalo przesuniete w ich kierunku.

Chociaz taki powdd zmian jest jak najbardziej uzasadniony, gdyz wiatraki bez systemu
magazynowania czy bilansowania na szersza skalg geograficzng rzeczywiscie stanowia duze



obcigzenie dla systemu elektroenergetycznego i nalezalo co§ z tym zrobi¢, ustawodawca
jednak w zapisach prawa sugeruje, jakoby oficjalnym powodem zmian bylo co$§ innego.
Ograniczenia wobec wiatrakéw przejawiajg si¢ przede wszystkim w koniecznosci zachowania
odpowiedniej odleglosci miedzy nimi a zabudowaniami mieszkalnymi (i pewnymi formami
ochrony $rodowiska). Musi ona wynosi¢ minimum dziesi¢ciokrotno$¢ catkowitej wysokosci
elektrowni wiatrowej, liczonej jako potozenie najwyzszego punktu (czyli zwykle
maksymalnego wychylenia w gore topatek). Takie zapisy pozwalaja wnioskowac, ze ustawe
uchwalono gléwnie z mysla o ochronie przed ewentualnymi elementami miotanymi przez
obracajacy si¢ wiatrak (16d 1 odpadajace czesci konstrukcji), badz przed hatasem. Odlegtosci
sa jednak zbyt duze, gdyby to miato by¢ uzasadnionym powodem i sprawiaja, ze w Polsce,
kraju gesto zaludnionym, bardzo trudno bedzie znalez¢ miejsce na elektrowni¢ wiatrowg. W
zwigzku z powyzszymi kwestiami i trudno$ciami wpasowania wiatrakow w stabilny system
elektroenergetyczny, obecnie nalezy spodziewa¢ si¢ nieprzychylnego nastawienia
politycznego na poziomie ogdlnokrajowym do rozwoju energetyki wiatrowe;.

W zakresie nastawienie wtadz samorzadowych za$, w lipcu 2014 r. wydany zostal raport
NIK dotyczacy probleméw na poziomie gminnym pojawiajacych si¢ podczas lokalizacji
elektrowni wiatrowych w Polsce, 1 ujawnit szereg patologii w tym zakresie. Po pierwsze, o
zgody samorzadoéw najtatwiej bylo, gdy chodzito o postawienie wiatrakow na terenach
nalezacych do 0sob reprezentujacych wtadze gminy. W az 11 z 28 skontrolowanych gmin
(39%) wiatraki stanely na dziatkach nalezacych m.in. do radnych, burmistrzoéw, wojtoéw czy
innych pracownikow urzedoéw gmin, a wigc 0sob, ktore braty udziat w procesie wydawania na
nie pozwolen. Zgody byly udzielane, nawet przy silnym sprzeciwie mieszkancow, jak np. w
gminie Czerwin. Gminy najcze¢sciej jednak sa zdecydowanie przeciwne wydawaniu pozwolen
na realizacj¢ inwestycji. W az 22 z 28 skontrolowanych gmin (79%) inwestorzy musieli
zaplaci¢ albo za sporzadzenie dokumentacji planistycznej (w 12 gminach — mimo iz jest to
ustawowy obowigzek gminy), albo przekaza¢ darowizng¢ na rzecz lokalnej spotecznosci (w 10
gminach). Czesto byly to kwoty rzedu kilkuset tysiecy ztotych. W gminie Przerosl jeden z
inwestoro6w musial zaptaci¢ az 1,7 mln PLN. Ponadto gminy réznie odczytujg przepisy prawa
podatkowego 1 budowlanego w odniesieniu do poszczegdlnych elementow wiatrakow.
Rozbieznosci w interpretacji tego, czy gondola z wirnikiem i $migtami wchodza w sktad
budowli powodowaty rozne traktowanie inwestycji pod katem ztozonos$ci procesu budowy i
odbioru technicznego, a takze wartosci naliczanego podatku od budowli. Chociaz Ustawa 0
inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych wprowadzita pewne zmiany w przepisach to
regulujacych, nadal nie rozstrzygnetla tych watpliwosci

Czynniki prawno-administracyjne

Po pierwsze, powaznym ograniczeniem uzytkowania terenu przez farmy wiatrowe jest
istnienie stref chronionych ze wzgledow przyrodniczych. W Rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw
wyznaczono 144 strefy w catej Polsce. Stanowia one obszary Natura 2000. Nie ma wprawdzie
bezposredniego zakazu lokowania tam wiatrakow, jednak wszelkie instalacje wykorzystujace



do wytwarzania energii elektrycznej energi¢ wiatru na ladzie lokalizowane na obszarach
objetych ochrong Natura 2000, jak rowniez wszystkie o wysoko$ci nie nizszej niz 30 m,
zaliczaja si¢ do przedsigwzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywaé na srodowisko.
Oznacza to, ze do ich realizacji jest zawsze wymagane uzyskanie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach. W praktyce uzyskanie pozytywnej decyzji jest wielka rzadkoscia. Co
wigcej, uzyskanie jej moze by¢ trudne nawet w poblizu terenow Natura 2000. Jest to istotne
ograniczenie, bo obszary te zajmuja na ladzie 47 692,21 km? czyli 15,25% ladowej
powierzchni kraju, oraz 6507,33 km? terytorialnych wéd morskich oraz morza terytorialnego.
Co wiecej, sg wsérdd nich Lawica Stupska i Zatoka Pomorska, czyli najptytsze obszary
poludniowego Battyku poza wodami terytorialnymi.

Jeszcze innym posrednim ograniczeniem w powstawaniu farm wiatrowych sg obszary, na
ktérych ich budowa wigzataby si¢ z utratag walorow krajobrazu kulturowego. Jest to czynnik
trudno mierzalny, ale jego zasigg mozna wyznaczy¢ np. teren zajmowany przez parki
kulturowe, ktérych w Polsce 31 pazdziernika 2013 r. bylo 26. Na ich terenie moga by¢
ustanowione zakazy i ograniczenia dotyczace prowadzenia dzialalnosci gospodarcze;.

Kolejnym ograniczeniem dotyczacym lokowania wiatrakéw sg przepisy dotyczace norm
hatasu. Kwestie te reguluje Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z 14 czerwca 2007 r. w
sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku, ktdre okre§la maksymalny poziom
hatas na r6znych terenach. Wynosi on 40 dB (nocna, nizsza norma) dla: terenow zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej, zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci
1 mtodziezy, domow opieki spotecznej, szpitali i1 stref ochronnych ,,A” uzdrowisk. Natomiast
dla terenow zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego, zabudowy
zagrodowej, terenow rekreacyjno-wypoczynkowych oraz mieszkaniowo-ustugowych poziom
ten wynosi 45 dB. Poziom hatasu emitowanego przez elektrowni¢ wiatrowa o mocy 3 MW
wynosi okoto 100 dB tuz przy wiatraku juz przy predkosci wiatru 5 m/s, za$ obstugujaca ja
stacja transformatorowa o mocy 31 MVA moze wytwarza¢ hatas 90 dB. Gléwnym Zrodiem
hatasu wiatrakéw nie jest turbina, ale lopatki przecinajgce powietrze z duzg predkoscia.
Woprawdzie obecnie obserwujemy postepujacg od lat i prognozowang dalej tendencje do
wzrostu wielko$ci wiatrakow, ktoremu towarzyszy wzrost dtugosci topatek, jednak predkosc
ich koncoéwek nie zalezy istotnie od dlugosci (z uwagi na to, ze im wiatrak wigkszy, tym
wolniej si¢ obraca), wigc glo$nos¢ przyszlych wiatrakow najprawdopodobniej nie bedzie
wyzsza. Poziom halasu zalezy tez od predkosci wiatru, jednak ogdlnie przyjmuje si¢, Ze aby
spetni¢ polskie wymogi dotyczace norm akustycznych, pojedynczy wiatrak musi by¢
oddalony co najmniej o 400 m od zabudowy mieszkalnej, za$ farma wiatrowa o 500 m.

Kolejne ograniczenie wynika z faktu, i1z wiatraki z uwagi na wysokos$¢ stanowia
przeszkody lotnicze. Oznacza to, ze poza odpowiednim oznakowaniem, nie mogg by¢ one
lokalizowane w sasiedztwie lotnisSk. W Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z 25 czerwca
2003 r. w sprawie warunkow, jakie powinny spetniac¢ obiekty budowlane oraz naturalne w
otoczeniu lotniska wyznaczono 5 kategorii wielko§ciowych lotnisk w zaleznosci od dtugosci
pasa startowego i dla kazdej z nich okre§lono do$¢ skomplikowany algorytm wyznaczania
maksymalnej wysokosci obiektow w zaleznosSci od odleglosci od lotniska. W duzym



uproszczeniu, im blizej niego, tym obiekty muszg by¢ nizsze, a w obszarze strefy podejscia i
wznoszenia samolotow szczegdlnie. Do tego jeszcze, niezaleznie od wzrastajacego
nachylonymi pltaszczyznami poziomu, wysoko$¢ zabudowy jest we wszystkich kierunkach
ograniczona do 45 m w kole o promieniu 4 km (dla najmniejszych lotnisk 3 km) ze §rodkiem
w $rodku geometrycznym pola wzlotow. Dla przecigtnej wielkoSci obecnie stawianych
wiatrakOw oznacza to de facto niemozno$¢ lokalizacji w odleglosci nawet do kilkunastu
kilometréw w pasie podej$cia i wznoszenia oraz kilku w pozostatych kierunkach.

Zgodnie z art. 23., ust. 1la Ustawy o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i
administracji morskiej w Polsce obowigzuje zakaz wznoszenia i wykorzystywania elektrowni
wiatrowych takze na morskich wodach wewngtrznych i morzu terytorialnym. Morzem
terytorialnym Polski jest obszar wod morskich o szerokosci 12 mil morskich (22 224 m)
liczonych od linii podstawowej tego morza, czyli linii najnizszego stanu wody wzdluz
wybrzeza lub zewngtrzna granica morskich wod wewngtrznych. Wody przybrzezne sa to
jednoczesnie najptytsze obszary na Morzu Baltyckim, wigc takie, na ktérych budowa farm
wiatrowych bylaby najtansza.

Lokalizacja elektrowni wigze si¢ rowniez z koniecznoscig zapewnienia zbytu na
produkowang energi¢. W Polsce energi¢ elektryczng z OZE skupuje si¢ obecnie poprzez
aukcje, ktore prezes Urzedu Regulacji Energetyki (URE) oglasza, organizuje i przeprowadza
nie rzadziej niz raz w roku. Polegaja one na tym, ze URE ogtasza co$ w rodzaju przetargu na
dostawy energii z OZE, ktéry wygrywaja ci, ktorzy zaoferuja najnizsze ceny. W pierwszej
wersji Ustawy o odnawialnych zZrodlach energii nie bylo koszykéw technologicznych, a
jedynie podzial na instalacje o tacznej zainstalowanej mocy elektrycznej nie wigkszej niz 1
MW 1 wigkszej niz 1 MW. Wszystkie Zzrodta rywalizowaly ze soba, co rodzilo obawy o to, ze
koszyk powyzej 1 MW zostanie zdominowany przez elektrownie wiatrowe, ktore cechuja si¢
najnizszym bezposrednim jednostkowym kosztem produkcji pradu. W uchwalonej 22
czerwca 2016 r. zmianie Ustawy o odnawialnych zZrédtach energii (weszta w zycie 1 lipca)
wprowadzono kilka dodatkowych kategorii w ramach obu grup wielko$ciowych instalacji.

Odbiorcy przemystowi z pewnej grupy dziedzin dziatalno$ci (wymienionych w art. 52.,
ust. 6. Ustawy o OZE) zuzywajacy co najmniej 100 GWh rocznie oraz dystrybutorzy energii
elektrycznej sprzedajacy ja koncowym odbiorcom innym niz ww. odbiorcy przemystowi, sa
zobowigzani uzyskiwa¢ 1 przedstawia¢ prezesowi URE do umorzenia $wiadectwa
pochodzenia energii z OZE wytworzonej na terenie Polski lub jej wylacznej strefy
ekonomicznej w ilosci zaleznej od ich zuzycia i sprzedazy energii. W przeciwnym razie
muszg uisci¢ oplate zastepcza (dopuszczalne tylko jesli nie bylo mozliwosci zakupu
$wiadectw na sze$ciu sesjach, w ktorych dany podmiot sktadat zlecenia lub gdy ich cena jest
wyzsza niz oplata zastgpcza), ktora wynosi 300,03 zt/MWh. Miato to zwiekszy¢ przychody
wiascicieli elektrowni OZE, podwyzszy¢ ich konkurencyjno$¢ oraz poprawié atrakcyjnosé
lokowania takich obiektow w Polsce wzgledem tradycyjnej energetyki, jednak nadpodaz
certyfikatow spowodowata znaczacy spadek ich cen na Towarowej Gietdzie Energii, wigc
szacunki dotyczace zyskow z tego tytutu nalezy podejmowac bardzo ostroznosciowo.



Czynniki techniczno-technologiczne

Z uwagi to, iz elektrownie wiatrowe nie dopracowuja same technologii turbin, a i w
czasie dzialania wykazujg niewielkie zapotrzebowanie na interwencj¢ z zewnatrz np. w
postaci dostaw, a takze dlatego, ze produkt w postaci pradu jest na biezgco odbierany i
rOwniez nie wymaga na biezaco organizowania transportu, kwesti¢ czynnikow techniczno-
technologicznych mozna tu ograniczy¢ przede wszystkim do probleméw zwigzanych z
powstawaniem farm wiatrowych. Zdobycie technologii nie jest w Polsce problemem. Rynek
jest bowiem wystarczajaco zaopatrzony, cho¢ czg$¢ prac wymaga dzialan
miedzynarodowych. Firmy produkujace turbiny, jak Vestas, Siemens czy Enercon, cho¢
zagraniczne, oferujg swe ustugi dostaw i1 montazu instalacji wiatrowych takze na terenie
Polski. Enercon ma nawet w Poznaniu swojg siedzibe, za$ Siemens, ktory zajmuje si¢ takze
innymi branzami, biuro ds. energii wiatrowej ma w Warszawie.

Uslugi w zakresie budowy duzych elektrowni wiatrowych 1 prac przy nich
wykonywanych oferuja tez firmy polskie (np. Pro Futuro, Eko-Wiatr Bis, Ekowind czy
Viatron), cho¢ instalowane przez nie turbiny pochodzg od zagranicznych producentow.
Probleméw z zaopatrzeniem technicznym nie ma wigc zadnych.

Podsumowanie i wnioski

Wyzej opisane czynniki zostaty zebrane w tabeli 2 wraz z oceng, na ile negatywnie moga
oddziatywaé na powstawanie farm wiatrowych w Polsce. Z uwagi na niemozno$¢ doktadne;j
kwantyfikacji tak duzej liczby czynnikéw w tekscie o tej dlugosci zastosowana zostata
jedynie metoda opisowa majgca jedynie ogolnie przyblizy¢ znaczenie poszczegdlnych
czynnikow. Sila negatywnego oddziatywania jest tym wigksza, im w wigkszej liczbie
przypadkow spowoduje problemy oraz im bardziej dokuczliwe one beda.

Najwigksze znaczenie maja czynniki polityczne, duze réwniez srodowiskowe, spoteczno-
kulturowe i prawno-administracyjne, a na morzu takze wystepuje sporo ograniczen
przestrzennych. Kwestie ekonomiczne zaznaczaja si¢ za$ tylko po czesci dla mniejszych
elektrowni. Najmniej istotne sg tu kwestie techniczno-technologiczne.

Lokalizacja farm wiatrowych w Polsce napotyka wigc sporo ograniczen, ktore znaczaco
ograniczaja mozliwosci powstawania ich w wielu miejscach. Na wigkszo$¢ z tych czynnikow
inwestorzy nie majg wptywu. Sposrod istotnie problematycznych kwestii ksztattowac¢ sytuacje
moga w kwestiach dotyczacych stosunku spoteczefistwa i samorzagdow. Oznacza to, ze
znaczenie majg tutaj kwestie PR-owskie i firmy powinny szczegdlnie zadba¢ o dobry
wizerunek swojej inwestycji oraz o relacje z miejscowymi interesariuszami. Ich zaniedbanie
moze poskutkowaé przedluzeniem si¢ procesu inwestycyjnego, wzrostem jego kosztow, a
nawet zablokowaniem powstania danej farmy wiatrowe;j.



Tabela nr 2: Podsumowanie czynnikow ograniczajacych lokalizacj¢ farm wiatrowych w Polsce oraz sita

negatywnego oddziatywania poszczegolnych czynnikow

Problematyczne czynniki

Sila negatywnego oddzialywania

sita wiatru w Polsce

bardzo duza - =znaczaco ogranicza
optacalno$¢ na bardzo duzej czesci kraju

srodowiskowe glebokos¢ morza bardzo duza — wyltacza z uzytkowania
ponad potowe polskiego Baltyku
transport bardzo mata — przysporzy probleméw,
wielkogabarytowych ale na ogdt da si¢ znalez¢é odpowiednig
elementow droge
oblodzenie topatek srednia — uniemozliwia lokowanie
wiatrakow w sasiedztwie drog, torow,
linii przesytlowych i budynkow
strefy rybotowstwa $rednia, analizujac osobno — towiska
zajmujg troch¢ obszar6w; bardzo mata,
analizujac  z innymi czynnikami -
najwydajniejsze towiska w wigkszosci
przestrzenne znajduja si¢ na za glebokich wodach

wojskowych na morzu

strefy manewrow

érednia, analizujgc osobno — poligony
zajmujg  troche
analizujac z innymi czynnikami — strefy

obszaro6w;  mala,

te znajduja si¢ w duzej cze$ci na
obszarach  wylaczonych z  innych

wzgledow, jak wody terytorialne

podmorskich instalacji

strefy ochronne

$rednia — wylacza z uzytkowania czgs¢
obszaréw

szlaki zeglugowe

srednia — wylacza z uzytkowania czgsc
obszaréw

zloza surowcow

srednia — wylacza z uzytkowania czgsc

obszaréw

koszt czynnikow | mata — Koszty pracy i ziemi maja dos¢

produkc;ji maty udziat w catkowitych kosztach, za$
niski koszt kapitalu 1 tatwos¢ jego
pozyskania sprawiaja, ze nie ma z tym
probleméw

ekonomiczne dostep do sieci | duza dla mniejszych  elektrowni,

przesytowej malejaca wraz z ich wzrostem — wynika
z roztozenia kosztu na ilo$¢ mocy

ceny energii srednia z malejaca perspektywa — ceny

sa  ponizej sredniej UE, ale
prawdopodobnie bgda wzrastac

stosunek spoteczenstwa

do$¢ duza — cze$¢ osob jest przeciwna

spoteczno- i moze skutecznie blokowac inwestycje,
kulturowe ale cze$¢ negatywnego nastawienia da
si¢ zmieni¢
bardzo duza - de facto facza
prawno- Wy1g

ini ; trefy ochr tako
administracyjne strefy ochronne ptakow

z uzytkowania ponad 15% powierzchni
Polski, a ponadto najplytsze obszary




polskiego  Battyku poza  wodami

terytorialnymi i wewngtrznymi

normy akustyczne

oznacza konieczno$¢
sic o min. 500 m od
zabudowan mieszkalnych, co przy gestej
w Polsce zabudowie wylacza bardzo
duzo terenéw

bardzo duza -
oddalenia

strefy ochronne wokoét | mata — wylacza z uzytkowania czgéc
lotnisk terendw, ale ich udziat jest do$¢ nieduzy
strefy chronionego mala’f wquc'za z uzlytk.owani?l czgs¢
. terenow, ale ich udzial jest (jeszcze)
krajobrazu o
dos$¢ nieduzy
bardzo duza — wyltacza z uzytkowania
wody  terytorialne i | ogromng cze$¢ morza i to na
wewngtrzne najptytszych, czyli najatrakcyjniejszych
wodach
stosunek rzadu | bardzo duza — wymogi UE sprawiaja, ze

centralnego

rzad jest zmuszony wspiera¢ OZE, ale
wsparcie nie jest kierowane na wiatraki,
z uwagi na niestabilnos¢ produkcji z

technologiczne

polityczne nich
stosunek samorzadow bardzo duza — trudno jest uzyska¢ zgode
na realizacj¢ przedsigwzigcia, czgsto
wigze si¢ ona z duzymi kosztami
techniczno- dostep do technologii bardzo mata — nie ma probleméw z jej

zdobyciem

Zro6dlo: Opracowanie wlasne




