Energia odnawialna z odpadéw komunalnych w Szwecji. Wzory dla Polski

(,,Energia Gigawat” — 7-8/2018)

Przez ostatnie kilka dekad, systemy gospodarki odpadami statymi w Europie, zmieniaty
sie, w zwigzku z czym wydaje si¢ uzasadnione stwierdzenie ze byt to udziat ztozonych,
wieloaspektowych kompromisow w zakresie prawa, instrumentéw ekonomicznych i
alternatyw technologicznych. Zmiany te spowodowaty rdéznego rodzaju oddzialywania
srodowiskowe, gospodarcze, spoleczne, prawne w praktyce zarzadzania odpadami,
zmieniajac polityke regionalng i paradygmat zrbwnowazonego rozwoju na §wiecie.

Potaczenie problemu odpadow w Polsce z bezpieczenstwem energetycznym oraz
wymogami UE w zakresie uzyskania 20% energii ze zrddel odnawialnych do 2020 roku, a
takze zmniejszenia emisji dwutlenku wegla 1 metanu stanowig nowy rozdzial w polskim
prawie, ekonomice gospodarowania odpadami oraz organizacji i zarzadzaniu gospodarka
komunalng. Sprostanie tym wyzwaniom nie bedzie latwe i tanie, jednakze juz istniejace
rozwigzania mogace rozwigza¢ problemy ekologiczno-energetyczne w sposob efektywny i
ekonomiczny. Szans¢ upatruje si¢ w odzyskiwaniu energii elektrycznej, cieplnej i biogazu z
odpadow, w tym odpadow komunalnych. Wymagatoby to stworzenia zintegrowanego
systemu podobnego do tego ktory juz funkcjonuje w Szwecji od 30 lat.

Szwecja doskonale poradzita sobie problemem odpadéw, ekologii, przy jednoczesnym
braku surowcéw kopalnych stajac si¢ liderem w zakresie wykorzystania odpadow do
produkcji energii cieplnej, elektrycznej czy biogazu, a jednocze$nie tworzac rozwigzania
systemowe przy jednoczesnym rozwinigciu energii nuklearnej. Do tego jest niezalezna
energetycznie. Szwedzka gospodarka odpadami komunalnymi jest liderem w zakresie
ochrony $rodowiska i recyklingu. Dazy do maksymalnego odzyskiwania i przetwarzania
odpadéw. W 2012 roku 2260 mln ton odpadow z gospodarstw domowych zostato spalonych i
przetworzonych na energi¢ cieplng. Pierwsza spalarnia powstala w 1904 roku w Sztokholmie.
Obecnie w 32 szwedzkich zaktadach produkowane jest ciepto dla 810 tys. gospodarstw
domowych 1 energia elektryczna dla 250 tys. doméw prywatnych. Mimo, Ze obecnie Szwecja
emituje trzy razy wiecej odpadow, emisja metali cigzkich zostala zmniejszona od 1985 roku o
99%. Do 2020 roku Szwecja chce osiagna¢ 50% udziat w bilansie produkcji energii ze zrodet
odnawialnych.

W Polsce istnieje obecnie okoto 55 biogazowni rolniczych, z uwagi na brak przepisow 1
niskg rentowno$¢ (koszt wybudowania 0 mocy 1 MW wynosi ok. 14-16 min zl, z kolei
oczekiwany zysk netto po osiagnigciu pelnej mocy produkcyjnej i przy uwzglednieniu
obecnego systemu wsparcia to §rednio ok. 0,6-1 mln zt rocznie). Dla poréwnania w Szwecji
istnieje 227 biogazowni, z czego 138 przy oczyszczalniach $ciekéw, 3 przemystowe, 18
wspotfermentacja, 60 na sktadowiskach odpadow.



Kraj w ktorym ponad potowa terenu zajmowana jest przez grunty orne nie potrafi
wykorzysta¢ drzemigcej energii odnawialnej a tym samym zadbac o poprawg bezpieczenstwa
energetycznego, ekologicznego oraz ekonomicznego. Gtéwng przeszkoda jest prawo i brak
ustawy o odnawialnych Zrédtach energii (OZE), mimo ze przepisy Unii Europejskiej nakazuja
Polsce zintensyfikowanie rozwoju odnawialnych zrodet energii. Wedlug oswiadczenia
rzecznika Trybunatu Sprawiedliwosci UE Melchiora Watheleta, wydanego 11 grudnia 2014
roku, Polska powinna by¢ ukarana za brak wdrozenia dyrektywy o odnawialnych zrédtach
energii (OZE) kwotg 61 tys. euro za kazdy dzien opoznienia. Dyrektywa miata by¢ wdrozona
do 5 grudnia 2010 roku. Oznacza to kar¢ w wysokosci ponad 89 min euro. Celem krajow UE
jest uzyskanie 20% udziatu energii z OZE w bilansie energii finalnej w 2020 roku, (Szwecja —
50%). Obecnie OZE reguluje Prawo energetyczne. Pojawit si¢ projekt ustawy z dnia 9
pazdziernika 2010 roku o odnawialnych zrodtach energii, jednak ustawa nadal nie zostata
uchwalona.

Doprowadzenie systemu gospodarowania odpadami do wysokich europejskich
standardow to kolejne wyzwanie dla Polski. Potaczenie obu dziedzin: energetyki z
gospodarkg odpadami moze by¢ rozwigzaniem w sprostaniu wymogom formalnym UE w
zakresie ochrony $rodowiska, zréwnowazonego rozwoju oraz energii odnawialnej, przy
jednoczesnym zmniejszeniu emisji CO2 i metanu.

Energia odnawialna — definicja, istota i klasyfikacja

Energia odnawialna to taka, ktora uzyskuje si¢ z naturalnych, powtarzalnych proceséw
przyrodniczych. Odnawialne zrodta energii zwane w skrocie OZE to alternatywa dla
kopalnianych, tradycyjnych zrédel. Zasoby ich uzupetiajg si¢ w toku naturalnych procesow
dlatego traktowane sg jako niewyczerpalne.

Definicja sprecyzowana przez Migdzynarodowa Agencje Energetyczng (International
Energy Agency — IEA) brzmi nastepujaco:

,Odnawialna energia jest ta iloScig energii jaka pozyskuje si¢ w naturalnych procesach
przyrodniczych stale odnawialnych. Wystepujac w roéznej postaci, jest generowana
bezposrednio lub posrednio przez energie stoneczng lub z ciepta pochodzacego z jadra Ziemi.
Zakres tej definicji obejmuje energi¢ generowang przez promieniowanie stoneczne, wiatr, z
biomasy, geotermalng ciekow wodnych 1 zasobow oceanicznych oraz biopaliwo 1 wodor
pozyskany z wykorzystaniem wspomnianych odnawialnych zrodet energii ™.

Z kolei w prawie polskim, wedlug znowelizowanej ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku
Prawo energetyczne odnawialne zrodlo energii to ,,zrodlo wykorzystujgce w procesie
przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego, aerotermalng, geotermalna,
hydrotermalna, fal, pradow i ptywow morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang z
biomasy, biogazu pochodzacego ze skladowisk odpadow, a takze biogazu powstatego w
procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekéw albo rozktadu sktadowanych szczatkéw
roslinnych i zwierzgcych” (art. 3 pkt. 20).



Gtownym celem polskiej gospodarki odpadami jest minimalizacja ilo$ci odpadoéw oraz
uzytkowanie gazu sktadowiskowego, oraz zagospodarowanie odpadéw komunalnych
ulegajacych biodegradacji na sktadowiskach.

Nos$nikami energii odnawialnej wedtug szerokiej definicji OZE sa:

— ,,odnawialne no$niki energii i odpady palne, co obejmuje: stalg biomase, produkty
pochodzenia zwierzecego, gazy i paliwa ciekle otrzymywane z biomasy, odpady
komunalne palne pochodzace z wykorzystania ich sktadnikéw biodegradowalnych,

— energi¢ ciekow wodnych (hydro),

— energi¢ geotermalna,

— energi¢ promieniowania stonecznego,

— energi¢ wiatrowa,

— energi¢ ruchu fal morskich i przypltywoéw”.

Biomasa to produkt pochodzenia rolniczego, ktéry wykorzystuje si¢ bezposrednio jako
paliwo lub przetworzony przed spaleniem do innej postaci. A w jej sktad wchodza: drewno,
odpady rolnicze (wraz z odpadami drewna i produkcji rolnej przeznaczonymi do produkcji
energii) oraz inne materialy pochodzenia zwierzecego i1 ich odpady przeznaczone do
wykorzystania bezposrednio i posrednio jako paliwo. Grupa ta obejmuje rowniez wegiel
drzewny 1 inne produkty odgazowania stalej biomasy. Biogaz z kolei stanowi ,,produkt
otrzymywany w wyniku beztlenowej fermentacji produktow rolniczych, przeznaczony do
energetycznego wykorzystania”.

Wedlug rozporzadzenia z dnia 18 pazdziernika 2012 roku § 3 ust. 3 biogaz to ,,gaz
pozyskany z biomasy, w szczegdlnosci z instalacji przerobki odpadow zwierzecych lub
roslinnych, oczyszczalni $ciekow oraz sktadowisk odpadow™.

Rysunek nr 1: Usredniony mix energetyczny w Polsce w 2030 roku
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: M. Bukowski, A. Sniegocki, Mix
energetyczny 2050. Analiza scenariuszy dla Polski, Warszawa 2011, s. 26.



Wedtug danych na rys 1 wynika, ze w 2030 roku usredniony mix energetyczny w Polsce,
ksztaltowat si¢ bgdzie na poziomie 45% dla wegla, 12% dla atomu i biomasy oraz 13% dla
energii wiatrowej a takze 9% dla gazu i 6% dla wegla i CCS.

W prognozie zapotrzebowania na paliwa 1 energi¢ do 2030 roku, wida¢, ze ,,spetlnienie
celu polityki energetycznej, w zakresie 15% udziatu energii odnawialnej w strukturze energii
finalnej brutto w 2020 r. jest wykonalne pod warunkiem przyspieszonego rozwoju
wykorzystania wszystkich rodzajow zrddet energii odnawialnej, a w szczegolnosci energetyki
wiatrowej. Udziat biopaliw w zuzyciu benzyny i oleju napgdowego w 2020 r. wyniesie 10% i
ok. 10,4% w 2030 roku”.

Tabela 1 przedstawia zapotrzebowanie na energi¢ finalng brutto z OZE w podziale na
rodzaje energii.

Tabela nr 1: Zapotrzebowanie na energie finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii [w KWh]

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Energia elektryczna 3706 | 7150 | 1516,1 | 2686,6 | 32563 | 33963
Biomasa stafa 159.2 208.5 503,2 8§92.3 953.0 994.9
Biogaz 13.8 314 1407 | 3445 | 555.6| 5926
Wiarr 220| 1740 6319 11784 | 1470.0 | 15300
Woda 175.6 2110 2403 2714 2767 2767
Fotowoltaika 0.0 0.0 0.0 0.1 1.1 2.1
Cieplo 43127 | 44817 | 50463 | 62559 | 7048,7 | 76184
Biomasa stala 42498 | 43151 | 45957 | 54059 | 58708 | 63332
Biogaz 27.1 722 | 2565 5031 | 750,0 800,0
Geotermia 322 80.1 147.5 2215 298.5 348,1
Stoneczna 3.6 14,2 46,7 125.4 1294 1371
Biopaliwa transportowe 96,9 | 5490 | 884,01 | l444,1 | 16326 | 18819
Bioetanol cukro-skrobiowy 61.1 150,77 | 2476 4252 | 4430| 490,
Biodiesel z rzepaku 358 3983 | 6365 6968 6459 6435
Bipetanol Il generacji 0.0 0,0 0,0 210,00 | 2400 250,0
Biodiesel I generacji 0.0 0,0 0.0 1121 2130 2500
Biowoddr 0,0 0.0 0.0 0.0 90.8 248.3
?E%EM Energia finalna brutto 4780 | 5746 | 7447 | 10387 | 11938 | 12897
Energia finalna brutto 61815 | 61316 | 63979 | 69203 | 75480 80551
% udziatu energii odnawialne) 1.7 9.4 11.6 15,0 15.8 16,0

Zrédto: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku, Zatgcznik
2. do ,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”, Warszawa 2009, s. 12, https://infrastrukt
ura.um.warszawa.pl/sites/infrastruktura.um.warszawa.pl/files/dokumenty/prognoza_zapotrzeb
owania_na_paliwa_i_energie-ost.pdf, [dostep 24.01.2015 r.].

Dwukrotnemu zwigkszeniu ulec ma do 2030 roku produkcja energii elektrycznej (z
1516,1 KWh w 2015 roku do 3396,3 KWh w 2030 roku), z czego zwigkszy¢ si¢ powinien


https://infrastruktura.um.warszawa.pl/sites/infrastruktura.um.warszawa.pl/files/dokumenty/prognoza_zapotrzebowania_na_paliwa_i_energie-ost.pdf
https://infrastruktura.um.warszawa.pl/sites/infrastruktura.um.warszawa.pl/files/dokumenty/prognoza_zapotrzebowania_na_paliwa_i_energie-ost.pdf
https://infrastruktura.um.warszawa.pl/sites/infrastruktura.um.warszawa.pl/files/dokumenty/prognoza_zapotrzebowania_na_paliwa_i_energie-ost.pdf

udzial energii szczegdlnie wiatrowej (o 142%), biogazu (o 321%). Cieplo w planach ma ulec
zwigkszeniu z 5046,3 KWh w 2015 roku do 7618,4 KWh w 2030. Trzykrotnemu zwigkszeniu
ulec ma ciepto z biogazu, energii stonecznej i wiatrowej w 2030 roku w stosunku do roku
2015. Energia finalna brutto zwigkszy¢ si¢ ma do 80551 KWh, z 62979 KWh w 2015 roku,
czyli o 28%. Udzial energii odnawialnej w 2015roku ma wynosi¢ ok. 12%, w 2020 — 15%,
za$ w 2030 roku 16%.

Gospodarka odpadami w Szwecji

Szwecja to kraj o wysokim skoncentrowaniu na ekologii w tym wykorzystaniu potencjatu
odpadow na energi¢ odnawialna.

Najlepsze rozwigzania w zakresie gospodarki odpadami i ochrony s$rodowiska ma
Szwecja. Jest to kraj proekologiczny, o zintegrowanej gospodarce odpadami komunalnymi.
Zintegrowany system polega na takiej organizacji wszystkich elementéw gospodarki, by
tworzyl zamkniety obieg. Swiadome spoteczenstwo szwedzkie edukowane w zakresie
segregacji odpadow wraz z odstraszajagcym system kar finansowych za zanieczyszczenie
srodowiska lub nieprzestrzeganie emisji zanieczyszczen do srodowiska stymuluje przemyst
do rozwoju technologii i szukania nowych zrodet i metod produkcji energii. Wytwarzanie
energii z odpadoéw jest oplacalne ekonomicznie, zwigksza konkurencyjno$¢ i zmniejsza
koszty produkcji energii, co przeklada si¢ na niska cen¢ energii elektrycznej w Szwecji dla
mieszkancow.

Historia zmian w energetyce szwedzkiej spowodowana byta kryzysem naftowym w
latach 70., ktory byl bodZzcem do zdywersyfikowania dostaw paliw. Odzysk materiatéw do
ponownego uzycia, oddzielenie odpadéw niebezpiecznych, produkcja biogazu z frakcji
biologicznej oraz spalanie reszty odpadow komunalnych z komercyjnym wykorzystaniem
wytworzone] energii 1 jej sprzedaz do istniejgcej sieci energetycznej i cieplnej wydaje sie
optymalnym rozwigzania tak dla Szwecji, jak 1 Polski.

Zarowno w Szwecji, jak 1 w Polsce sie¢ cieptlownicza odgrywa wazng role 1 umozliwia
pewna, przewidywalng i efektywng dystrybucje ciepla oraz zagospodarowanie roznych
rodzajéow ciepta odpadowego. Szwedzkie doswiadczenie pokazuje, Ze system ten jest
przyjazny $rodowisku, efektywny i1 ekonomiczny. Dzigki optacalnosci wiele spalarni w
Szwecji importuje odpady nawet z innych panstw.

Za najwigkszy sukces rozwoju alternatywnej energetyki w Szwecji uwaza si¢
wykorzystanie do produkcji energii 1 ciepta odpadow szczegodlnie komunalnych 1 biomasy
(odpadow drzewnych). Surowce traktowane w wielu krajach jako zto konieczne, ignorowane i
marnowane a ktore sg potencjalnym Zrodet energii. Przykltadowo 1 tona wegla jest
energetycznie gorsza niz dwie tony odpadéw komunalnych przy zastosowaniu efektywnej
technologii odzysku energii z odpadéw komunalnych. Potencjat do zastosowania w
energetyce odpadow daje zarowno biomasa, jak odpady z rolnictwa, ro§liny energetyczne, jak
i odpady komunalne.



Poczatkowo w Szwecji, w celu zmniejszenia zalezno$ci od importu wegla, do
wspotspalania wykorzystywano biomase, tj. odpady z lesnictwa. Jednak powodowato to po
pierwsze korozj¢, pogorszenie parametrow technicznych kottow weglowych, a takze obnizato
efektywnos¢ ich pracy. Pézniej wprowadzono technologi¢ skraplania spalin i spalania surowe;j
biomasy w kottach do tego przeznaczonych, co dato swietne efekty ekonomiczne.

W Szwecji proces wykorzystania odpadéw komunalnych rozpoczyna si¢ od segregacji u
zrodia — czyli w gospodarstwie domowym, gdzie wiekszo$¢ produktow jest recyklingowana, a
te ktore do tego si¢ nie nadajg trafiajg w trzy miejsca: 1) do spalarni, gdzie sg spalane i
przetwarzane na energi¢ elektryczng i cieplng, 2) na wysypisko (skladowisko) z ktorego
mozna odzyskiwa¢ biogaz, 3) biogazownie, gdzie odpady poddawane sg fermentacji
beztlenowej i zamieniane na biogaz oraz nawozy naturalne, ktére po wapnowaniu trafiajg z
powrotem do ludzi na farmy (rys.2.)

Rysunek nr 2: Proces wykorzystania odpadow komunalnych w Szwecji
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Zrédlo: Opracowanie polskie na podstawie: J. Astrdm Zarzqdzanie odpadami w Szwecji. Organizacja i
zadania, (Sustainable Business Hub, Project Manager Waste-to-Resources),Conference newsletter Household
Participation in Waste Management (HPWM) January 23rd 2012,
http://egos.pl/images/konferencje/hpwm_02_2012/Jenny_ Astrom.pdf, [dostep 14.10.2014 r.].

Istotna w szwedzkiej gospodarce odpadowej jest sie¢ cieptownicza, umozliwiajaca
pewna, przewidywalng i efektywng dystrybucje ciepla oraz zagospodarowanie roéznych
rodzajéw ciepta odpadowego”. Jak dodaje radca ambasady Szwecji w Polsce Gunnar Haglund
,hajtansza energia to ta energia, ktora nigdy nie zostata wyprodukowana”. W zwigzku z tym
biogaz w Szwecji wytwarzany jest z odpadow komunalnych, odpadéw rolniczych, odpadow
przemystowych oraz osadoéw Sciekowych.


http://egos.pl/images/konferencje/hpwm_02_2012/Jenny_Astrom.pdf

,Przy sktadowiskach znajdujg si¢ takie instalacje jak kompostownia, punkt odzysku
materiatdéw drewnianych, wykorzystywany w celu pozyskiwania zr¢bkoéw drewnianych na
opat w gospodarstwach domowych lub elektrocieptowniach, lub punkt odzysku surowcow
budowlanych. Ciepto odzyskiwane 1 energia przekazywane sa do miejskich sieci
cieplowniczych”. Jak mowi Jozef Neterowicz: ,,cieplownictwo systemowe w Szwecji
wystepuje w ponad 570 miejscach (jest 290 gmin), daje lokalne zatrudnienie, lokalng
samowystarczalnos¢: do 100% ciepta,a do 60% pradu. Im wigcej ciepta systemowego w
kogeneracji, tym wiecej pradu. Do pluséw nalezy takze mniejsze zapotrzebowanie na
magistrale energetyczne i mniejsze straty przesytowe oraz ciepta woda uzytkowa”.

Biogazownie w Szwecji a odzyskiwanie energii

Szwecja nie posiada prawie zasobow kopalnych, jednak 85% ciepta w szwedzkiej sieci
cieptowniczej pochodzi z odpadow. Szwedzki model produkcji biogazu oparty jest na
fermentacji odpadéow komunalnych, w tym osadow z oczyszczalni wraz z odpadami
rolniczymi, oraz ubocznymi przemyshu spozywczego. Tworzona jest w te sposob energia
elektryczna, ciepto, biogaz oraz bionawozy jako produkt koncowy.

Biogaz ma wielki potencjat energetyczny dostrzegany w Szwecji. Obecnie to 14TWh. W
Polsce potencjat wynosi 60TWh, z czego 24 TWh z energii elektrycznej. Calkowite
zapotrzebowanie w Polsce wynosi 143 TWh. Biogaz w Szwecji wykorzystywany jest od 2005
roku w $rodkach transportu publicznego, wytwarzany metoda fermentacji beztlenowej z
biomasy. Efektem jest metan, stosowany do wytwarzania ciepla i1 energii elektryczne;.

Tabela nr 2: Biogazownie Swedish Biogas International AB

Swedish Biogas Produkcja produkcja e(r)rglgil;j_iin|czen|e

— 8 biogazowni biometanu; bio-nawozéw | -/t ocznie

1. Biogazownia w Linkdping | 6 min Nm3 50 tys. ton 14 tys. ton

2. Biogazownia w Visterés 3 min Nm?3 80 tys. ton 13 tys. ton

3. SBI Katrineholm AB 3 min Nm 60 tys. ton 13 tys. ton

4. SBI Orebro AB 6 min Nm? 45 tys. ton 14 tys. ton

5. SBI Ekogas Giivle 800 tys. Nm?® - 1900 ton

6. Vadsbo Biogas 1,5 min Nm?3 55 tys. ton 55 tys. ton

7. Vargdrda -~  Herrjunga | 2 min Nm3 60 tys. ton 11 tys. ton

Biogas

8. Jordberga 11,7 min Nm3 | - 28 tys. ton

9. Alvesta Biogas 1,6 min Nm?3 - 4 tys. ton
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: http://www.swedishbiogas.com/index.php/

sv/referensanlaeggningar, [dostep 20.10.2014 r.].

Tabela 2 przedstawia 9 biogazowni przedsigbiorstwa Swedish Biogas International AB w
Szwecji, w ktérych produkowany jest biometan i bionawdz oraz ograniczana jest emisja
dwutlenku wegla.


http://www.swedishbiogas.com/index.php/sv/referensanlaeggningar
http://www.swedishbiogas.com/index.php/sv/referensanlaeggningar

Swedish Biogas International AB jest wiascicielem i operatorem biogazowni i oferuje
kompletny proces i rozwigzan produkcyjnych dla biogazu. W jego sktad wchodzi 9 aktualnie
funkcjonujacych biogazowni, 3 rolnych, i 2 w budowie. Biogazownia w Vasteras ma dwoch
wilascicieli, 49% nalezy do Arosbygden w Sweden AB, za§ 51% do Swedish Biogas
International AB.

Wizja firmy jest bycie liderem w dziedzinie technologii procesow i produkcji biogazu by
przyczyni¢ si¢ do zrownowazonego spoleczenstwa, zarowno ekologicznie i ekonomicznie. W
biogazowni w Vasteras produkuje si¢ nawozy i biogaz w oparciu o produkty uboczne
przemystu rolniczego w tym regionie. Ponadto produkowany jest wysokiej jakosci bionaw6z,
ktéry wraca do rolnictwa i zamyka cykl bez kupowania nawozoéw sztucznych. Produkowany
biogaz sprzedawany jest przez spotke do stacji paliw w Vateras, z ktorych korzysta zajezdnia
autobusowa 1 inne stacje benzynowe w Viastmanland. Produkcja biometanu i bionawozow to
efekt 80 tys. ton obornika, z czego 10 tys. ton to produkty roslinne (rocznie). Z tego mozna
osiggna¢ 3 mln m? biogazu i 80 tys. bionawozow rocznie oraz ograniczyé 13 tys. ton CO;
rocznie poprzez zastgpienie gazu opatowego i1 benzyny, a takze poprzez cykl zarzadzania
obornikiem.

Metan jest bardzo silnym gazem cieplarnianym, 25 razy silniejszy niz dwutlenek wegla
(tabela 3). Szwedzi jako odpowiedzialny nar6d w swych dziataniach w dlugofalowej polityce
srodowiskowej, poza gromadzeniem biometanu dla potrzeb lokalnych takze spalaja biometan
palnikiem gazu zwanym ,,gasfackla”, ktory pali si¢ catg dobe¢ zmniejszajac wptyw ludzi na
srodowiska. Jak dodaje przewodniczacy Saab, ,,nie mozna zakopa¢ starych $mierci i
zapomnie¢ o nich. Mamy bowiem dlugoterminowa odpowiedzialno§¢ wobec przysztych
pokolen”. W zwigzku z tym, wiele lokalnych firm 1 przedsigbiorstw dostosowuje swa
strategi¢ dziatania do dlugofalowej odpowiedzialnosci za srodowisko.

Tabela nr 3: Gazy cieplarniane i wspotczynniki globalnego ocieplenia

Gazy cieplarniane coz CH4 N20

(dwutlenek wegla) | (metan) (podtlenek azotu)
Wspotczynniki Globalnego Ocieplenia (GWP)* | 1 25* 298*
Preindustrialne stezenie w atmosferze 280 ppm 0.715 ppm | 0.270 ppm
Stezenie w atmosferze w 2005 379 ppm 1.774 ppm | 0.319 ppm
Udziat przemystu hodowlanego w procentach** | 9% 37% 65%

* Usredniajac w okresie 100 lat metan i podtlenek azotu sa odpowiednio 25 i 298 razy silniejsze niz dwutlenek
wegla we wspotezynnikach globalnego ocieplenia. W okresie ponad 20 lat metan jest 72 razy silniejszy. (Jedna
czastka na milion [ppm] oznacza jedna cz¢s¢ na 1000000 czgsci.) (IPCC, Fourth Annual Assessment, 2007,
Table 2.14)

** (Steinfeld et al., Livestock’s Long Shadow, 2006)
Zrédlo: http://www.crisis2peace.org/pl/book.php?wr_id=28, [dostep 25.01.2015 r.].
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Rozwiazania szwedzkie w Polsce

Nadal obowigzuje w Polsce niemiecki model biogazowni, w ktorym substratem jest
kukurydza i odpady biodegradowalne, w efekcie ktorych otrzymuje si¢ biogaz spalany na
cieplo i energi¢ elektryczng. W Szwecji substratem sg kiszonki z trawa efektem biometan,
ktorym zasilane sg miejskie autobusy i samochody osobowe oraz wttaczany jest do miejskich
sieci gazowych.

Polskie przedsiebiorstwa powoli poznajac model szwedzki chetnie korzystaja z ich
ugruntowanych do$wiadczen w zakresie gospodarowania odpadami. Juz kilka rozwigzan

istnieje na rynku polskim, jednak droga do stworzenia zintegrowanego systemu odpadow jest
daleka.

Przyktadem wprowadzenia instalacji odgazowywania skladowiska jest migdzygminne
Przedsigbiorstwo Gospodarki Odpadami i Energetyki Odnawialnej ,,MASTER” z Tychow,
ktére zajmuje si¢ odzyskiwaniem biogazu ze skladowiska, a nastepnie przetwarzany jest w
agregacie kogeneracyjnym na odnawialng energi¢ elektryczng oraz odnawialng energie
cieplna, ktore pdzniej spotka dostarcza do sieci energetycznej Vattenfall oraz miejskiej sieci
cieptlowniczej PEC. To jednocze$nie jeden z niewielu w Polsce przyktadow pelnego
wykorzystania potencjalu energetycznego biogazu, jego zagospodarowania w postaci energii
elektrycznej i cieplnej wytworzonych w skojarzeniu. Szacunki roczne wskazuja na produkcje
2 tys. MWh zielonej energii elektrycznej oraz 7 tys. GJ energii cieplnej. Inwestycja obejmuje
budowe 29 studni odgazowujacych, stacje przygotowania biogazu wraz z modulem modutem
ssaco-pompujacycm, agregat kogeneracyjny, stacje transformatorowa 0,4/21kV o mocy
IMW. Instalacja jest zautomatyzowana i obstugiwana przez dwa przemystowe komputery,
oraz zdalng kontrol¢ pracy instalacji przez Internet.

Polska ma warunki na wprowadzenie wielu madrych rozwigzah w zakresie
zagospodarowania odpadow i produkcji energii odnawialnych. Potgczenie obu dziedzin daje
znakomite wyniki 1 szans¢ na zwigkszenie efektywno$ci oraz ochrony $rodowiska a takze
popraw¢ bezpieczenstwa energetycznego. Szwedzki model jest dobrze zorganizowany,
przejrzysty i tworzy zintegrowang gospodarke komunalng zgodnie z zasada zrownowazonego
rozwoju. Polska moze wykorzysta¢ szwedzkie do$wiadczenia z uwagi na wiele czynnikow,
m.in. duzy potencjal efektywnos$ci, posiadaja sie¢ gazowa 1 cieptownicza, w ktorych mozna
z powodzeniem efektywnie zagospodarowac biometan czy energi¢ cieplng, ale takze duza
liczbe ludnosci, ziemi i sektor rolniczy, przemystowy ktore dostarczg wymaganych odpadow.
Polska ma tez duzy potencjat kogeneracyjny, co przetozy si¢ na komercyjne
zagospodarowanie ciepta.

Jak juz wspomniano rozwo6j odnawialnych zrodet energii to jeden z najwazniejszych
kierunkow Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku. Zgodnie z tym dokumentem udziat
OZE do 2020 roku powinien osiagnac¢ 15,5%, z czego najwazniejszymi rodzajami energii
odnawialnych sa: energia wiatrowa, sloneczna, biomasa i biogaz. Planowane jest powstanie
biogazowni w kazdej gminie w Polsce do 2020 roku.



