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Efektywnos¢ instalacji fotowoltaicznych zalezy gtownie od warunkow atmosferycznych oraz
sposobu potaczenia ogniw fotowoltaicznych.

Podobnie jak wszystkie inne urzadzenia potprzewodnikowe, ogniwa stoneczne sg wrazliwe na
temperature. Optymalna temperatura pracy paneli fotowoltaicznych miesci si¢ w przedziale
20-25°C. Wraz ze wzrostem temperatury rosnie prad zwarcia ze wzgledu na wzrost
rezystancji, a napiecie obwodu otwartego maleje [1].

Napiecie zmienia si¢ wraz ze zmiang temperatury - srednio nawet o ok. 3-5% na 10 stopni
Celsjusza, natomiast warunki oswietlenia maja relatywnie niski wptyw. Z kolei natezenie
pradu zmienia si¢ proporcjonalnie do wszelkich réznic w dostepie do swiatta stonecznego, a
jednoczesnie pozostaje catkowicie niezalezne od wahan temperatury.

Tradycyjne instalacje fotowoltaiczne charakteryzuja sie szeregowym potagczeniem ogniw, w
ktorym falowniki $ledza maksymalny punkt mocy wspdlnie - dla catego tancucha ogniw
fotowoltaicznych, powodujac proporcjonalny wzrost napiecia, natomiast nat¢zenie pradu
rowne jest natezeniu, takim jak przy jednym module.

W przypadku zastosowania rownolegtego potaczenia ogniw w instalacji PV nastepuje
proporcjonalny wzrost natgzenia ptyngcego pradu, przy napigciu réownym znamionowemu
napieciu jednego modutu.

Nalezy jednak zachowac zasade, aby rownolegle taczy¢é moduty o tym samym napigciu,
szeregowo natomiast - moduty o tym samym natezeniu pradu.

W szeregowym sposobie podiaczenia falownikow najstabszy modut obniza moc wszystkich
pozostatych modutow, generujac problem zanizania produkcji mocy calego szeregu przez
najstabszy w danej chwili panel (rys. 1).



Rys.1. Szeregowy sposob podtaczenia falownikow

Potaczenia rownolegte wydaja si¢ by¢ zdecydowanie bardziej wydajne w sytuacji, gdy pod
uwage brany jest efekt zacienienia oraz che¢ uzyskania maksymalnej mocy potaczonych
modutow.

Czynnikami, majacymi wptyw na efekt zacienienia, sa:

a) zanieczyszczenia paneli (ptasie odchody, kurz itp.),

b) czesciowe zacienienie (rys. 2) (cien kominéw, drzew itp.),
C) zalegajacy $nieg,

d) tolerancja mocy modutéw fotowoltaicznych.

W rozwigzaniu rownolegtego potaczenia kazde ogniwo w instalacji fotowoltaicznej pracuje
niezaleznie od siebie, zapewniajac wigksze uzyski (rys. 2). Mozliwe jest to poprzez zasto-
sowanie optymizerow mocy i inwenterow dla kazdego z ogniw oddzielnie, umozliwiajac tym
samym sledzenie punktu mocy maksymalnej osobno dla pojedynczego modutu.

Rys. 2. Rownolegty sposob podtgczenia falownikow

Zastosowanie optymizeréow mocy dla kazdego z ogniw z osobna redukuje wiec straty
Zwigzane z czesciowym zacienieniem instalacji, jej cze¢sciowym zabrudzeniem czy
uszkodzeniem jednego z ogniw. W takim rozwigzaniu spadek produkcji wystapi wytacznie
dla danego panelu, przy czym reszta pracowac¢ bedzie na 100% swoich mozliwosci. Ta
metoda stanowi wigc doskonate rozwigzanie dla dachéw o nieregularnym ksztatcie lub
zorientowanych na rézne strony swiata (rys. 3).
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Rys. 3. Dach zorientowany na rézne strony sSwiata

Nawet w takich samych warunkach atmosferycznych moc generowana przez ogniwa
fotowoltaiczne (nawet tej samej klasy) jest rozna i zalezy od wartosci parametrow napigcia
oraz natezenia pradu, na jakich pracuje modut.

Znamionowa moc paneli fotowoltaicznych zazwyczaj obliczana jest przyjmujac
promieniowanie stoneczne o wartosci 1000 W/m? oraz temperature pracy paneli rowna 25
stopni Celsjusza. W Polsce takie warunki atmosferyczne zdarzaja sie niezwykle rzadko.

Badanie nastonecznienia poszczegolnych czesci kraju zostato szerzej przedstawione w
artykule Investment profitability analysis of an on-grid photovoltaic system [2].

Jak bowiem wykazuja dane statystyczne, maksymalne chwilowe promieniowanie stoneczne w
okresie letnim w Polsce wynosi 900-1000 W/m?. Natomiast temperatura, jaka panel uzyskuje
w okresie letnim siega nawet 80 stopni Celsjusza. Fakt ten ma duzy wptyw na spadek
wydajnosci paneli. Nawet przy duzej ilosci energii efektywnos$¢ paneli moze sie obnizy¢ o
niemal 20%.

Aby wigc zapewni¢ rzeczywista efektywnosc¢ instalacji PV na poziomie deklarowanym jako
znamionowy, niezbedne jest zwigkszenie liczby paneli fotowoltaicznych w instalacji o
wartosé, ktora nie bedzie powodowala przecigzenia inwertera. Przyjmuje sie, ze gorna granica
zwiekszenia wynosi 20% projektowanej instalacji.

W celu zapewnienia wilasciwego bezpieczenstwa p.poz. kazdy budynek powinien by¢
wyposazony w schemat instalacji PV, zawierajacy rozmieszczenie poszczegolnych
elementow i kabli elektrycznych. Mimo coraz wigkszej popularnosci inwestycji w PV, w
Polsce nie ma przepisow, ktore obligowatyby, aby kazdy budynek, posiadajacy taka instalacje
wyposazony byt w gasnicg proszkowa w miejscu instalacji falownika i urzadzen
zabezpieczajacych instalacje PV.

Instalacje PV powinny by¢ zabezpieczane m.in. przez instalacjc odgromowa i
przeciwprzepieciows, a takze roztgczniki bezpiecznikowe i wytaczniki.
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