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Streszczenie. W ostatnich latach zauwaza si¢ wzrost znaczenia gazu ziemnego jako istotnego surowca dla
swiatowej gospodarki. W Polsce w ostatnich latach obserwuje si¢ dynamiczny rozwdj rynku gazu, czemu
towarzysz m.in.: systematyczny wzrost liczby odbiorcow gazu oraz spadek liczby niezgazyfikowanych
powiatow. W Polsce az 35% dystrybuowanego gazu ziemnego zuzywane jest przez odbiorcow komunalnych.
Znaczacy udzial zuzycia gazu przez odbiorcéw prywatnych sktania do poznania wplywu uwarunkowan, ktore
maja znaczenie na liczbe odbiorcéw gazu oraz ilo$¢ zuzywanego paliwa gazowego. W artykule przedstawiono
istotny czynnik wplywajgcy na zuzycie gazu i liczbe odbiorcéw tzw. poziomu rozwoju infrastruktury w podziale
na powiaty. Zauwazono, ze liczba odbiorcow mediéw takich jak woda, kanalizacja czy energia elektryczna
odgrywa kluczowa role w rozwoju rynku gazu.

1. WPROWADZENIE

Wraz z rozwojem gospodarki $wiatowej wzrasta zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna.
Obecnie dominujaca role¢ w pokryciu tego zapotrzebowania odgrywaja kopalne no$niki
energii pierwotnej w nastgpujacej kolejnosci: ropa naftowa, wegiel 1 gaz ziemny. Biorac
jednak pod uwage udokumentowane zasoby tych nos$nikéw oraz ich oddziatywanie na
srodowisko przyrodnicze, wzrasta znaczenie gazu ziemnego jako paliwa 0 najmniejszym
negatywnym wplywie na $rodowisko. Jednym z gléwnych czynnikow warunkujgcych
stabilny 1 dtugotrwaty rozwoj kazdego panstwa jest dtugofalowa dostepnos¢ do surowcow
energetycznych oraz ich racjonalne wykorzystanie. W ostatnich dziesigcioleciach obserwuje
si¢ wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny na $wiecie. Gaz ziemny staje si¢ produktem
globalnym, w wyniku wzrostu zuzycia oraz rozwoju technologii LNG, ktéra umozliwia roz-
woj handlu tym paliwem na niemal calym $wiecie. Surowiec ten znajduje liczne zastosowanie
w wielu gatgziach gospodarki - zaré6wno dla potrzeb przemyshu, sektora ustug, jak 1 w
gospodarstwach domowych. W wielu krajach gaz ziemny jest takze szeroko wykorzystywany
w sektorze wytwarzania energii elektrycznej. W 2018 roku zuzycie gazu ziemnego w skali
Swiata zwiekszylo si¢ o 5,3% w poréwnaniu do 2017 r. W UE za$ odnotowano spadek o
1,6%, a wsrod krajow UE najwigkszy wzrost mial miejsce na Lotwie (14,6%), Finlandii
(11,5%) i Irlandii (3,8%). Przy czym, jezeli wzia¢ pod uwage wzrost bezwzgledny zuzycia
gazu ziemnego to liderem w UE jest Polska (0,6 mld m®). W UE krajami o najwigkszym
zuzyciu gazu ziemnego sa Niemcy (88.3 mld m®), Wielka Brytania (78,9 mld m®) i Wtochy
(69,2 mld m3). W ostatnich latach obserwuje si¢ dynamiczny rozw6j rynku gazu ziemnego w
Polsce, czego najlepszym potwierdzeniem jest wzrost zuzycia gazu 0 21% w latach
2010-2018. W analogicznym okresie, w przypadku UE odnotowano blisko 12% spadek



Zuzycia gazu ziemnego [5]. Polska jest panstwem dazacym w ostatnich latach w sposob
ciggly do poprawy bezpieczenstwa energetycznego w odniesieniu do gazu ziemnego. W
zwigzku z powyzszym podejmowane sg dziatania w zakresie zwigkszenia bezpieczenstwa
dostaw poprzez dywersyfikacje zrodet, a takze rozbudoweg krajowej infrastruktury prze-
sylowej, dystrybucyjnej oraz potaczen miedzysystemowych. Prognozuje si¢ dalszy rozwoj
rynku gazu. Do perspektywicznych jego segmentow nalezy zaliczy¢ w pierwszej kolejnosci
wykorzystanie gazu w sektorze wytwarzania energii elektrycznej. Takze istotne z punktu
widzenia zuzycia gazu ziemnego bedzie zwigkszenie gazyfikacji kraju poprzez likwidacje
biatych plam na mapie Polski, miedzy innymi poprzez budowe stacji regazyfikacyjnych.
Wplynie to na rozwdj tzw. gazyfikacji wyspowych, a zarazem bedzie wsparciem dla
istniejgcej sieci dystrybucyjnej. Ros$nie tez konsumpcja gazu uzywanego na cele grzewcze w
zwigzku z dziataniami zmierzajacymi do ograniczenia niskiej emisji. Rozw¢j infrastruktury
gazowniczej jest wspierany przez m.in. rzadowy Program Czyste Powietrze, czy
opracowywang ustaw¢ o termomodernizacji. Tego rodzaju programy sa duzym wsparciem dla
mieszkancoOw poniewaz umozliwiaja zwrot poniesionych kosztéw nawet na poziomie 90%,
nie tylko w zakresie wymiany urzadzen grzewczych ale takze budowy instalacji i przytaczy.
Realizacja tego rodzaju programoéw znaczgco wplynie na wzrost zainteresowania przytaczania
do sieci gazowej, a tym samym przelozy si¢ na zwigkszenie wolumenu dystrybuowanego
gazu. Polska w najblizszych latach za posrednictwem gazociagu Baltic Pipe i terminala LNG
chce zabezpieczy¢ rosngce zapotrzebowanie na ten surowiec. Realizowana jest tez rozbudowa
gazoportu w Swinoujéciu. Wzrost zainteresowania gazem ziemnym sprawia, ze w
perspektywie nastepnych 3-4 lat nastapi zauwazalny wzrost liczby zgazytikowanych gmin, z
obecnych 60% do 72%.

2. STAN GAZYFIKACJI KRAJU

W Polsce w latach 2010-2016 systematycznie wzrastata liczba zgazyfikowanych powiatow.
W ciagu 6 lat liczba ta wzrosta o kolejne 14 powiatow, w ktorych rozbudowano sie¢ gazows.
W 2018 r. uruchomiony zostal program przyspieszonej gazyfikacji obejmujacy 300 nowych
gmin (zamieszkanych przez ok 1,2 min obywateli). Program wiaze si¢ z rozbudowa sieci
dystrybucyjnej o ponad 4800 km oraz budows kilkudziesigciu stacji LNG. Dzieki podjetym
staraniom, do roku 2022 blisko 90% polskich obywateli (ponad 34 min) bedzie
zamieszkiwalo zgazyfikowane gminy [11].

Liczba niezgazyfikowanych powiatow w 2016 roku wynosita 10. Wraz ze wzrostem poziomu
gazyfikacji maleje liczba nowo zgazyfikowanych powiatéw oraz wzrasta liczba powiatow w
ktorych nastgpit spadek dtugosci sieci (tabela 1, rys. 1) [11].

W latach 2010-2016 zwigkszyta si¢ liczba powiatow, ktore posiadaja odbiorcow gazu oraz
zmalata liczba powiatéw, ktére ich nie posiadaja. Najwigksza zmiana byta zauwaZona w
latach 2015-2016. W wojewodztwie podlaskim wystepuja powiaty, w ktorych w latach
2010-2016 nie nastgpita zmiana liczby odbiorcow. Sa to powiaty, ktore jeszcze nie zostaty
zgazyfikowane. Tylko w trzech wojewddztwach nie bylo powiatow, w ktorych nastgpit



spadek liczby odbiorcow: §wietokrzyskie i todzkie i opolskie (tabela 2). W okresie 2010-2016
zmalata liczba powiatéw, gdzie nie odnotowano zuzycia gazu. Najwigkszy wzrost w kwestii
zuzycia gazu u odbiorcéw byt zauwazalny w latach 2015-2016. Najwieksze spadki zuzycia
gazu przypadajace na odbiorce w latach 2010-2016 wystapity w wojewddztwach:
podkarpackim, matopolskim i §lagskim. Wojewodztwa o najnizszym poziomie gazyfikacji
cechowaly si¢ umiarkowanym spadkiem zuzycia gazu (tabela 3) [11].

Tabela 1.

Liczba powiatow zgazyfikowanych i niezgazyfikowanych
w latach 2010-2016. Opracowanie wiasne

na podstawie [11]
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Tabela 2.

Liczba powiatow z odbiorcami gazu i bez nich
w latach 2010 2016. Opracowanie wlasne na podstawie [11]
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Tabela 3.
Liczba powiatow w podziale na zuzycie gazu na odbiorcg
1 bez niego. Opracowanie wiasne na podstawie [11]
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Rys. 1. Procentowy udzial powiatéw i zmiany dlugosci
sieci rozdzielezej w poszezegolnych wojewodztwach
w zaleznoscei od poziomu gazyfikacji w latach 2010-2016
Opracowanie whasne na podstawie [11]

Rys. 2. Mapa z podzialem administracyjnym Polski na
powiaty przedstawiajaca liczbg odbiorcow na 1000
mieszkancow w danym powiecie; gora 2010 r.. dol 2016r.
Opracowanic wlasne na podstawie [11]



Najmniejsza liczba odbiorcéw w latach 2010 i 2016 byta zlokalizowana we wschodniej i
centralnej czesdci kraju. Powiaty z rozbudowanymi aglomeracjami miejskimi charakteryzuje
wieksza liczba odbiorcoOw gazu przypadajaca na 1000 mieszkancow. Wojewoddztwami, ktore
posiadalty powiaty w 2010 roku bez odbiorcow na 1000 mieszancow byly: podlaskie,
swictokrzyskie, lubelskie, warminsko-mazurskie, kujawsko-pomorskie, wielkopolskie oraz
mazowieckie. W 2016 tylko wojewodztwo podlaskie posiadalo powiaty bez odbiorcéw gazu
(rys. 2). Najwigksze zuzycie gazu na odbiorce wystgpowalo w centralnej Polsce. W
wojewodztwach o wysokim poziomie gazyfikacji dominujg powiaty ze zuzyciem na poziomie
od 400-600 m®/rok na odbiorce (rys. 3) [11].

Rys. 3. Mapa z podzialem administracyjnym Polski na
powiaty przedstawiajaca 110$¢ zuzytego gazu na odbiorce
w danym powiecie; gora 2010 .. dol 2016,
Opracowanie wlasne na podstawie [11]

3. WPLYW ROZWOJU INFRASTRUKTURY NA LICZBE ODBIORCOW I
ZUZYCIE GAZU W POWIATACH

Czesto w literaturze mozna znalez¢ opis relacji dla danego kraju pomiedzy zuzyciem energii
lub jej produkcjg a czynnikami gospodarczymi, spotecznymi czy infrastrukturalnymi itp.
Zaleznosci opisywane s3 przez 4 podstawowe definicje: Feedback hypothesis (F-H), ktora



opiera si¢ na zatozeniu, ze istnieje sprze¢zenie zwrotne miedzy wzrostem np. PKB a zuzyciem
energii, Growth hypothesis (G-H) (hipoteza wzrostu), zakladajaca jednokierunkowa
przyczynowos¢ wzrostu zuzycia energii od wzrostu np. PKB, Conservation hypothesis (C-H)
moéwigca o istnieniu jednokierunkowej przyczynowosci, w ktorej oszczednos¢ energii moze
mie¢ negatywny wpltyw na wzrost np.: PKB. Neutrality hypothesis (N-H) mowiaca o braku
zaleznosci wzrostu np.: PKB 1 zuzycia energii [6].

W krajach rozwijajacych si¢ czg¢sto zauwaza si¢ relacje Feedback hypothesis pomigdzy
konsumpcja energii elektrycznej, a wzrostem gospodarczym. Kraje rozwinigte natomiast
cechuje przede wszystkim wystepowanie Growth hypothesis Neutrality Hypotesisi. Na
konsumpcj¢ energii wptywaja réwniez inwestycje w infrastrukture (tabela 4). W skali kraju
pomiedzy wszystkimi krajami UE wystepuje Feedback hypothesis pomiedzy konsumpcja
gazu ziemnego a wzrostem PKB (tabela 4).

Tabela 4.

Relacje pomigdzy produkcja i konsumpcja energii a PKB

i wybranymi czynnikami takimi jak: KE - konsumpcja
energii, PKB — produkt krajowy brutto, PNB — produkt naro-
dowy brutto, PBWM - poziom bezrobocia wsréd mtodych,
PB - poziom bezrobocia, KEO - konsumpcja energii
odnawialnej. Iwl — inwestycje w infrastrukturg,

KG- konsumpcja gazu [ 1, 3-4, 7-10, 12-14

Kraj Badania Typ hipotezy
Tanzania [1] KE, PKB F-H
USA [2] KE. PNB N-H
Wielka Brytania [2] KE, PNB G-H
Turcja [3] KE, PKB N-H
Kraje G7 [4] KE, PKB na
Kanada. Wiochy 1 Wielka osobg G-H
Brytania
Japonia i Francja | C-H
USA i Niemcy N-H
Polska [5] KE, PKB F-H
Belgia. Bulgaria, Chorwacja. | PBWM. KE F-H
Francja, Grecja, Irlandia,
Witochy. Polska. Portugalia.
Hiszpania. Szwecja. Wielka
Brytania [7]
Kraje Azji i Ameryki PB. KEO F-H
Lacinskiej [8]
Nigeria [9] PB. PE F-H
Republika Poludniowej KE, Iwl G-H
Afryki [10]
UE [6] KG, PKB F-H

Wraz ze wzrostem liczby ludnosci korzystajacej z sieci wodociggowej, kanalizacyjnej lub
elektrycznej (na 1000 mieszkancow), wzrasta liczba odbiorcow gazu. W przypadku sieci
wodociggowej w roku 2010 wspodtczynnik korelacji Pearsona wynosit 0,33327, w roku 2016



zmalat 1 wynosit 0,29475. Odwrotna sytuacja wystapita w przypadku sieci kanalizacyjnej i
elektrycznej. W tej pierwszej w roku 2010 zalezno$¢ wspodtczynnika Pearsona byla na
poziomie 0,69974, a w roku 2016 na poziomie 0,70009. Sie¢ elektryczna cechowala si¢
najwyzszym wspotczynnikiem Pearsona, ktory w 2010 roku wynosit 0,71535, a w 2016
wynosil 0,71354 (tabela 5, rys. 4-6). Relacja pomigdzy zuzyciem wody na mieszkanca, a
objetoscia zuzywanego gazu na odbiorce¢ w 2010 wynosita 0,0395 1 wzrosta do poziomu
0,10752 w roku 2016. O wiele wyzsza korelacja wystepuje pomiedzy zuzyciem gazu
ziemnego na odbiorce a zuzyciem energii elektrycznej. W 2010 roku wynosita ona 0,32914 1
wzrosta do 0,3415 w roku 2016 (rys.7). Odwrotna sytuacja wystepuje w przypadku
kanalizacji, gdzie wzrost ilosci $ciekoOw na mieszkanca powoduje spadek ilo$ci zuzywanego
gazu. W 2010 roku wspotczynnik Pearsona wynosit - 0,13097 i byt nizszy niz w 2016 r., gdy
wynosit - 0,16678. Wynika to przede wszystkim z faktu, iz w miastach (gminach miejskich)
zuzywa si¢ mniej gazu na odbiorcg wzgledem pozostatych powiatow (gmin wiejskich) (rys. 3)
[11].

Tabela 5.
Sita korelacji pomigdzy zuzyciem gazu i liczba odbiorcow
na 1000 a wybranymi czynnikami infrastrukturalnymi [2]
Liczba odbiorcow

Czynnik infrastrukturalny na 1000
: mieszkancow
Wodociagi liczba ludnosci korzystajaca 2010 - przecigtna

z sieci wodociggowej na 1000 mieszancow | 2016 — staba

Kanalizacja liczba ludnosci korzystajaca [ 2010 - silna

z sieci kanalizacyjnej na 1000 2016 - silna
Siec elektryezna Liczba odbiorcow na 2010 - silna
1000 mieszkancow 2016 — silna

Zuzycie gazu

Czynnik infrastrukturalny un adilores m?

Zuzycie wody w gospodarstwach 2010 - slaba
domowych na mieszkanca 2016 - staba
Kanalizacja — ilo$¢ Sciekow na mieszkanca | 2010 — staba
[m?] 2016 - staba
Sie¢ elektryczna - zuzycie na jednego 2010 - przecigtna
odbiorce [GJ] 2016 - przecigtna

Réwniez w miastach przypada wigksza ilo$¢ $ciekow na mieszkanca niz w pozostatych
obszarach. W miastach gaz ziemny wykorzystywany jest przede wszystkim do przygotowania
positkow, natomiast ogrzewanie realizowane jest przede wszystkim przez sie¢ cieplng (tabela
5) [11].



o
&

6000

g 8

4000

3

250 '

1000 mieszkancow

2
B
<

o
-

5
@

E
o
o
o
—

1o

c

=

~
©

L

2
I

=3
)
b -

(=

1]
-
3
-

Liczba ludnosci korzy stajaca z sieci wodociagowejna

Siec gazowa ilosc odbiorcéw na 1000 mieszkaricow
2016

——— Wodsociagi liczba ludnosci korzystajaca z sieci
wodociagowej na 1000 miekszancow 2016

Rys. 4. Zmiany liczby odbiorcow gazuna 1000
mieszkancow oraz liczby ludnosei korzystajacej
z sieci wodociggowej na 1000 mieszkancow dla 2016 r.
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Liczba odbiorcow gazu na 1000 mieszkancow
Liczba odbiorcow energii elektryczne) na 1000
mieszkancow

Siec gazowa llosc odbiorcow na 1000 mieszkancow
2016

w Sjec elektryczna Liczba odbiorcd na 1000
mieszkanicow 2016

Rys. 6. Zmiany liczby odbiorcow gazu na 1000
mieszkancow oraz liczba ludnosci korzystajaca
z sieci elektrycznej na 1000 mieszkancow dla 2016,
Opracowanie wlasne na podstawie [11]

4000 3
[c]

3500 3
& 25 £
g J 75
E 3000 / S
@

g // ZE
o —
= 2000 ; 15 E
= o
= &
% 1500 L+
[r) z 1 =
.g | @
51000 { ]é; | ®
a2 ," ,..“- *"‘i ' 1l os g
L\ Sl 5 1 r ' -' I g

3

0 3

— 3 DN =G m [
O o m i~ O M o<
™ = NN N M
Zuzycdie gazu na jednego odbiorce [mA3]
2016
e Siec elektryczna zuzycie pradu na jednego

odbiorce [GI] 2016

Rys. 7. Zmiany w ilo$¢ zuzywanego gazu na odbiorcg
a zuzyciem energii elektrycznej na mieszkanca w 2016 .
Opracowanie wlasne na podstawie [11]



4. PODSUMOWANIE

Rynek gazu ziemnego w Polsce w ciaggu ostatnich lat wyroznia si¢ wysoka dynamika rozwoju
w porownaniu do innych krajow UE. Analiza tego rynku w podziale na wojewodztwa ukazuje
istotne zroéznicowanie pod wzgledem zarowno stopnia gazyfikacji, jak 1 wielkosci zuzycia
gazu [15]. Mozna zauwazy¢, ze bardziej uprzemystowione wojewodztwa takie jak:
dolnoslaskie, $laskie i matopolskie cechujg si¢ wysokim stopniem gazyfikacji w stosunku do
reszty wojewoddztw. W przypadku wojewoddztwa podkarpackiego najwyzszy w  kraju
wskaznik gazyfikacji nalezy ttumaczy¢ historycznymi uwarunkowaniami rozwoju sektora
gazowego zwigzanego z wystepowanie zi0z gazu ziemnego, dalszym przesytem oraz lokalng
dystrybucja. Im wigkszy poziom gazyfikacji tym wzrasta liczba powiatéw, gdzie nastepuje
spadek dlugosci sieci (rys. 1). Czynniki infrastrukturalne takie jak liczba ludno$ci
korzystajaca z sieci kanalizacyjnej i sieci elektrycznej ma silny wptyw na liczbe odbiorcow
gazu na 1000 mieszancéw. Odwrotna sytuacja wystepuje w przypadku sieci wodociagowej,
gdzie relacja jest staba. Wptyw infrastruktury na zuzycie gazu jest niewielki w przypadku
sieci kanalizacyjnej i wodociggowej. Jedynie ilo$¢ zuzytej energii wplywa na ilos¢
Zuzywanego gazu w stopniu przeci¢tnym (rys. 4-7).

Badania sfinansowano z Subwencji Badawczej AGH nr 16.16.210.476 oraz 16.16.190.779.
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IMPACT OF SELECTED FACTORS ON NATURAL GAS CONSUMPTION IN
DISTRICTS
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Summary. In the last few years the importance of natural gas has been growing as an important raw materiat for
the global economy. In Poland, dynamie development ofthe gas market has been observed in recent years, which
is accompanied by, among others: a systematic inerease in the number of gas consumers and a decrease in the
number of unpolluted poviats. In addition, in Poland even 35% of distributed natural gas is consumed by
munici-pal customers. This article presents an important factor affecting gas consumption and the number of
recipients of so-called the level of infrastructure development divided into poviats. It was noted that the number
of recipients of media such as water, sewage or electricity plays a key role in the market development.
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