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Na tle przeghdu krajowych warunkéw hydrogeologicznych podano szegdétowy opis i charakterystylk
techniczm przypadku, dotyczacego wzajemnie wspotpracuyjcych przedsgbiorstw: dysponujacego
miejskim systemem cieptowniczym oraz dysponggego infrastruktur g geotermalm.

Wydawato sk, ze oparta na ekonomicznych zasadach wspétpraca tydlim przyczyni sie znakomicie do
osiagniecia roznorodnych efektow, poprzez istotne ograniczenie zycia wegla kamiennego w klasycznej
cieptowni miejskiej w wyniku wykorzystania energii geotermalnej. Jednak splot ré@nych przyczyn
technicznych i geologicznych uniemdiwit osiagnigcie spodziewanych i oczywistych efektow
energetycznych, ekologicznych i ekonomicznych wyrékacych z takiej wspotpracy. Doprowadzit take do
upadku cieptowni geotermalnej.

Wstep

Jednym ze sposobdéw realizacji zrOwnaw@ego rozwoju energetyki w Polsce jest
pozyskiwanie i wykorzystywanie zasobow energii ogiagnej. Wymuszaj je stosowne
dyrektywy unijne oraz krajowe przepisy implemenjaey i wykonawcze. Przy
zagospodarowywaniu odnawialnych zasobow energiaathinych dae nadzieje swiazane

z energetyk stoneczn, energetylk wiatrowa a w niektorych krajach z geoenergetyK a
ostatnia wykorzystuje energigeotermicza, a w szczegolnti jej czs¢ - energe
geotermala. Warto podkréi¢, ze energia geotermiczna jest zaliczana do energsteg
ekologicznie.

Geoenergia stanowi ten zasob energii pierwotnéjrykpochodzi z okresu formowaniag Si
naszej planety przy czym neghie zostat wzbogacony eneggpochodzca z rozpadu
pierwiastkdw promieniotworczych - uranu, toru i @&i. Ten rodzaj energii jest w zasadzie
niewyczerpalny, poniewauzupetnia go stale struniieciepta przenoszonego z goego
wnetrza Ziemi (o temperaturze ok. 6 000°C).

Energia geotermiczna Ziemi jest to zatem energiaumalowana w magmie, skatach oraz
ptynach (woda, para wodna, ropa naftowa, gaz zieipnywypetniapcych pory i szczeliny
skalne. Z kolei energia geotermalna stanowk&znergii geotermicznej zawartej w wodach,
parze wodnej oraz otaczaajych skatach. W szczegdkw w warunkach geologicznych Polski
jest ona zakumulowana gtownie w podziemnych zbkacih geotermalnych. Zbiorniki
geotermalne stanowiatem zespoty skat porowatych i przepuszczalnygbeimione wodami
(lub pan wodm), zamkne¢te od dotu i z bokéw skatami nieprzepuszczalnymi i
uszczelniajcymi, przyjmupce r@&ny ksztatt geometryczny.

Struktura geologiczna Polski zawiera wspomnianeorriki w postaci tzw. naturalnych
basendw sedymentacyjno-strukturalnych, wypetnionyetiodami  geotermalnymi o
zroznicowanych poziomach temperaturysid tych poziomoéw dominuje zakres temperatury
od 20 do ok. 80 - 90°C, a w skrajnych przypadkaeh dos¢pnych gebokasciach) zdaniem
niektorych autorytetow przekracza 100°C ¢gsi nawet stu kilkudziestiu stopni. Zakres
wykorzystania energetycznego takich wod jestcwbardzo szeroki i w zataosci od
poziomu temperatury predysponowany jest gtdwnie vakresie cieptownictwa
(ogrzewnictwa) do ogrzewania budynkéw mieszkalnychzyteczndci publicznej oraz



przygotowania dla nich cieptej wody, a takdo ogrzewania pomieszézgospodarczych,
suszarni, szklarni oraz upraw w gruncie, do cel@néoterapeutycznych i rekreacyjnych.
Przy odpowiednio niskim poziomie temperatury wodynto@ rowniez stuzy¢ jako dolne
zrodto ciepta dla pomp grzejnych.

Wody termalne, zwane réwrigeotermalnymi, sto wody podziemne mineralne lub zwykie,
ktérych temperatura mierzona na wyptywie zzédet naturalnych lub odwiertow wynosi co
najmniej 20°C. W warunkach krajowych wody geotemealznajdujemy przeginie na
gtebokasci od 1,5 do 3,5 kilometra. By zapewridnawialné¢ zasobdéw wod termalnych, ich
eksploatacja podlega istotnym ograniczeniom wynikani z zasady racjonalnej gospodarki
tymi zasobami.

Wysoki poziom temperatury, tzn.e¢gajacy stu - stu kilkudziesciu stopni Celsjusza,
predysponuje tak woce termalr do wykorzystania jej jako gornerodio ciepta w tzw.
organicznym obiegu Rankine'a (ORC), realigym obieg sitowni parowe] na czynnik
niskowracy. W efekcie realizacji technicznej takiego obieguwzna uzyska energe
elektryczm oraz ciepto. Moc elektryczna takiej elektrowni @aej zwykle nie przekracza
kilku megawatow, jednak sprawdtoenergetyczna obiegu takiej elektrowni nie jest akgs
siega kilku - kilkunastu procent, przy czym silnie &gl od poziomu temperatury fraka
energii, czyli wody geotermalnej. W przypadku uktadkogeneracyjnego, tzn.
elektrocieptowni, a zatem wspoOlwytwarzania energiektrycznej i ciepta, sprawid
energetyczna takiego uktadu jest oczpi znacznie wisza.

Gorny zakres temperatury wody geotermalnej uzysk@ya warunkach krajowych, tzn. 80 -
90°C, predysponujeaj jeszcze do zasilania dolnegarédia ciepta w absorpcyjnych
urzadzeniach chtodniczych stacych do wytwarzania tzw. wody lodowej, o typowym
zakresie zmienrsgi temperatury 6 - 12°C. Woda lodowa jest stosowan&limatyzacji
pomieszcze dla uzyskiwania w nich komfortu bytowego.

Warto tu podkréi¢, ze podczas pracy wdzen chtodniczych dla celow klimatyzacji bytowej
wymagany zakres temperaturysnika grzejnego zwykle nie mie by osagnicty przez wog
sieciowy miejskiego systemu cieptowniczego, ktéra w seztati@m ma nieco mszy poziom
temperatury, m wymagany dla typowych wgdzen chtodniczych.

Nalezy zwrécié uwag, ze dolny zakres temperatury wody geotermalnej, 203C, narzuca
stosowne rozporrdzenie Rady Ministrow.

Jednak w warunkach krajowych energetyczne zastosewanalazty rowniz wody
podziemne, w tym i kopalniane, oraz powierzchniaw&mperaturze kilku lub kilkunastu
stopni Celsjusza, a w6 nizszej od wspomnianych 20°C. Wody te molgy¢ bowiem
wykorzystywane energetycznie jako dofmédta ciepta w pompach grzejnych.

Poniewa w typowych warunkach krajowych, np. spotykanych wiglu obszarach Mu
Polskiego, Karpat i Sudetéw wypuja wody, jak ju: wspomniano, o zakresie temperatury od
20 do 80 - 90°C, przeto w tych regionach wykoragst zasobow energii geotermalnej
wydaje s¢ realne i mae byt uzasadnione ekonomicznie.

Wydaje s¢, ze szczegolnie obieagy ekonomicznie jest przypadek realizacji techngégzn
cieptowni geotermalnej w oparciu o zidentyfikowangasdb wody geotermalnej,
zlokalizowanej w pobhu przedsibiorstwa cieptowniczego dyspomoggo odpowiedai



siech przesytow i dystrybucyjm, obejmujca lokalny system cieptowniczy.

Wystepowanie i charakterystyka krajowych zasobdw energigeotermalnej

Wedtug pracy [1 ] w warunkach krajowych dla geogeéyki szczeg6lne znaczenie maj
zasoby zawarte w dolnokredowych basenach na teMiie Polskiego. $ one w dodatku
najlepiej rozpoznane. Temperatura w stropie zbkarrkiredowego gga 50 - 98°C. Nieco
mniejsze znaczenie ma stabo jeszcze rozpoznanynibiary gornej na obszarze tegblizu
Polskiego.

Najbardziej perspektywican streh wody termalnej w zbiorniku dolnokredowym (o
temperaturze wod ¢du 85-100°C) jest potnocno-wschodnia e&z  Niecki
Mogilensko-t6dzkiej. Stanowigj pas (SE - NW): Zdiska Wola — kczyca - Uniejow -
Turek - Kiodawa - Konin Slesin - Strzelno - Mogilno - Gniezno -Janowiec Wlkp
Damastawek - \4growiec.

W skrzydle potudniowo-wschodnim Niecki Mogikeko-tddzkiej @ do linii (NW - SE):
Pozna - Kalisz - Sieradz -Piotrkdw Trybunalski spodzieaaemperatura wéd wynosi 20 -
50°C.

W poéinocnej czsci Niecki Szczediskiej w strefie (ESE - WNW): Drawsko Pom. - Chodiwe
- Golenidw - Szczecin -Police - Lubieszyn oczekiavéemperatura wéd wynosi 50 - 70°C.

Stosunkowo wysokie wartoi temperatury wod dolnokredowych w Niecce Szarsde]
wynikaja z podwyszonego gradientu geotermicznegegapcego tam 37 - 38 K/km. W
konsekwencji szczegolnie korzystne warunki wysjg wiec w okolicy Pyrzyc i Stargardu
Szczeaiskiego.

Z kolei w skrzydle potudniowym Niecki Szczeéskiej: Szczecin - Gorzow WIkp. -
temperatura wéd wynosi 25 - 50°C.

Przyjcie sredniego gradientu geotermicznego na poziomie O6kK&m pozwala zwykle z
pewnym przyblteniem powazat gigbokas¢ otworu ugciowego wody z poziomem jej
temperatury.

Wedtug pracy [1 ] wysoka wydajié potencjalnych dubletéw (pouvrgj 100 ni/h) maze by
spodziewana w granicach watu kujawskiego i pomeggki (Iokalnie do 200 ¥h), a
szczeg6lnie w Niecce tédzkiej (lokalnie do 30&myi Mogileaskiej (lokalnie do 200 fith).
Osiaganie takich wydajrgzi studni jest mgiwe pod warunkiem poprawnego technologicznie
wykonania otworu wiertniczego oraz zweryfikowandgmdaniami konceptualnego modelu
krazenia wod podziemnych w dolnokredowych warstwachamaéhych.

Wedtug pracy [1 ] powierzchnia kalkulacji zasobdtatgcznych dolnokredowego zbiornika
wéd geotermalnych wynosi 127 873 ¥nprzy czym zasoby energetyczne tego zbiornika
wynosz 4,23 1020 J = 423 EJ.

Wielkos¢ zasobdw statycznych przypasiajch na jednostk powierzchni zbiornika dolnej
kredy zmienia s w granicach od po#ej 5 GJ/Mi, do ponad 50 GJ/mLokalne maksima
wartasci wystepuja w osiowej strefie Niecki Warszawskiej, gdzie agsija warta¢ powyzej

15 GJ/M oraz na pénocno-wschodniej eézi Niecki Mogilensko - tédzkiej, gdzie



przekraczaj 50 GJ/m.

Najwyzsze wartéci mocy cieplnej hipotetycznego dubletu geotermgdnevystpuja w
centralnej cgsci Niecki Mogilensko - £odzkiej i wynosz od 5 do 25 MW. Nisze wartéci
mocy cieplnej takiegodubletu charakteryzajobszar Niecki Warszawskiej od 2,5 do 5 - 7
MW. Lokalnie, moc powyej 2,5 MW, maliwa jest do pozyskania w potnocnej i wschodniej
czesci Niecki Szczediskiej. Na pozostatych obszarach veystwania wodongnych utworéw
kredy dolnej wartéci mocy cieplnej nie przekraczag,5 MW.

Z kolei charakteryzug (stabiej rozpoznane) zbiorniki hydrogeotermalaey jgérnej mana
pod&, réwniez za prag [1], ze temperatura wéd podziemnych tych zbiornikbéw ptgesw
funkcji glebokasci wyskpowania warstw wodoraych. W strefach wychodni warstw
(obszary zasilaniagrednioroczna temperatura wod podziemnych nie pexzler 10°C, rosit
w kierunku przeptywu wod podziemnych ku centralnyzegtbieniom w strukturach
nieckowych do 80°C, a lokalnie (rejon na potnocrschdd od Konina) przekracaaj100°C.

Wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce

W drugiej potowie lat osiemdziegych XX wieku podgto intensywne prace badawcze i
wdrozeniowe nad zagospodarowaniem rozpoznanych uprzedoésobow energii

geotermalnej w Polsce. Przewidywano gtéwnie zastas® energii geotermalnej w
scentralizowanym cieptownictwie komunalnym a pooadt zakresie eksperymentalnym w
rolnictwie i hodowli ryb.

Prace te doprowadzity do uruchomienia dada 2006 r. kolejno nagiujacych zaktaddw
geotermalnych: Beska Nina na Podhalu (1993) z zasilaniem Zakopanego (200i}yce
(1997), Mszczondw (1999), Uniejow (2001) i Starg8mtzeaiski (2005).

Ponadto w Stomnikach k. Krakowa w 2002 r. uruchomidnstalagi opart na ptytko
zalegajcym horyzoncie wodorimym o wydajnéci 50 nt/h i temperaturze 7°C. Woda ta
wykorzystywana jest jako dolngddto ciepta pompy grzejnej a po schtodzeniu jakadav
pitna kierowana jest do systemu wodgowego. Pompa grzejna o mocy 320 kW jest
wiaczona w konwencjonalny uktad osiedlowegddta ciepta opartego na kottach gazowych i
olejowych o 4cznej mocy 1,8 MW.

Zaktad Geotermalny w Stargardzie Szczediskim

Istniejace krajowe zakitady geotermalne zostaby $zczegotowo przedstawione w literaturze
branzowej. Najmniej informacji podano jedynie w przypadkajmiodszego zakiadu. Jego
opis jest zawarty w niniejszym take.

Lokalizacja Zaktadu Geotermalnego

Najpierw kilka stobw na temat lokalizacji Zaktadu @ermalnego. Otd Stargard Szczefski,
przez ktory przeptywa Ina, patony jest na pograniczu dwu wielkich regionow, jakisa
Nizina Szczediska i Pojezierze Szczéekie, na Rowninie Pyrzycko-Stargardzkiej,
obfitujacej w jeziora. Jednocgeie znajduje s on w Niecce Szczetskiej jako jednostce
strukturalnej (geologicznie) Kil Polskiego.

Fragment europejskiej strefy klimatu umiarkowaneggyie ley Stargard, charakteryzujegsi



srednp temperatwr najcieplejszego miegta w roku - lipca - wynosega +18°C isrednbp

najzimniejszego w roku: stycznia -1°C. Najegj dni mra@nych przypada na miegsie

grudzien, styczé i luty. Najwiccej dni stonecznych przypada na miesi maj, czerwiec i
wrzesié. Liczba dni gogcych, kiedy temperatura przekracza 25°C w potudmigiosi okoto
25. Srednia suma opadéw rocznych wynosi od 525 do 550 mm

Obiecupce rozpoznanie geologiczne lokalnego zasobu wodteg®aalnej: z gibokasci ok. 2
700 m strumi@ wody (silnie zasolonej) ok. 250%h i przy temperaturze ok. 95°C, pozwolito
na podgcie prac przygotowawczych. Planowano wykorzystamptownicze tego zasobu w
oparciu o istnigjcy w Stargardzie Szcz. miejski system cieptownickigrym dysponuje
Przedstbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o. o.

Charakterystyka miejskiego systemu cieptowniczegBtargardzie

Miejski system cieptowniczy,daacy w dyspozycji Przeddbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp.
Z 0. 0., posiada centralrcieptowne o mocy 116 MW, w ktorej zainstalowano 5 kottéw
WR-10 oraz dwa kotty WR-25. Diugé sieci cieptowniczych wynosi ok55 km,
obstuguacych 413 wztéw cieplnych.

W warunkach obliczeniowych temperatura wody sieejowynosi 130/70°C przy przeptywie
wody sieciowej ok. 1 200 .

W 2006 r. kottownia wyprodukowata ok. 592 tys. Gdzododatkowo zakupiono 148 tys. GJ z
geotermii, z& sprzeda taczna wyniosta 657ys. GJ. W tym te roku spalono ok. 28 tys. t
wegla kamiennego.

W ramach modernizacji systemu cieptowniczego wykoenadpowiednie patzenia sieciowe
tworzace w miejsce promienistego ukfadu sieci jej uktstygieniowy. Ponadto w cieptowni
przeprowadzono kompleksawmodernizagl i automatyzaej, wigc obecnie procesami
technologicznymi, w oparciu o licercamerykaskiej firmy Honeywell, steruje centralny
komputer. To, w powzaniu z wczeénie] przeprowadzonym zautomatyzowaniem i
opomiarowaniem 260 gztow cieplnych, przynosi efekt w postaci znaczngszczdnaici
ciepta, zwgkszonej sprawniei cieptowni oraz utatwienia pracy jej obstudze.

Nawiazanie wspotpracy ekonomicznejgdiy projektowanym geotermalnymodiem ciepta
a lokalnym przedsgbiorstwem dysponagym sprawnym systemem cieptowniczym, byto
podstavg planowanej inwestycji.

Ogollna charakterystyka i przebieg inwestycji

By wykorzyst& istniepcy system cieptowniczy nowo powotane Przebisirstwo Ustug
Cieptowniczych Geotermia Stargard Sp. z 0. 0. 4lpkewvano w najbliszym gsiedztwie
miejskiego Przedsbiorstwa Energetyki Cieplnej. Z tmiejsky spétka Geotermia Stargard
zawarta umow, gwarantujca odbior geotermalnego ciepta przez 25 lat. Moccteptowni
planowano wykorzystywa przez caty rok. Latem PEC mogitby unieruchamiswop
cieptowne opalam mialem wglowym, bowiem do przygotowania cieptej wody
wystarczytaby geotermia.

Oczekiwanoyze strumié wody geotermalnej ok. 250%h czyli ok. 70 kg/s, przy schiodzeniu
0 ok. 50 K zapewni moc ciegirok. 14 MW. Przeptyw wody geotermalnej przez wymi&n



ciepta spowoduje odpowiednie podgrzanie wody sieejo Przewidywano zatemgze
cieptownia geotermalnaghizie pracowata swejpetra moa ok. 12-14 MW przez caly rok,
moa niezlzdna na catkowite pokrycie potrzeb ciepta potrzebneggazygotowania cieptej
wody. Natomiast w sezonie ogrzewczym ggizone potrzeby mocy cieplnejeda
uzupetniane przez kottyaglowe PEC-u.

Cieptownia geotermalna pragap z mog nominalrg 12 MW przez ok. 330 dni w roku jest w
stanie dostarczyok. 340 tys. GJ ciepta. Odpowiada to osdewsci ok. 15 tys ton wgla
kamiennego mdiwej do uzyskania w klasycznej kottowni.

Fot. 1.
Widok na budynek cieptowni geotermalnej w Stargardzie Szezecinskim

Fot. 2.
Whetrze cieplowni geotermalnej w Stargardzie Szczecinskim

Oczekiwano take, ze znacznie nsze nk w tradycyjnych cieptowniach koszty wytwarzania
ciepta zapewniajzwrot nakladow w eigu 6-8 lat. Jednocgeie spodziewano gjize zasolona



woda geotermalna me shzy¢ do celdow balneologicznych, wykorzystaych wodolecznicze
wiasciwosci takiej solanki, co mae przynié¢ dodatkowy impuls rozwojowy miastu. Oprocz
zapewnienia wszystkim zytkownikom, stworzytby miastu niiwosé rozwoju w nowej
dziedzinie - wodolecznictwie.

Realizacji nowatorskiego w skali kraju przegeziccia podgto sie Przedsibiorstwo Ustug

Cieptowniczych Geotermia Stargard Sp. z 0. 0., staee w tym celu przez dwie firmy:
Przedstbiorstwo Ustug Inwestycyjnych Eko-Inwest SA ze Szma (51 proc. udziatdw) i
Scandinavian Energy Group ApS SEG z Danii (49 procziatow). Eko-Inwest
doswiadczenia w geotermii zdobywat przy realizacji estycji w nieodlegtych Pyrzycach,
tam te wspoOilpracowat ze Skandinavian Energy Group - ktéwa firma wykonata

dokumentagj projektows. Zdobyte déwiadczenie oraz dobrze ukladeq s¢ wspoipraca
pozwolity obydwu partnerom przygii¢c do realizacji kolejnego przedsizigcia, poprzez

utworzone wspoélnie przedasiiorstwo.

Catas¢ naktadéw inwestycyjnych okéno wstpnie na 30 min zt.

Srodki finansowe na to przedsizigcie pochodzity z NFSIGW, z duiskiej agencji ochrony
srodowiska DERA, z Bank§wiatowego orazrodkéw wiasnych spoiki, a tak z payczki
WFOSIGW.

Cieptownia geotermalna byta budowana od \émze 2001 r. do 2005 r., a gd trzy i pot
roku, ch@ rozruch planowano jeszcze na czerwiec 2003 r.z@ipdie spowodowane byto
brakiemsrodkow finansowych na prowadzenie inwestycji, ktkosztowatadcznie 33,5 min
zt.

Jeszcze w grudniu 1998 r. peitj decyzg o realizacji projektu, w maju 2001 r. uzyskano
konces¢ MinisterstwaSrodowiska na poszukiwanie i rozpoznaniezatavod termalnych na
terenie Stargardu. Budewaktadu geotermalnego rozpetix pracami wiertniczymi jeszcze
w 2001 r. W pocatkowej fazie inwestycji wywiercony zostat pierwsgyionowy) z dwoch
otworow o gébokasci 2670 m, ktéry dotart do z#a silnie zasolonej wody o temp. 95°C Z
duzym op&nieniem wykonano drugi z otworéw, przewidziany dattaczania wody
schiodzonej do okoto 45°C, przebieggj skanie. Na powierzchni bliski jest pierwszemu, bo
oddalony o 11 m, natomiast przy padip ale stgajpc do tego samego horyzontu
wodonagnego, oddalenie wynosi 1,5 km. Woda geotermalna gsna, jej zasolenie
przekracza 120 kg/fn Wymusito to zastosowanie specjalnej instalacjiooiacej wod: od
doptywu tlenu, dziki czemu jej agresywnso nie jest szkodliwa dla ugdzen.

Roéwnoczénie z pracami wiertniczymi pobudowano instatacjaziemm, pozwalajca
pofaczy¢ cieptownk geotermala z siecy stargardzkiego Przedbiorstwa Energetyki
Cieplnej.

W pocatkowym, najtrudniejszym okresie eksploatacji ciephd ponad potow kosztéw
pochtaniata obstuga zaddenia, w tym znaczne olgienia zwazane z gwarangjbankovs
pozyczki z NFGSIGW Dochodzita jeszcze da amortyzacja i optaty za eneggilektryczn.
W dodatku w dwa tygodnie po uruchomieniu cieptoweszto wzycie rozporadzenie
zobowhzujace do wnoszenia optaty eksploatacyjnej w wysok®,26 zt za kady metr
sze&cienny zattaczanej wody. Przyktadowo ina podd, ze planowany roczny pobor ok. 2
min m*wody geotermalnej, odpowiadaly sredniemu strumieniowi ok. 220%h, pociga za
soly dodatkowy koszt roczny w wysodm ok. 0,5 min ztotych.



Eksploatacja Zaktadu Geotermalnego

Rozpoznane i udokumentowane zasoby wody geotermameszcace s¢ w skatach
zbiornikowych - piaskowcach, umliwiaty osiagniecie wydajnéci eksploatacyjnej 300
wody o temperaturze na wyptywie 86,9°C. W tych wmkach geologicznych, przy
schiodzeniu wody o ok. 40 K w wymienniku ciepta: daogeotermalna - woda sieciowa,
istniata maliwos¢ oshgnigcia trwatej mocy cieplnej ok. 14 MW. Taka moc cieplw skali
roku umaliwiataby dostarczenie ok. 400 tys. GJ ciepta dodywaieciowej miejskiego
systemu cieptowniczego.

Pelmy eksploatag cieptownia podjta od kwietnia 2005 r, cliojej budovwe rozpoczto w
2001 r. Rozruch miat nagii¢ pod koniec 2002 r., jednak kiopoty finansowe znaez
op&nity final. Stawialy go nawet pod znakiem zapytani2opiero pomoc zasarlu
szczeaiskiego WFGiIGW pozwolita uruchond cieptowni gotows pod wzgédem
technicznym. Kierownictwo cieptowni oczekiwalee uda si przetrwa najtrudniejszy okres,
w ktérym ponad potow kosztow pochtania obstuga zagmia, w tym znaczne olgenie
zwiazane z gwarangjbankow pazyczki z NFQSIGW. Dochodzita jeszcze da amortyzacja
i wysokie opfaty za energielektryczra, a take optata eksploatacyjna zobawijaca do
ptacenia 26 groszy za metr $zenny zattaczanej wody, powodof znaczny wzrost
kosztow.

Od samego poatku eksploatacji cieptownitrapity powane kiopoty techniczne i liczne
awarie, w tym nawet wymiennika ciepta. Posw@mdczeniach cieptowni geotermalnej w
Pyrzycach mgna byto oczekiwaw Stargardzieze wobec podobnej struktury geologicznej,
zatlaczanie wody geotermalnegdzie sprawid powany kiopot. Eksploatacja otworu
chtonnego, mimo rnych zabiegéw, w tym i jego czyszczenia, zmiany pgmma
wydajniejsa, zamiany funkcji otworéw, byla prowadzona przy dipa przeptywu wody
geotermalnej do 80 fth, powodujc istotne ograniczenie mocy cieplnej azaklosci ciepta
odprowadzonego do miejskiego systemu cieptowniczego

Na budowe zachgnieto trzy kredyty, 4cznie 16,8 min zi, ktére zamierzano sptasprzedas
ciepta do PEC-u, ale wyglity tutaj istotne trudngci, bo cieptownia produkuje przeszio dwa
razy mniej ciepta i zaktadano.

Réznorodne problemy ekonomicznegdace m. in. nagpstwem tego faktu, pomimo stara
zarzdu spotki i czsci wierzycieli, zmusity do zteenia w marcu 2007 r. wniosku do sadu o
upadta¢ Spoétki z maliwoscia zawarcia uktadu z wierzycielami. Jednakve wrzéniu 2007

r. NFOSIGW - gtowny wierzyciel Spotki - zadat wyptaty gwarancji z tytutu udzielonej
pozyczki, doliczagc prawie 3 min zt kary za niewykonanie efektu ekodanego,
przyczyniajc sk do likwidacji przedsibiorstwa.

Zakonczenie

Na tle przegidu krajowych warunkow hydrogeologicznych wymieniostniepce zaktady
geotermalne. Podano tak szczegdtowy opis i charakterystykechniczia przypadku
stargardzkiego, gdzie zlokalizowano w begpdnim gsiedztwie dwa wzajemnie
wspoOtpracujce przedsibiorstwa z zakresu energetyki cieplneja ®imi: dysponujce
miejskim systemem cieptowniczym Przedisorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0. 0. oraz
Przedstbiorstwo Ustug Cieptowniczych Geotermia Stargard. @po. o. dyspondage
infrastruktun geotermaln.



Wydawato s¢, ze oparta na ekonomicznych zasadach wspétpracafiyohprzyczyni sé
znakomicie do osgniecia r&norodnych efektow ekologicznych, poprzez istotne
ograniczenie ziycia wegla kamiennego w klasycznej cieptowni miejskiej wyniku
wykorzystania energii geotermalnej. Jednak splotnyoh przyczyn technicznych i
geologicznych uniemdiwit osiagniccie  spodziewanych i oczywistych efektéw
energetycznych, ekologicznych i ekonomicznych wgjikych z takiej wspoipracy.
Doprowadzit take do upadku cieptowni geotermalne;j.

Opisany przypadek wykorzystania ,darmowej" eneggiotermalnej, nawet wobec jej peinej
czystaci ekologicznej, nie jest specjalnie zachjcym przykladem do inwestowania w
odnawialne zasoby energii. Dla peilnego rozpoznayiaacji w zakresie zagospodarowania
cieptowniczego dospnych i wystarczago rozpoznanych zasobdéw energii geotermalnej
opisany przypadek powinien byednak przez kompetentne ciato poddany petnejaealto
opartej na materiatacthrddtowych.
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