Systemy hybrydowe odnawialnycterédet energii
Autor: Arleta Stefaniak - doktorantka, Uniwersytet Wroctawski

(-,Czysta Energia” — nr 11/2013)

Elektrownie oparte na jednym odnawialnym zrodle energii @ uzaleznione od
nieprzewidywalnych czynnikéw klimatycznych, ktore ppwoduja okresowdé produkcji energii
I jej znaczng zmiennagsé.

Oznacza toze uniemaliwiajg one cagta produkcg energii elektrycznej. Niektére z nich w ocenie
spotecznej powodsj niekorzystne zmianyrodowiskowe, co mee by przyczyry braku ich
akceptacji przez spotearswo, tak jak to jest np. w przypadku budowy farmatvowych i
biogazowni rolniczych Warto jednak zaznaczyze zmiany, ktére zachogzw srodowisku w
wyniku ich oddziatywaniagznacznie mniejsze hiv przypadkuwrrédet konwencjonalnych.

Elektrownie hybrydowe

W zwigzku z tym efektywnym rozwizaniem mog okaz& si¢ elektrownie hybrydowe. Wedtug
rozporzdzenia Ministra Gospodarki z 18 guziernika 2012 r., ukladem hybrydowym (HSV) jest
jednostka wytworcza wytwarzgga energi elektryczm albo energi elektryczm i ciepto, w ktorej

W procesie generowania energii elektrycznej lubptaiewykorzystywane g nosniki energii
wytwarzane oddzielnie w odnawialnychodtach energii, z midiwoscia wykorzystania paliwa
pomocniczego, i wirodtach energii innych aiodnawialnezrodto energii, pracace na wspolny
kolektor oraz zaywanie wspolne w tej jednostce wytwdérczej do wytreania energii elektrycznej
lub cieptd. Wedtug rozporadzenia, paliwo wytwoércze to paliwo innezrhiomasa stosowane do
uruchomienia odnawialnegerodia energii, ktérego udziat wagowy wvicknej ilgci spalonej
biomasy nie przekracza 0,3% w okresie rozliczenmowy

Wyrdzniamy dwa systemy hybrydowe. Hybrydowy ukiad wytezyr z dwoma rodzajami
zastosowanych technologii nazywany ,podwdéjnym”, kdad z wielomazrodtami okrglany jako
~wieloraki”. Wi¢ksza¢ uktadow tzw. podwdjnych jest fuaktualnie stosowana w Polsce, np. uktad
hybrydowy energii wiatru i promieniowania stonecgaev Krasnie (fot. 1). Nad tzw. wielorakimi
prowadzone g badania naukowe dot. mavosci zastosowania pgtzer. W Indiach naukowcom
udato s¢ polgczy¢ elektrowné stoneczyg z biomasg, a instalacja tego typu dziatazjw Arizonie
(fot. 2).

Budowa elektrowni hybrydowej
Elektrownia hybrydowa sktadag¢siz kilku gtéwnych czsci. Podstawowym elementem slwie

elektrownie wybrane przez przegsiorce sparéd wiatrowych, wodnych, stonecznych, na biomas
na biogaz, geotermalnych oraz akumulator magazgyupadwyki wyprodukowanej energii.



Pozostatymi elementamigssieci energetyczneagdzace poszczegolne elementy i przesydaj
energe do transformatora (rys. 1).

Fot.1. Latarnie uliczne w Keéoie zasilane energiz Fot. 2. Elektrownie hybrydowa podwojna zasilana rgiae
elektrowni hybrydowej podwojnej. uzyskam z biomasy oraz paneli fotowoltaicznych w Arizonie.

Zrédto: www. krosno24.pl Zrédio: www.inhabitat.com

Rys.1. Schemat budowy uktadu hybrydowego podegp
Zrodio: Sitarz S., 200Frojekt hybrydowej elektrowni stoneczno-wiatrowdgchanics, Vol.24, No.3, s. 211-219
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Od rodzaju akumulatora zale mazliwos$¢ produkcji ciepta i energii elektrycznej. Przyktado
ciepto maemy uzyskéa w przypadku zastosowania w HSV: silnikow ttokowyshnikow Stirlinga,
ogniw paliwowych. Obecnie stosowanymi technologiamagazynowania wytworzonej energii
elektrycznej s kinetyczne zasobniki energii (FES), ogniwa paliveow paliwowo-wodorowe,
elektrownie szczytowo-pompowe, pneumatyczne zagolamergii (CAES), superkondensatory,
nadprzewodice zasobniki energii (SMES) oraz bateryjne zasalemikrgif.

Efektywnosé systemow hybrydowych

Systemy hybrydowe wzajemnie kompensaplety i wady tych odnawialnyckrodet energii, z
ktérych produkowana jest energia elektryczna w palektrowni. Zanim jednak zainwestuje sv
dany system, nalg przeprowadz analiz efektywndgci energetycznej. Skfadagic na na ocena
wydajnaici energetycznej, ocena efektywsnb spoteczno-ekologicznej oraz ocena efektyéeno
ekonomicznej.

Rys. 2. Produkcja energii elektrycznej z elektrownwiatrowej oraz ogniwa fotowoltaicznego
w odniesieniu do zapotrzebowania na erewgposzczegdlnych miegiach.

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych arSiS., 2005Projekt hybrydowej elektrowni stoneczno-
wiatrowej Mechanics, Vol.24, No.3, s. 211-219
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Przyktadow analiz efektywndci energetycznej w przypadku systemu hybrydowegibwijnego
wiatrowo-stonecznego przedstawiono na rysunku @nyla z elementow analizy efektywdud
energetycznej jest oszacowanie zasobow energetsicamyatru i promieniowania stonecznego dla
danego miejsca wraz z zapotrzebowaniem na eneigktryczm lokalnych mieszkicow’. Na
podstawie analizy tego wykresu wynée wida&, ze najweksze zapotrzebowanie na energi
elektryczry wystpuje w grudniu. Dziki pofaczeniu elektrowni wiatrowej i stonecznej istnieje
mozliwosé zaspokojenia tych potrzeb.

Elektrownie hybrydowe stanowibardzo dobre rozwzanie dla wykorzystania odnawialnych
zrédet energii. Pozyskiwanie energii elektrycznejekliztemu systemowi mae st& sie bardziej
wydajne i zapewri nam cagtos¢ dostaw. System HSV jest rowniebardziej optacalny
ekonomicznie ni poszczegolne pojedyncze elektrownie oparte navaidivaych zrédtach energii, a
jego zastosowanie me by przyjazne digrodowiska.

Dzieki temu systemowi maemy dopasowaprodukcg energii elektrycznej do zapotrzebawa
takze akumulowé nadwyki energii wyprodukowanej we wcagejszych miesicach. System ten
jest bardzo elastyczny. W dalszymygui prowadzone gsbadania nad nitiwosciami pohczen
innych odnawialnychzrédet energii ze sab Obecnie najbardziej popularnym systemem
hybrydowym jest elektrownia wiatrowo-stoneczna. t8gs ten jest roOwnie bezpieczny dla
srodowiska, poniewa nie emituje zanieczyszazesrodowiska. Kolejn zalet danej elektrowni
okazuje s} szansa unikgcia czsci kosztow przesytu i dystrybuciji w zweiku z budow danego
systemu blisko lokalnych odbiorcow. HSV glapwniez mazliwos¢ produkcji nie tylko energii
elektrycznej, ale i cieplnej, d#i zastosowaniu w tym celu odpowiednich akumulatgrdj.
silnikéw Stirlinga, silnikéw ttokowych, ogniw pali@wych itp. Dany system moa Bczy¢ nie
tylko z odnawialnymizrédtami energii, ale rowniez konwencjonalnymi.
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