Najkosztowniejszy fajerwerk techniczny XXI wieku. Nord Stream czyli... UE
placi za wszystko

(s,Energia Gigawat” — luty 2007)

Srednica zewnetrzna kazdej z dwéch stalowych rur - 48 cali czyli ok. 1220 mm. Grubosci
plaszcza - 1,5 cala czyli ok. 38 mm. Cisnienie projektowe: do 220 baréow czyli 217 atm.
Temperatura spre¢zonego gazu na wejSciu — 40 stopni Celsjusza. Dlugos¢ 1200 km
zestawiona z odcinkow rur o typowej dlugosci 12 metrow kazdy. Zakladana zywotnos¢ — 50
lat. I koszt: nie mniejszy niz 5,5 mld euro. Tak z grubsza wyglada rysopis podwodnej czeSci
Rurociggu Pélnocnego zwanego oficjalnie Nord Stream.

O ile do tej pory wiedzg o tym przedsigwzigciu czerpaliSmy ze strzgpdw not agencyjnych czy
lakonicznych informacji prasy codziennej, o tyle te wielko$ci pochodza z oficjalnego dokumentu
przedstawionego — zgodnie z migdzynarodowymi procedurami - stronie polskiej do konsultacji
przez inwestora i przyszlego operatora calego morskiego systemu przesylowego. A jest nim
zarejestrowana w Szwajcarii spotka akcyjna Nord Stream AG z siedziba w miejscowosci Zug i
biurem operacyjnym — na prawach oddziatu - w Moskwie, utworzona przez rosyjski Gazprom,
dwie niemieckie firmy energetyczne: zalezny w calosci od BASF — Wintershall oraz
kontrolowany przez E.ON - E.ON Ruhrgas. Obie nitki rurociagu beda chronione za pomoca
powtok antykorozyjnych sktadajacych si¢ z emalii asfaltowej o grubosci ok. 6 mm.
Alternatywnie beda uzywane powtoki sktadajace si¢ z zywic epoksydowych stopionych (FBE) w
kombinacji warstwa polipropylenu i polietylenu o grubosci 3 mm.

Ochrona katodowa oparta ma by¢ na anodowaniu protektorowym np. stopem aluminiowym,
aktywowanym indem. Anody moga mie¢ grubo$¢ 50 mm i dtugo$¢ 800 mm i rozmieszczane w
odstgpach co 60—70 metrow. Powloka antykorozyjna bedzie chroniona za pomoca powtoki ze
zbrojonego betonu. Powloki betonowe bgda miaty grubos¢ od 40 do 150 mm i beda nadawac
rurociagowi dodatkowy cigzar, wystarczajacy do utrzymywania go stabilnie na dnie morza —
zarbwno w trakcie instalacji jak i roOwniez pozniej, podczas normalnej eksploatacji. Celem
zminimalizowania uzycia betonu, ktory jednak bedzie przeszkadzat w manipulowaniu odcinkami
rur — zastosowany zostanie beton o zwigkszonej gestosci w poroOwnaniu z normalnym betonem
budowlanym. Jego gestos¢ ma wynosi¢ okolo 3000 kg/m szesc., co osiagnigte zostanie dzigki
dodatkowi do kruszywa rudy zelaza. W $rodku rurociag bedzie pokryty cienka warstwa powtoki
epoksydowej redukujacej tarcie; pokrycie bedzie naktadane bezposrednio w hucie wzglednie w
bazach przygotowawczych.

Uktadanie rurociagu bedzie odbywacé si¢ przy uzyciu statku uktadajacego typu stacjonarnego,
zakotwiczonego lub typu pozycjonowanego dynamicznie. Statek uktadajacy bgdzie wspomagany
przez holowniki operujace kotwicami, statki dostawcze rur oraz statki miernicze. Poszczegdlne
typowe odcinki rur o dtugosci 12 m beda dostarczane na statek, gdzie beda spawane w jednolite
pasmo rurowe, a nastgpnie opuszczane na dno morskie w cyklu ciaglym. Pasmo rurowe bedzie
opuszczane przez rufe statku z predkoscia 2 do 5 km dziennie w zaleznosci od warunkow
pogodowych. Na pewnych odcinkach rurociag bedzie zagl¢biony w dnie morskim celem jego
zabezpieczenia i1 ochrony przed kotwicami, statkow, tralami 1 sieciami rybackimi oraz
uzyskaniem stabilno$ci polozenia. Rowy bgda wykonywane blisko torow wodnych oraz w



poblizu brzegow i przy przekraczaniu innych rurociagéw lub kabli podmorskich - tak aby da¢
pokrywe o grubosci 1 m. Row bedzie wykonywany za pomoca specjalnego pluga podwodnego,
wykonujacego nasyp na rurociagu przy pomocy dyszy wodnej, lub poprzez cigcie albo
wysadzanie wybuchowe skal przed instalacja rurociagu. Row 1 lezacy w nim rurociag beda
przykryte naturalnymi osadami dennymi lub kamieniem famanym, alternatywnie moze tez zostac
pozostawiony dla naturalnego wypelienia osadami dennymi. Prowadzenie rurociagu rowem
bedzie potrzebne w obszarach przybrzeznych, narazonych na silne oddziatywanie fal i pradow
morskich a takze tam, gdzie istnieje ryzyko szorowania kry lodowej czy osiadania statkow.

Na jednej trzeciej trasy zalegaja migkkie grunty, a na kilku fragmentach przewaza nieréwne dno
morskie. Nie wszedzie wigc rurociag bedzie mogt leze¢ na twardym dnie. Beda wigc miejsca
gdzie pozostanie w ,,zwisie”. Maksymalnie dopuszczalna swobodna dtugos¢ przesta wynosi od
16 m do okoto 70 m. W warunkach migkkiego gruntu dlugos$¢ przesta moze sigga¢ nawet 200
metréw. Z dokonanego przegladu trasy rurociagu wynika, ze liczba niedopuszczalnych,
swobodnych dlugosci przesel na catej dlugosci rurociagu moze przekroczy¢ 100. Szczegodlnie w
Zatoce Finskiej 1 na niektorych cze$ciach odcinka szwedzkiego wystepuja wychodnie poktadow
stwardnialej gliny lub krystalicznego podloza skalnego powodujacych trudnosci w uktadaniu
rurociagu. Z tego powodu rurociag moze biec od kalenicy do kalenicy wychodni poktadu
zwisajac w Srodku. Na tych odcinkach rury moga podlega¢ nadmiernym napr¢zeniom. Zwykle,
jesli tylko jest to mozliwe, przektada sig trasg aby uzyska¢ bardziej korzystne warunki uktadania.
Jesli nie jest to mozliwe — z uwagi np. na sztywnos¢ rurociagu - rozwazane bgdzie horyzontalne
»wezowanie” nad dnem morskim, poglebienie wystajacych twardych wychodni ,,kalenic” oraz
tworzenie ,,nieprzerwanych sztucznych podpdr” z naturalnego materialu wypetniajacego, a w
ostatecznosci - zastosowanie wspornikéw stupowych lub wspornikoéw ptytowych.

Skrzyzowania

Kable telekomunikacyjne sa zazwyczaj zaglgbiane w dnie morskim, na miejscu skrzyzowania, sa
zasypywane, a rurociag ukladany na wierzchu nasypu. Inne znowu moga by¢ przecinane i
ukladane od nowa nad rurociagiem. Kable porzucone bgda przecinane i usuwane. Kable
energetyczne pozostang nieprzecigte i nienaruszone, lecz zabezpieczone przed obciazeniem
rurociagu np. za pomoca podktadéow skalnych z obydwu stron w miejscu skrzyzowania przed
utozeniem rurociagu.

Nord Stream deklaruje, ze bedzie kontaktowac si¢ ze wszystkimi znanymi witascicielami kabli
przed ulozeniem rurociagu 1 uzgadnia¢ metody, jak réwniez kwestie finansowe;j
odpowiedzialnosci za konsekwencje krzyzowania si¢. Obecnie w Morzu Battyckim znajduje si¢
wiele kabli telekomunikacyjnych oraz siedem stalopradowych kabli wysokiego napigcia
(HVDC): Szwecja-Finlandia (Fennoskan), Szwecja-Gotlandia (Gotland 1-3, acznie 3 kable, w
tym jeden nieeksploatowany), Szwecja-Dania (Konti-Skan 1-2), Dania — Norwegia (Cross -
Skagerrak 1-2), Dania — Niemcy (Kontek), Szwecja — Niemcy (Baltic Cable) i Szwecja-Polska
(SwePol Link). Tylko ten ostatni przetnie trasg¢ przebiegu gazociagu Nord Stream.

Natomiast - jak na razie - zadne rurociagi tloczace gaz czy ropg nie przekraczaja planowanej
trasy gazociagu Nord Stream. W Baltyku mozna znalez¢ zaledwie kilka rurociagdéw laczacych
jedynie platformy wydobywcze z wybrzezem np. pole naftowe Krawcowskoje - z wybrzezem
Kaliningradu, czy platforme Baltic Beta w polskiej strefie ekonomicznej - z elektrocieptlownia we



Wiadystawowie. Natomiast niemieccy planisci przygotowali tras¢ przebiegu podmorskiego
wykopu, ktory ma obstugiwaé, kable i rurociagi biegnace w kierunku Lubmin Synergie Park po
dnie Zatoki Greifsvalden Boden, gdzie rurociag Nord Stream wyjdzie na lad, a prowadzace
energie elektryczna, wytwarzang przez przybrzezne farmy wiatrowe na pdtnocy i pdinocnym
wschodzie Rugii. Istnieja takze plany poprowadzenia rurociagu gazowego, Baltic Connector,
pomigdzy Finlandia i Estonia, ktory skrzyzuje si¢ z trasa przebiegu rurociagu Nord Stream w
Zatoce Finskiej. Pod uwagg brane sa dwie alternatywne trasy jego przebiegu z Paldiski (Estonia)
do Inkoo (Finlandia) lub z Paldiski (Estonia) do Vousaari (Finlandia). Budowany jest takze kabel
energetyczny Estlink - pomigdzy Espoo w Finlandii i Harku w Estonii, ktéry przetnie rurociag
Nord Stream w Zatoce Finskiej. Mozna zalozy¢, iz intensywne poszukiwania ropy i gazu
ziemnego na terenie szelfu baltyckiego moga zaowocowaé dziatalnoscia wydobywcza u
wybrzezy Polski, w rejonie enklawy kaliningradzkiej a takze u wybrzezy Litwy i1 Lotwy.
Réwniez farmy wiatrakéw nie powinny stanowi¢ przeszkody. Tylko kilka farm wiatrowych
zostato zbudowanych w rejonie Battyku. Szwecja posiada dwie farmy wiatrowe wokot Gotlandii,
dwie pomiedzy Olandig i ladem statym oraz jedna farmg wiatrowa na potudniowym cyplu Skane.
Polska — jak zaznaczaja to autorzy elaboratu - posiada ponad 100 turbin wiatrowych réznej mocy
na farmie zlokalizowanej w obrgbie Lawicy Stupskie;.

Miny, torpedy i wraki

Wigkszym problemem od wspotczesnych budowli technicznych, ktore moga kolidowa¢ z trasa
przebiegu Nord Stream, jest spadek po II wojnie §wiatowej. Na wschod od Bornholmu zatopiono
w przyblizeniu 11.000 ton bojowych $rodkéw trujacych, za§ w poblizu Gotlandii 1000 ton. Sa to
substancje parzace, duszace czy paralizujace. Niektore tak silnie toksyczne, jak choc¢by znany
jeszcze z czasOw | wojny S$Swiatowe] gaz musztardowy. Zawarte sa one w pociskach
artyleryjskich, rozpryskowych i przeciwpancernych, a takze w bombach 50, 250 i 500 kg oraz w
»pojemnikach” lub ,,puszkach”. Dotychczas przeprowadzone badania doprowadzily do wykrycia
tak nienaruszonej amunicji, jak i catkowicie skorodowanych obudow, ktore stracity swoj bojowy
tadunek. Mozna wige przyjac, ze cze$¢ srodkéw bojowych pozostaje nadal nietknigta, inne ulegly
rozpuszczeniu, przeniesieniu i rozcienczeniu. Rybacy lowiacy w Baltyku nadal wylawiaja
sktadowana amunicj¢ zawierajaca $rodki chemiczne. W 2003 roku odnotowano 25 takich
przypadkow. Rownie niebezpieczna jest amunicja zawierajaca konwencjonalne materialy
wybuchowe, zwlaszcza trotyl. Warto przypomnie¢, ze w czasie Il wojny $wiatowej Baltyk
minowali intensywnie nie tylko Niemcy i1 Rosjanie, ale takze Finowie, Szwedzi i Brytyjczycy. U
wybrzezy Szwecji zalozono pola minowe takze po II wojnie Swiatowej, ktore do dzisiaj pozostaja
czynne. Kazdego roku znajdowane sa i unieszkodliwiane morskie niewypaty. I tak przyktadowo
w 1995 roku u wybrzezy Estonii znaleziono 12 min, 1 torpede i 4 bomby. W latach 1998-1999 w
Zatoce Ryskiej znaleziono tylko: 127 miny, 17 torped, 2 bomby gigbinowe i 50 pociskow, a takze
5 wrakow, zestrzelony samolot i zatopiony okret podwodny. A u rosyjskich wybrzezy Zatoki
Finskiej przez 10 ostatnich lat: 8 min, 3 bomby glgbinowe i 420 pociskow. O niespodziankach,
jakie kryje morze, niech §wiadczy odkrycie przez ,,Petrobaltic”, latem 2006 roku, kilkadziesiat
mil morskich na péinoc od Wtadystawowa, a wigc w rejonie, w ktorym firma operuje juz od
ponad 25 lat, wraku mierzacego ponad 250 metrow dtugosci niemieckiego lotniskowca ,,Graf
Zeppelin”.

Na trasie przebiegu gazociagu ,,Nord Stream” zinwentaryzowano juz w tej chwili 15 znanych
wrakéw 1 dwa razy tyle domniemanych miejsc, gdzie spoczywaja. Najwigcej w okolicach



Bornholmu, gdzie na mapie choragiewki je oznaczajace wrgcz zachodza na siebie. Projektowany
gazociag musi takze mina¢ w niedalekiej odlegtosci lezacy na samym $rodku wejscia do Zatoki
Finskiej prom pasazersko-samochodowy "Estonia", ktory zatonal 28 wrzesnia 1994 roku wraz z
fadunkiem, zaloga i pasazerami. I jest to zadanie nad wyraz trudne, aby z jednej strony nie
naruszy¢ strefy ochronnej, przewidzianej dla tego podmorskiego cmentarza, a z drugiej - nie
przekroczy¢ granicy estonskiej strefy ekonomicznej. Moze si¢ wigc okaza¢, ze podmorski
gazociag bedzie musial realnie biec zygzakiem aby omina¢ wszelkie przeszkody, wraki, pola
minowe i miejsca sktadowania bojowych srodkow trujacych, ktore — co prawdopodobne - moga
by¢ znacznie oddalone od miejsc powszechnie znanych. Inwestorzy bowiem, we wszystkich do
tej pory ujawnionych dokumentach, zaktadaja raczej omijanie przeszkod, niz ich usuwanie czy
neutralizacjg¢. Jesli okaze si¢ w praktyce, ze to nieuniknione — koszty moga wzrosnaé
niebotycznie. Przy wyjatkowo niekorzystnym splocie okoliczno$ci moze okazaé sig, ze
Bornholm trzeba bedzie okrazy¢ szerokim tukiem wchodzac w... polska strefe ekonomiczna,
czego pomystodawcy Nord Stream za wszelka ceng przeciez chca uniknaé.

Platforma - same niewiadome

Mniej wigecej w potowie drogi — 90 km od wybrzezy Gotlandii - przewidziana jest budowa
petnomorskiej platformy morskiej do obstugi gazociagu. Nie zdecydowano jednak, czy bedzie to
platforma bezobstugowa, czy tez ze stale mieszkajaca zaloga. Czy dostepna bedzie tylko droga
morska czy wyposazona zostanie w ladowisko dla $miglowcow. Czy bedzie na niej
zainstalowana tlocznia, czy tez bedzie pehlita wylacznie funkcje rewizyjno-pomiarowe
umozliwiajac zapuszczanie inteligentnych sond — ,,§winek”. Czy polaczona zostanie kablem
energetycznym z ladem czy tez energi¢ elektryczna begdzie produkowaé korzystajac z gazu
tloczonego rurociagiem. (JB).



