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Skoro nieodnawialnerddta energii stajsie nie tylko drasze, ale w coraz wkszym stopniu
negatywnie oddziataj na srodowisko, to kady kraj czuje si zobownzany do intensywnego
stosowania odnawialnycbrédet energii, Wréd ktorych biogaz znajduje znacz pozycg. Jak
ogromne w tym obszarze energetycznymasze mziwosci obrazuj szczegotowe dane o rozwoju
biogazowni na terenie Niemiec.

Warunki glebowe oraz klimatyczne naszego krajpadobne do panagych w Republice Federalnej
Niemiec. Tamtejszy Instytut Fraunhofera w kompletasnych studiach ok&#t wielkosc
corocznego potencjatu pozyskiwania biogazu w tyajkrWytwarza s go z r&norakich rdlin,
ubocznych produktéw przemystu rolno-gpecczego, mgdzy innymi w postaci stomy czy
gnojowicy oraz odpadéw komunalnych jak i osadowczyszczalnisciekdw, co ilustruje rys. 1.
Wedtug danych instytutu, Niemcy mogocznie wytwarz& 24 miliardy metrow szgeiennych
biogazu, zawieragego 12,6 miliardow metréow s&@ennych biometanu (K. Wiedemann; neue
energie, 57, 2, 2010).

Rys. 1.  Surowcami dla wytworcém biogazu g réznego typu réliny (np. kuku-rydza), produkty uboczne przemystu

rolno-spaywczego (np. gnojowica, stoma) oraz odpady komunalraz z osadami z oczyszczaloiekéw

W naszym kraju brak dotychczas podobnych obficaée nasz potencjat wytworczy biogazuzma
w przyblizeniu okréli¢ z poréwnania powierzchni Niemiec, ktéra wynosi 33, knf oraz Polski
312,7 tys. ki, jak i z zaludnienia, ktére u nas jest prawie dope mniejsze od zachodniego
sgsiada.

Tak ze wzgidu na ochroa srodowiska, jak i efektywri@ ekonomiczn, wskazane jest
przetwarzanie biogazu w miejsko-gminnych lokalnyelektrocieptowniach. W nich bowiem
uzyskuje st z tego nénika energii w granicach 35-40 procent energii ®lgznej oraz 50-55



procent ciepta tytkowego dla ogrzewania doméw, obiektéwwyieczndci publicznej, rénorakich
instytucji, kapielisk i zakladow przemystowych. Skoro w naszymgjlr energi elektryczm
wytwarza s¢ przede wszystkim z ggla, to stosujc w jego miejsce coraz wiej biogazu ogranicza
si¢ emisg CQO..

Jezeli biogaz uwolni sj z zanieczyszczagych go sktadnikéw (siarki, itp.) oraz od ditlenku
wegla na drodze — przykladowo — mycia wodnym roztwortanoloaminy, to wéwczas e by
wttaczany do krajowej sieci gazu ziemnego, a pamnattisowany do napu silnikdbw spalinowych.

Na terenie Niemiec w 2009 roku oddano do eksplgadd@ nowe biogazownie, na bazie
ktorych wytworczéé energii elektrycznej w lokalnych elektrocieptowetiazwigkszyta st o 220
MW.

Rozw0j biogazowni oraz wzrost mocy wytwarzanej gialektrycznej z tegarodta w latach 1992-
2009 na terenie Niemiec ilustruje rys. 2. 4@sicta w 2009 roku moc wytwdrcza energii
elektrycznej w wysokixi 1597 MW z biogazu unitiwita ograniczenie emisji CQaz 0 9 milionow
ton.

llos¢ biogazowni MW

— — 1800

llos¢ biogazowni
4000 — . } SVl
— Zainstalowane moce produkciji — 14UU

00 — energii elektrycznej [MW] 1377

— 1000
2500 —
2050 I 80
cUUU — 1750
1600 o
1500 — 1300 i
1050 .
1000 — 850 £ L 40
o 1
500 — 274 370 65 ~
139 159 186 50
< [ |
AL 09D % 099 095 09N 0% 0 O O\ QL oSS QA P QP S A
9% 7 a1248 %\ 912400, AP RERI\ NN SN SN NP NN T TeT %
Zrédto: Fachwerband Biogas, 2009
Rys. 2. Rozwoj biogazowni i sprzonych z nimi elektrocieptowni w Niemczech

w latach 1992-2009

Aktualny stan zaawansowanych inwestycji w tym obszaenergetycznym unalwia
przyjecie prognozyze pod koniec 2010 rokwdzie w Niemczech 5000 biogazowni i to w ogromnej



wiekszaici sprzzonych z wytwérczécia energii elektrycznej o mocy dwdch gigawatow, co
odpowiada dwom wielkim elektrowniom zasilanych albemieodnawialnymi rimikami energii.

Nie wszystkie biogazownie sprone z lokalnymi elektrocieptowniami znajduj
zagospodarowanie wytworzonego cieplgytiowego. Tak byto w dolnosakéskiej miejscoweci
Affinghausen, gdzie eksploatujecsilwie biogazownie spezone z dwoma elektrocieptowniami,
kazda o mocy 250 kW. Po prostu tylko niewielk cz¢s¢ wytwarzanego tu cieptazytkowego
zagospodarowano w dwoch budynkach mieszkalnychwnaizejscowej ptywalni.

Szukajc réznych drég zagospodarowania nadmiarowego ciepygkawego, zdecydowanoeshna
zaadaptowanie miejscowej, nieczynnej hali na hogddwewetek, co ilustruje rys. 3. Po prostu
zamontowano w niej rozliczne, drewniane regatykidaych zainstalowano pojemniki z wadCykiI
hodowli w nich krewetek trwa sgemieskcy. Co osiem tygodni sprowadzag i Florydy te drobne
zyjatka, ktére po poét roku nadgjsic do spaycia i bywap rozprowadzane po specjalistycznych
lokalach gastronomicznych.
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Zrédto: Jorg Bothling

Rys. 3.Fragment hali z drewnianymi regatami i pujékami z wod dla hodowli krewetek w iléci 16 ton/rok

W tej hali hoduje siich 16 ton rocznie, a cale Niemcy impogtwy tym okresie 100 ton tych
delikatesow.



Nie kazdy wiaciciel biogazowni znajdzie w swojej okolicy warunkio optacalnego
zainwestowania z zaktad gospodarczo-przemystowyieoahcy jego nadmiarowe cieptazytkowe.
Czesto jednak w takich sytuacjach bywa w peblsie& rurocagéw gazu ziemnego, do ktérej ama
wttacz& oczyszczony biometan. Na terenie Niemiect sigrocagéw gazu ziemnego ¢ja &
430 000 kilometrow. Obecnie 35 biogazowni w RFN ae#la ju 200 miliondw metréw
sze&ciennych biometanu rocznie do tej sieci. Dada 2011 roku — wg aktualnego stanu bigych
inwestycji — podiczy sk do rurocigéw gazu ziemnego dalszych 25 biogazowni.

Rzad Niemiec planuje pozyskiwanie rocznie 6 miliardavetrow széciennych biometanu
dla krajowej sieci gazu ziemnego. Realizacja te¢pnyp wymaga wybudowania 500 wielkich
biogazowni — podobnych dozpracujacej w miejscowéci Konnern, wytwarzacej 1500 metrow
sz&ciennych biometanu godzinowo. Koszt budowy pgseych wycenia gina okoto 12 miliardow
euro.

W naszym kraju rozwdj biogazowni tkwi wagi jeszcze ,w dotkach startowych” w
poréwnaniu do innych patw Unii Europejskiej. Wiele przyczyn sktadae sia & sytuacg, a
znacaca z nich jest niedocenianie rozmiarow wysokiego siapefektywnego przetwarzania
surowcow organicznych do biogazu. Tu $mie tkwi sita napdowa dla tego typu inwestycji
energetycznych. Oto przekonywoy przyktad: w Europie z jednego hektara uprawypéake
uzyskuje st tylko torg ekologicznego paliwa silnikowego, okl@nego jako biodiesel. Na tej masie
mozna samochodem przeje¢h@6 000 kilometrow. Jeli natomiast obsadzi ihektar ziemi
kukurydz, a t przetworzy sj nastpnie w biogaz, to na wydzielonym z niego biometaizejedzie
si¢ az 67 000 kilometrow. Te dwie cyfry nie wymagdomentarza. W dodatku w procesie spalania
metanu korzystniejszy bywa bilans €@ aspekcie ekologicznym, npodczas przepatu biodiesla.
Tymczasem kaly kraj dysponuje ogromnymi masami organicznychaaldpv, nadajcych sé do
przetworstwa w biogaz.

W naszym Kkraju corocznie wywozi ¢sina wysypiska 13 milionow ton odpadow
komunalnych. Praktycznie moa z kadej ich tony uzyska 290 metrow szeiennych biogazu
(potencjalnie prawie 400 metréw sezennych), co w skali roku stanowi 3,8 miliarda net
szé&ciennych. Zawiera on 60-65 procent biometanu, c@@®K0 procent C® Zaden kraj nie mee
zrezygnowa z tak ogromnej iléci biopaliwa, a stanowi on zaledwieastke tego, co mégna uzyska
z odpadow przemystu rolno-spavczego. W dodatku w naszym rolnictwie istaigokazne ilosci
odtogbéw i ugorow, ktére mma przeznaczypod upraw roslin nadaacych s¢ do przetworstwa w
biogaz.

Uwzgledniajc nie tylko te wzgidy ekonomiczne, bezpieardwo energetyczne kraju, ale rowhnie
korzysci ekologiczne, to nie ma w bran energetycznej naszego kraju pilniejszych inwgstyd
biogazowych, a prezentowane dane z tej problematgkierenie Niemiec stancwidodatkowe
uzasadnienie tego wniosku.

Godnym podkréenia jest opanowanie w USA przemystowego przetim@diogazu wprost
na terenie sktadowiska odpadow komunalnych do noétarz ktérego mzna medzy innymi
wytwarz& najwyzszej jakdci biopaliwa silnikowe. W tym procesie uczestnicie tylko biometan,
ale i CQ oraz wilga.



