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Uzaleznienie panstw Unii Europejskiej od zewngtrznych zrdodel energii pierwotnej
wynosi obecnie ok. 50% calkowitego zapotrzebowania i ocenia si¢, ze przy utrzymaniu
aktualnych trendow moze ono wzrosna¢ do 70% w 2020 roku. Tak znaczny poziom
importu nos$nikéw energii pierwotnej podwyzsza ryzyko przerw lub zaklécen w
dostawach, stwarza w horyzoncie dlugoterminowym ogromne zagrozenie dla
bezpieczenstwa zaspokojenia popytu na energi¢ po ekonomicznie uzasadnionych cenach,
a takze powoduje ogromna, rosnaca emisj¢ zanieczyszczen, w tym gazow cieplarnianych.
Aby temu przeciwdzialaé, juz w 2000 roku Komisja Europejska przedstawila '"Plan
dzialania dla poprawy efektywnosci energetycznej we Wspdlnocie Europejskiej"
wychodzac z zalozenia, ze poprawa efektywnosci odgrywa kluczowa role przy redukcji
CO; i pozwala wzglednie niewielkimi wysilkami wypelni¢ zobowigzania wynikajace z
Protokotu z Kioto.

Parlament obecnej kadencji i Komisja Europejska uznaly popraweg efektywnosci
wykorzystania energii za jedno z najwazniejszych zadan. W koncowej fazie uzgodnien
znajduje si¢ projekt dyrektywy o efektywnosci energetycznej i ustlugach serwisowych, ktora
zobowiazuje kraje czlonkowskie do obnizenia zuzycia energii o co najmniej jeden procent
rocznie. Znacznie wigksze wymagania stawia przygotowywana obecnie przez Komisje
Europejska "Zielona Ksigga", ktora ma zosta¢ wydana jeszcze w czerwcu br. i bedzie
stanowi¢ dodatkowe uzasadnienie do istniejacych badz przygotowywanych dyrektyw: (i) o
promocji energii ze zrodet odnawialnych, (ii) kogeneracyjnej, (ii) Eco-design, (iii)
energetycznej jakosci budynkow, (iv) efektywnos$ci energetycznej. Zielona Ksigga zaktada, ze
konsumpcja energii w krajach UE zostanie zdecydowanie obnizona w stosunku do obecnego
stanu 1 osiagnie w 2020 roku poziom z roku 1990. Oznacza to, ze zamiast przyrostu
konsumpcji o 0,6% rocznie, nalezy uzyskac redukcje w wysokosci 0,9% w kazdym roku.

Aby uzyskac¢ taki efekt niezbedne jest podjgcie wielu dziatan, poczawszy od poprawy jakosci
energetycznej budynkéw, poprawy sprawnos$ci urzadzen, oszczednosci w przemysle i
transporcie, ale takze poprzez redukcje strat w procesie produkcji, transmisji i dystrybucji
energii elektrycznej, ktére dzi§ wynosza ok. 2/3 ilo$ci energii pierwotnej, czy zastgpowanie
starych elektrowni nowymi, o wyzszej sprawno$ci (wymuszane w wyniku dziatania handlu
emisjami 1 dyrektywy LCP). Najwigksze efekty w zakresie oszczg¢dnosci przy produkcji
energii elektrycznej zamierza si¢ uzyska¢ w wyniku podwojenia, z 11% do 22%, ilo$ci energii
wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta lub chtodu. Szacuje si¢, ze w wyniku tylko
tych dzialan na rynku energii elektrycznej zaoszczedzi si¢ w okresie 2005-2020 okoto 135
mln tpu.

Zalety kogeneracji

Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta, zwane powszechnie kogeneracja,
definiuje sig jako proces, w ktdrym energia pierwotna zawarta w paliwie jest jednocze$nie (t;.



w jednym procesie technologicznym odbywajacym si¢ w tym samym zakltadzie wytworczym)
zamieniana na dwa produkty: energig elektryczna i ciepto.
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Do wytwaorzenla té‘.rch samych llosd energli elekitryczine] | cepla w ukladzie roz-
dzielonym potrzeba uiyé o 48 jednostek paliwa wiecej nik w elekirocieplowni,
W praktyce oszczednosci paliwa dochodzg do 25-30%, w pordwnaniu z proce-
saml rozdzlelonymi. Sprawnoid ogdlna procesu skojarzonego wymosi w przed-
stawionym przykiadzie 85%, za5 procesow rozdzielonych fgcznie 57%

Sprawno$¢ ogolna przemiany energii w procesie skojarzonym jest duzo wyzsza niz przy
rozdzielonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta. Zalezno$ci te zobrazowano na
rysunku 1, z ktérego wynika, ze do wytworzenia tych samych ilosci energii elektrycznej 1
ciepta w elektrocieptowni potrzebnych jest o 48 jednostek paliwa mniej niz gdyby ilosci te
wytwarza¢ osobno w cieptowni i elektrowni kondensacyjnej (przy sprawnos$ci cieptowni
rownej 85%, a elektrowni kondensacyjnej 38%). Dzigki skojarzonemu wytwarzaniu energii
elektrycznej 1 ciepta osiaga si¢ zatem znaczaca oszczedno$¢ paliwa pierwotnego - np. wegla
kamiennego czy gazu ziemnego. To z kolei powoduje niZzsza emisj¢ zanieczyszczen do
atmosfery - tym samym kogeneracja jest najtanszym sposobem ograniczania emisji CO, przy
produkcji energii elektrycznej. Dodatkowo, dzigki oszczgdnos$ci zuzycia paliwa pierwotnego,
nast¢puje redukcja catkowitych kosztéw paliwa oraz maleje uzaleznienie od importu. Szacuje
sig, ze roczna oszczednos¢ paliwa ze wszystkich zrédet skojarzonych w Polsce sigga obecnie
poziomu ok. 9 mln tpu, a oszczednosci te w skali roku moglyby znacznie wzrosnaé, gdyby
dzigki promowaniu kogeneracji udalo si¢ zwigkszy¢ udziat ciepta ze zrddel skojarzonych
dostarczanego do systemow cieptowniczych.

Korzysci, jakie daje kogeneracja, sa zatem oczywiste.

Do wytworzenia tych samych ilosci energii elektrycznej i ciepta w uktadzie rozdzielonym
potrzeba zuzy¢ o 48 jednostek paliwa wigcej niz w elektrocieptowni. W praktyce
oszczgdno$ci paliwa dochodza do 25-30%, w pordwnaniu z procesami rozdzielonymi.
Sprawno$¢ ogdlna procesu skojarzonego wynosi w przedstawionym przyktadzie 85%, za$
procesoéw rozdzielonych tacznie 57%.

Kogeneracja a ekologia

Korzysci, jakie przynosi skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla, zostaly
dostrzezone przez Komisj¢ Europejska, co znalazto swoj wyraz w Dyrektywie 2004/8/WE z
dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie promowania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na
ciepto uzytkowe na wewngtrznym rynku energii. Kogeneracj¢ uznano za jedna z najlepszych
metod oszczgdzania energii pierwotnej i zmniejszania emisji CO, w procesie wytwarzania



energii elektrycznej i ciepla. Mozna wigc $miato stwierdzi¢, ze okreslono i doceniono
miejsce, rolg i znaczenie kogeneracji dla sektora energetycznego, gospodarki i ochrony
srodowiska.

Wedlug szacunkow Komisji Europejskiej podwojenie produkcji energii elektrycznej
wytwarzanej w skojarzeniu z cieptem pozwoli wypehi¢ potowe zobowiazan Unii w zakresie
obnizania emisji CO, w odniesieniu do energetyki. Doda¢ nalezy, ze jako istotny czynnik
umozliwiajacy wzrost udziatu energii elektrycznej wytwarzanej] w skojarzeniu uznaje si¢
rosnacy udzial ciepta dostarczanego za pomoca scentralizowanych systemow cieptowniczych.
W Polsce okolo 73% =zapotrzebowania na ciepto w miastach pokrywane jest za
posrednictwem takich systemow, a w Warszawie wskaznik ten wynosi 69%. Jednoczes$nie
warszawski system cieplowniczy to najwigkszy system w $rodkowej 1 zachodniej Europie.
Dhugosé¢ sieci cieplnych o $rednicy od 32 do 1100 mm wynosi 1567 km.

Wykorzystanie pelnego potencjalu skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepla, jaka
dysponuje krajowa energetyka w elektrocieptowniach zawodowych i1 przedsigbiorstwach
cieplowniczych pozwala do roku 2025 istotnie zwigkszy¢ udzial produkcji energii skojarzone;j
w zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczna. Prognozujac wielkos¢ produkcji w skojarzeniu
zaktadano, ze zaleznie od zakresu inwestycji mies$ci¢ si¢ ona bedzie migdzy liniami
wynikajacymi z utrzymania aktualnego stosunku produkcji energii elektrycznej do produkcji
ciepta oraz stalego udziatu w zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczna. Wobec nowych celow
postawionych przez Komisj¢ Europejska udziat ten moze ulec zwigkszeniu.

Handel emisjami jako narze¢dzie promowania kogeneracji

Waznym elementem strategii promowania kogeneracji moze by¢ handel pozwoleniami na
emisj¢ CO,. Oszczednosci w zuzyciu paliw pierwotnych siggajace 20-30%, wynikajace z
zastosowania kogeneracji, przekltadaja si¢ bowiem wprost proporcjonalnie na nizsza emisj¢
CO,. Nalezy przy tym podkresli¢, ze obecnie istnieje bardzo ograniczona liczba technologii
energetycznych pozwalajacych na redukcje emisji CO,. Wiaza si¢ one prawie wylacznie ze
zmiang paliwa. Mozliwos$ci poprawy sprawnos$ci procesu wytwarzania sa rowniez bardzo
ograniczone. Za to bezkonkurencyjne efekty osiaga si¢ poprzez zwigkszanie stopnia
skojarzenia energii elektrycznej 1 ciepta. Poprzez konsekwentne inwestycje polegajace na
likwidacji lokalnych cieptowni i zastgpowaniu ich skojarzonym wytwarzaniem energii
elektrycznej i ciepta mozna w prosty sposob uzyska¢ nadwyzke pozwolen na emisj¢ CO, w
stosunku do stanu istniejacego. Sprzedaz tej nadwyzki w ramach systemu handlu emisjami
pozwolitaby uzyska¢ dodatkowe $rodki pienigzne, zwigkszajac tym samym rentownos¢ tego
rodzaju inwestycji 1 przyczyniajac si¢ do rozwoju kogeneracji. Powodzenie tego mechanizmu
zalezy jednak od poczatkowego limitu uprawnien przyznanego sektorowi cieplownictwa w
narodowym planie alokacji uprawnien do emisji. Rynek cieptowniczy jest potencjalnym
zapleczem energetyki skojarzonej, gdzie efekt kogeneracyjny moze by¢ z powodzeniem
dyskontowany. Stad obszar ten winien pozostawa¢ pod szczeg6lng uwaga gremiow
decyzyjnych. Niewystarczajacy poziom przyznanego limitu emisji CO, moze w krotkim
okresie doprowadzi¢ do pogorszenia sytuacji ekonomicznej lokalnych cieplowni, a w
skrajnym wypadku do ich bankructwa. W konsekwencji oznacza to zaprzepaszczenie szansy
na rozwdj kogeneracji oparty na zwigkszeniu jej udzialu w dostawach ciepta do
scentralizowanych systemow cieptowniczych.



Kogeneracja rozproszona

Uklady kogeneracyjne moga by¢ stosowane tam, gdzie istnieje zapotrzebowanie na ciepto
grzewcze lub technologiczne. Z tego wzgledu elektrocieptownie zwykle lokalizowane sa w
miastach lub zaktadach przemystowych. Moga one mie¢ rozne moce elektryczne i cieplne, o
ktorych jednak ostatecznie decyduje zapotrzebowanie na ciepto. Ostatnio coraz czgsciej
stosuje si¢ instalacje matej mocy (rzgdu nawet od kilkunastu kilowatow do kilku megawatoéw
elektrycznych) budowane w poblizu odbiorcy koncowego. Moéwimy wtedy o kogeneracji
rozproszonej. Dzigki takiemu usytuowaniu w  systemie elektroenergetycznym
elektrocieplownie rozproszone spelniaja wazna rolg przyczyniajac sig do:

o redukgcji strat powstajacych przy przesyle energii elektrycznej,
o zwigkszenia bezpieczenstwa i niezawodnosci zasilania odbiorcow,
e wykorzystania istniejacych lokalnych zasobow paliw.

Wspomniano juz powyzej, ze jednym z mozliwych sposobow na obnizenie emisji CO, moze
by¢ zmiana paliwa uzywanego do produkcji energii elektrycznej czy ciepta. Produkujac
energi¢ elektryczna w oparciu o wegiel brunatny emituje si¢ okoto 1200 kg CO; na kazda
MWh. Przy weglu kamiennym wskaznik ten wynosi 900 kg/MWh, a przy gazie spada do 300
kg/MWh. Nalezy dazy¢ do wprowadzenia takich uregulowan prawnych i ekonomicznych,
ktoére pozwola na rozwoj zrodet energii skojarzonej w oparciu o gaz i paliwa odnawialne.
Zroédia te powinny sukcesywnie zastepowaé istniejace kottownie weglowe wszedzie tam,
gdzie istnieja lokalne systemy cieptownicze. W polaczeniu z powszechnym zastosowaniem
kogeneracji daje to mozliwos$¢ znacznego obnizenia emisji. Rozwoj kogeneracji rozproszonej
zalezy przede wszystkim od uwarunkowan ekonomicznych wynikajacych z kosztow
pozyskania gazu i cen sprzedazy energii elektrycznej w Polsce. Warto w tym miejscu
podkresli¢, ze np. w Irlandii stosuje si¢ specjalny system taryf, w ktorym cena gazu
zuzywanego do produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu jest zdecydowanie nizsza od
ceny gazu do innych potrzeb. Relacja migdzy cenami energii elektrycznej i ciepta a kosztami
paliwa wypada wigc bardzo korzystnie, przyczyniajac si¢ do rozwoju kogeneracji w tym
kraju.

Kogeneracja jako podstawowe zrodlo ciepta dla miast

Elektrocieplownie zasilaja w cieplo wszystkie wigksze aglomeracje miejskie w Polsce, a wigc
ich sytuacja ekonomiczna warunkuje niezawodno$¢ dostaw ciepla do systemow
cieplowniczych. Koszty ciepta to zarazem jedna z najbardziej wrazliwych spolecznie kwestii i
ceny na to dobro nie moga przekroczy¢ pewnego okre§lonego putapu. Putap ten wynika nie
tylko z mozliwos$ci platniczych odbiorcow ciepla i sytuacji materialnej polskich rodzin, ale
rowniez z bariery, jaka stawia konkurencja ze strony gazu. Podwyzszanie cen ciepla
wytwarzanego w skojarzeniu nie jest wilasciwa droga do zwigkszania przychodéw ze
sprzedazy, bo wowczas zostanie ono wyparte przez lokalne kotlownie gazowe, co
automatycznie wyeliminuje elektrocieptownie z rynku ze wzgledéw ekonomicznych.
Niewiele jest bowiem elektrocieptowni w kraju, ktore wytrzymatyby taka szokowa terapig
rynkowa. Juz dzisiaj niektore elektrocieptownie, glownie na Slasku, znajduja si¢ na krawedzi
bankructwa. Pomijanie tego faktu doprowadzi¢ moze do powaznych probleméw spotecznych.

Zmniejszenie udziatlu kogeneracji w rynku spowoduje ponadto utrat¢ wspomnianych
wczesniej korzysci wynikajacych ze skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepla i
bedzie stanowi¢ niekorzystny i odwrotny do promowanego przez Uni¢ Europejska kierunek



zmian. Aby temu zapobiec, niezbedne jest stworzenie sprzyjajacych warunkéw rynkowych,
legislacyjnych 1 regulacyjnych dla rozwoju kogeneracji. Warunki te mozna stworzy¢ poprzez
odwotanie si¢ do wspomnianej na wstgpie Dyrektywy 2004/8/WE i jej wdrozenie do
ustawodawstwa polskiego. Prace w tym zakresie zostaly juz rozpoczgte w Polskim
Towarzystwie Elektrocieptowni Zawodowych.

Implementacja Dyrektywy 2004/8/WE do Prawa energetycznego

Dyrektywa 2004/8/WE w sprawie promowania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na
cieplo uzytkowe na wewnetrznym rynku energii weszla w zycie 21 lutego 2004 r. Zgodnie z
przyjeta przez Komisj¢ Europejska doktryna bezpieczenstwa energetycznego, celem
dyrektywy kogeneracyjnej jest podniesienie bezpieczenstwa dostaw energii i ulepszenie
polityki w zakresie zapobiegania zmianom klimatycznym, przy czym Srodkiem do realizacji
tych zamierzen jest promocja kogeneracji o wysokiej sprawnosci. Uzyte w Dyrektywie
pojecie tzw. kogeneracji o wysokiej sprawno$ci odnosi si¢ do procesu wspolnego
wytwarzania energii elektrycznej i ciepla, w ktorym oszczedno$¢ energii pierwotnej wynosi
co najmniej 10% w poréwnaniu z rozdzielonym wytwarzaniem obu ww. produktow.

Ministerstwo Gospodarki i Pracy we wspolpracy z Prezesem Urzedu Regulacji Energetyki
przystapilo do przygotowania stosownych zmian w ustawie - Prawo energetyczne w celu jej
dostosowania do zapisow Dyrektywy 2004/8/WE. Przedstawiciele Polskiego Towarzystwa
Elektrocieplowni Zawodowych biora czynny udziat w tych pracach, udzielajac wsparcia
merytorycznego. Przygotowywana nowelizacja opiera si¢ na nastgpujacych glownych
zatozeniach:

e doktadnym okresleniu ilosci energii elektrycznej wytworzonej z wysoka sprawnos$cia
zgodnie z wymaganiami dyrektywy,

e objeciu obowiazkiem zakupu calej energii wytworzonej w kogeneracji o wysokiej
sprawnosci,

e wprowadzeniu mechanizmu kar jako $rodka dla egzekwowania tego obowiazku,

e wprowadzeniu gwarancji pochodzenia zgodnie z wymaganiami dyrektywy,

e ustaleniu relacji podazy i popytu w sposdéb umozliwiajacy rozwoj i promowanie
kogeneracji.

Nalezy takze podkresli¢, iz w przypadku gospodarki skojarzonej produkcja ciepta nie jest
mozliwa, jesli jednocze$nie nie bedzie zapewniony odbidr energii elektrycznej. Spotykamy
si¢ czgsto z niezrozumieniem tego, do$¢ oczywistego zdawatoby sig, powiazania. Réwniez
energia elektryczna produkowana w kogeneracji nie ma takich mozliwos$ci regulacyjnych jak
w elektrowniach kondensacyjnych.

Gwarancje pochodzenia - zgodnie z zapisami Dyrektywy - maja stuzy¢ identyfikowaniu
energii pochodzacej z kogeneracji o wysokiej sprawnosci. Aktualnie analizowana jest rowniez
koncepcja wprowadzenia §wiadectw zbywalnych (tzw. certyfikatow, przenoszacych pewna
warto$¢ 1 mogacych by¢ przedmiotem obrotu) jako elementu promowania skojarzonego
wytwarzania energii.

*

Podsumowujac zalety kogeneracji podkresli¢c wypada, ze sprawa kluczowa jest zwigkszenie
wiedzy spoleczenstwa o potencjale kogeneracji i korzysciach ze stosowania tej technologii dla



konsumentoéw, gospodarki i $rodowiska, szczegdlnie w polaczeniu ze scentralizowanymi
systemami cieplowniczymi.

Realizowany w elektrocieptowniach proces skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej 1
ciepta przyczynia si¢ do znaczacej oszczgdnosci paliw pierwotnych, a to z kolei sprzyja nie
tylko poprawie bezpieczenstwa energetycznego, ale takze redukcji emisji szkodliwych gazow
powstajacych przy spalaniu paliw. Elektrocieptownie pelnia takze wazna funkcje na
lokalnych rynkach energii, przyczyniajac si¢ do redukcji strat powstajacych przy przesyle
energii elektrycznej, zwigkszenia niezawodnosci zasilania odbiorcéw oraz wykorzystania
istniejacych lokalnych zasobow paliw i energii. Rozwoj skojarzonych technologii cieplno-
elektrycznych pozwoli przy tym wypeti¢ postulaty budowy zrodet efektywnych
energetycznie i przyjaznych dla srodowiska.



