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Nie sposob opisa¢ wszystkich sposobéw nielegalnego poboru energii V. Mozna bytoby o nich
pisac ksiazki. Pomystowo$¢ ludzka w tej kwestii nie zna granic. Od hamowania licznika przez
wywiercony otwor w obudowie po nielegalne przylacze projektowane juz na etapie budowy
domu. Niekiedy w kradziez energii zamieszani sa pracownicy zakladéw energetycznych.
Pomagaja oni lub sami tworza dodatkowe przylacza lub wpisuja zanizone wskazania
licznikow u wybranych odbiorcow (proponujac wczesniej wlasna ,.taryfe").

Z drugiej strony podejmowane sa przerdézne proby, by wykry¢ nielegalny pobor energii.
Kazde podejscie ma zalety i wady. W niniejszym artykule zostanie podjg¢ta proba opisania
niektorych metod analitycznych (opierajacych si¢ na analizie wskazan licznikdéw)
stosowanych w tym celu.

Trudno jest uzna¢ metode¢ wykrywania nielegalnego poboru (zastosowanego algorytmu
postgpowania) za swoiste know-how firmy. Na rynku nie ma sprawdzonych systemow
zajmujacych si¢ wykrywaniem nielegalnego poboru. Niektorzy twierdza, ze znalezli sposob,
aby z duzym prawdopodobienstwem wskaza¢ odbiorce, ktory kradnie prad. Nie opisali jednak
szczegotowej metody postgpowania, dzigki czemu mozna bytoby zweryfikowaé (potwierdzi¢
lub zaprzeczy(¢) jej skutecznosé. Brak szczegotowego opisu algorytmu raczej swiadczy o jego
braku, niz o dbaniu o prawa firmy do stosowania go. Nie mozna wigc empirycznie (np.
laboratoryjnie) sprawdzi¢ skutecznos$ci stosowanych w nich algorytmow.

Innym problemem jest fakt, ze nawet jezeli intuicyjnie wydaje si¢, Zze analitycznie mozna z
duzym prawdopodobienstwem dokonaé obliczen z wynikiem wskazujacym na to, ze jaki$
licznik pokazuje zanizony pobodr energii, brakuje rzeczywistych danych pomiarowych, ktore
moglyby postuzy¢ do zweryfikowania danego sposobu. Pozyskiwanie takich danych od
odbiorcow indywidualnych jest trudne 1 kosztowne.

Przy obecnym stanie wiedzy mozna stwierdzi¢, ze:

» stosowane metody wykrywania 1 kontroli wymieniane sa raczej ogdlnikowo, jedynie z
podaniem funkcji matematycznych (gltéwnie statystycznych) sluzacych do okreslenia
prawdopodobienstwa nielegalnego poboru u danego odbiorcy,

* nawet jezeli firmy informatyczne uwazaja, ze posiadaja analityczna metod¢ wykrywania
nielegalnego poboru, nie zdarzylo sig, by podczas eksploatacji jaki$ system wykryt nielegalny
pobdr. Jest mato prawdopodobne, by istniat skuteczny algorytm byt gdzies wdrozony.

W praktyce spotka¢ mozna okoto dwudziestu metod wykrywania nielegalnego poboru pradu
elektrycznego.

Metody oparte na liczeniu roznicy bilansowej
Réznica bilansowa jest wielkos$cia rzeczywista. Metody oparte na poréwnywaniu sumy

wskazan licznikow z licznikiem kontrolnym (bilansujacym) sa przekonujace co do zawezenia
kregu podejrzanych osob jak i sprawdzenia wskazan licznika konkretnego odbiorcy.



Réznica bilansowa jest to podstawowy i najwazniejszy wskaznik méwiacy o tym, ze ma
miejsce kradziez energii.

Metoda licznika kontrolnego (tradycyjna)

Metoda ta polega na zakladaniu dodatkowego licznika kontrolnego, aby wykaza¢, ze licznik
odbiorcy wskazuje zanizona wartos¢ kWh.

W Scistym tego pojecia znaczeniu nie stuzy ona do wykrywania miejsca nielegalnego poboru,
a udowadniania kradziezy pradu.

Do tego, ze przystowiowy Kowalski czy Nowak kradnie prad i ze to wtasnie u niego trzeba
zatozy¢ licznik kontrolny dochodzi sig stosujac inne metody.

Zalety:
¢ metoda jest skuteczna teoretycznie, cho¢ staba praktycznie.
Wady:

¢ wada tej metody jest zatozenie, ze licznik odbiorcy jest uszkodzony i pokazuje niewlasciwa
ilos¢ energii lub nielegalne przytacze znajduje si¢ pomigdzy licznikiem odbiorcy, a miejscem,
gdzie planuje si¢ zatozenie licznika kontrolnego; do skontrolowania odbiorcy potrzebny jest
czas najpierw do wysunigcia podejrzenia, ze to wlasnie on moze kras¢ prad, a nastgpnie po
zatozeniu licznika kontrolnego musi minaé¢ okres obrachunkowy, by mozna bylo poréwnaé
zuzycie energii wskazywane przez dwa liczniki: podejrzanego odbiorcy i1 kontrolny; jezeli
jednak odbiorca korzysta z nielegalnego przylacza w innym miejscu licznik kontrolny nie
wykaze niezgodnosci wskazan licznika odbiorcy,

¢ musza istnie¢ techniczne warunki do zatozenia licznika kontrolnego,

¢ odbiorca nie moze zorientowac sig, ani nawet podejrzewac, ze ma zatozony licznik
kontrolny, w przeciwnym razie nie bedzie korzystat z urzadzen podtaczonych do nielegalnego
przytacza 1 licznik kontrolny nie wskaze wigkszego poboru energii przez odbiorce niz jego
licznik.

Uktad wielu réwnan
Elicz.bilans = El +8E1 + E2 + EE2 + E3 + €E3 +..t Es.tech. + Es.hand.
gdzie:

Eliczbilans - pobor energii wykazany przez licznik bilansujacy (sumujacy),

En. - pobor energii wykazany przez licznik odbiorcy nr n,

egn - Warto$¢ nielegalnego poboru przez odbiorcg nr n,

Egtech- straty techniczne, wynikajace z uwarunkowan technicznych zwiazanych z
dostarczeniem odbiorcy energii elektrycznej (straty w liniach, straty ulotu i uptywu znikome;j
warto$ci w sieciach nn),

Eshand. - straty handlowe, wynikle w skutek sposobu rozliczania ilo$ci pobranej energii np.
energia pobrana przez liczniki energii, bledy rozruchéw licznikéw, niejednoczesnosci



odczytow, kradziez.

Na pierwszy rzut oka uktad rownan z réznych godzin powinien by¢ kluczem do rozwiazania
problemu.

Zalety:

¢ Jezeli metoda bytaby skuteczna jej zaleta bylaby mozliwos¢ wykrywania nielegalnego
poboru bez zadnej ingerencji w istniejaca sie¢ nn, jedynie korzystajac z obrébki danych.

Wady:
¢ Metoda zaktada staly nielegalny pobdr w rozpatrywanych okresach, a nie ma Zadnej
pewnosci co do powtarzalno$ci tychze wielkos$ci w roznym czasie.

¢ Uwzgledniajac przemienno$¢ w dodawaniu wzor mogltby mie¢ postac:
Eiiczbilans = E1 + E2 + E3 teg1 + &gt €p3 + ... T Esech. T Eshand.

Wida¢ z tego, ze analitycznie wg tego wzoru nie da si¢ wyliczy¢ faktycznej wartosci
nielegalnie pobieranej energii przez danego odbiorceg (czyli poszczegolnych sktadowych: &g
> €E2 5 €E3

Metoda wedrujacego licznika bilansujacego

Metoda moze by¢ stosowana przy uzyciu System NETPAF XP oraz zapewne i innych
systemow typu AMR (Automatic Meter Reading - automatycznie odczytujacych liczniki).
Oparta jest ona na algorytmie postgpowania metody tradycyjne;j.

Przy transformatorze $n/nn znajduje si¢ jeden licznik bilansujacy dla wszystkich licznikow
odbiorczych. Jezeli liczniki nie bilansuja sig, to za pomoca dodatkowego licznika (ktory
mozna tatwo przetacza¢ w inne miejsce) dokonuje si¢ czgsciowych bilansow.

System pomiarowy umozliwia odczytywanie licznikow w cyklu pigtnastominutowym. Na
podstawie zebranych danych mozna sprawdzi¢, czy liczniki poprawnie bilansuja. Jezeli nie, to
za pomoca dodatkowego licznika prébuje si¢ bilansowaé podgrupg licznikow np. piony lub
klatki schodowe.

Jezeli znajdzie si¢ pion, w ktorym liczniki nie bilansuja sig, licznik dodatkowy zostaje
przetaczony i bilansuje si¢ np. poszczegdlne pigtra. W ten sposdb mozna dojs¢ do licznika z
podejrzanymi wskazaniami. Nie trzeba czekaé catego okresu obrachunkowego tak, jak to byto
w przypadku metody tradycyjne;j.

Mozna wyobrazi¢ sobie sytuacje, ze podczas pomiaréw osoba kradnaca prad wychodzi z
domu wylaczajac odbiorniki na legalnym przytaczu.

Na podstawie wstgpnych pomiarow stwierdzi¢ mozna, w ktdrej bramie kto$§ kradnie prad, ale
robiac bilanse na pigtrach nie udaje si¢ stwierdzi¢, na ktorym pigtrze. W takich sytuacjach

metoda bedzie bezuzyteczna.

W przypadku wigkszego przedzialu czasu metoda moze przynies$¢ bardzo dobre efekty.



Zalety:

¢ Zaleta metody jest szybkie dotarcie do miejsca, gdzie energia wyplywa z pomini¢ciem
urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych.

Wady:

¢ Nie wszedzie jednak istnieja techniczne mozliwosci (odpowiednia infrastruktura: brak
szafek itp.) do zainstalowania licznika na dtuzszy czas np. kilka dni, tydzien.

¢ Jezeli szybko otrzymuje si¢ niezbilansowanie dla danej grupy licznikow, to sprawa jest
jasna. Natomiast mozna wyobrazi¢ sobie przypadek, ze po stwierdzeniu niebilansowania si¢
licznikow na okreslonej klatce schodowej probuje si¢ wykonaé bilanse na pigtrach i akurat
podczas wykonywania pomiarow wszystkie wychodza poprawnie. Trudno jest wowczas
powiedzie¢, jak dlugo nalezy czeka¢ dla danej podgrupy licznikow na ewentualne
niezbilansowanie.

Czastkowe bilanse pelzajace

W literaturze [2] przedstawiana jest metoda podobna do metody wedrujacego licznika
bilansujacego. R6zni sig¢ ona od metody licznika wedrujacego zalozeniami:

¢ zaktada stosowanie licznika bilansujacego (kontrolnego) z cegami, by mozna bylo tatwo
przemieszcza¢ dodatkowy licznik bilansujacy,

¢ zaklada, ze czegSciowe bilanse otrzymamy juz po 15 minutach potem mozna bedzie robic¢
kolejne podbilanse szukajac miejsca nielegalnego poboru.

Zalety:
¢ Teoretycznie moze by¢ bardzo skuteczna przy sprzyjajacych okoliczno$ciach.
Wady:

¢ W zakladach energetycznych zazwyczaj pracuje si¢ w godzinach 7-15. Osoby z ZE
zazwycza] w tych godzinach moga poszukiwa¢ miejsca nielegalnego poboru energii. Ale
osoba majaca ,lewe" przytacze w tych samych godzinach rdwniez moze pracowac. Jezeli jej
dom lub mieszkanie jest puste, najprawdopodobniej nielegalny pobor energii jest bardzo
matlej wartosci, lub nie ma go wcale.



¢ Metoda opisana jest jako stosowana w systemie pomiarowym NETPAF XR Doktadnos¢
tego systemu wynosi +0,01 kWh. Kwadransowy pobor energii przez przecigtnego odbiorce
(gospodarstwo domowe) jest na poziomie 0,02-0,12 kWh?. Przez 15 minut dla 8-10
odbiorcéw doktadnos¢ jest na poziomie poboru jeszcze jednego odbiorcy.

¢ Cegi wprowadzaja do pomiaréw duzy btad. Przy tej doktadnos$ci btad wzgledny przekracza
poziom nielegalnego poboru.

Stad wniosek, ze spotykane stwierdzenie, iz po 15 minutach mozna zbilansowaé liczniki i
okresli¢ roznicg bilansowa przy takiej dokladnosci, jest raczej chwytem marketingowym, a
nie opisem post¢gpowania na rzeczywistym obiekcie.

Metoda bilansu i szybkoS$ci narastania stanu liczydla

Dlaczego cz¢$¢ odbiorcow energii elektrycznej kradnie prad? Odpowiedz jest prosta, zeby
ptaci¢ nizsze rachunki dostawcy energii. W wyniku takiej kradziezy czg$¢ odbiornikow w
pewnym momencie zostaje przytaczona do sieci z pominigciem licznika. Ilo$¢ legalnie
pobieranej energii przez odbiorcg ulegnie zmniejszeniu. Metoda ta wykorzystuje to zjawisko
wg okres$lonego algorytmu [3].

1) Sprawdzenie réznicy bilansowej sumy poboru energii wskazanej przez liczniki w polu
transformatora 1 energii wskazywanej przez licznik bilansujacy. Roznice wzgledna [%] dla

danego dnia poroéwnuje si¢ z jej wczesniejszym poziomem,

R6znica bilansowa

Ay =Ep s i — 2 E
gdzie
\, —roznica bilansowa bezwzgledna o godzinie ¢,
E — pigtnastominulowe zuzycie energil wskazane przez
licznik sumujgcy do godziny f,
E — pigtnastominutowe zuzycie energil wskazane przez
licznik odbiorczy numer n do godziny |
liczba licznikow odbiarczych,
. A o
o, E | 100%
gdzie:
—réznica bilansowa wzgledne [%] o godzinie .
\, —roznica bilansowa bezwzgledne o godzinie
E — pietnastominutowe zuzycie energll wskazane przez

licznik sumujgcy do godziny f

2) W przypadku niepokojacego (nieuzasadnionego) zwigkszenia poziomu réznicy bilansowe;j
nalezy porownac¢ kat nachylenia wykresu narastania stanu licznika dla wszystkich odbiorcow
bilansowanych przez dany licznik sumujacy.

3) W przypadku wystapienia nielegalnego poboru przez jakiego$ odbiorcg kat nachylenia
wykresu narastania stanu licznika ulegnie zmniejszeniu.

Na wykresach mozna zaobserwowac, ze poczawszy od ktoregos dnia wystapito zwigkszenie
réznicy bilansowej wzglednej dla licznikow w polu transformatora. Od tego samego momentu



ulega zmianie kat nachylenia krzywej narastania stanu licznika.

B a) Zaleznosci roznicy bilansowej wzglednej od czasy

Y-

E b) Narastanie stanu licznika w funkcji czasu
[
-
t
Rys. 1. Zmiany roznicy bilansowej wzglednej oraz zmiany kata
nachylenia krzywej narastania stanu licz 1

roznica bilansowa wzgledne [%] 0 godzinie t
E - stan liczydtia,
t —czas,

t — moment, od kiorego wystepuje kradziez pradu
Zalety:
¢ Do wskazania podejrzanego odbiorcy wystarczy analiza zebranych danych pomiarowych.
Wady:

¢ Nielegalny pobdr musi nastapi¢ po zatozeniu licznikdéw i zainstalowaniu systemu.

¢ Za pomoca tej metody nie da wykry¢ miejsca nielegalnego poboru, z przylacza zalozonego
przed zainstalowaniem systemu. W takich przypadkach mozna znalez¢ miejsce nielegalnego
poboru za pomoca metody wedrujacego licznika bilansujacego.

¢ Metoda nie wykrywa kradziezy pradu o ,,niewielkiej" wartosci.

¢ Metoda zaktada, ze osoba kradnaca prad musi mie¢ zainstalowany u siebie licznik energii
ktory jest zdalnie odczytywany przez system zbierania danych. Nie mozna zatem wykry¢
kradziezy pradu polegajacej na nielegalnym podtaczeniu si¢ np. do WLZ osoby, ktdéra ma
zdemontowany licznik™. Podobnie nie mozna wykryé nielegalnego poboru pradu przez
odbiorcg, ktéry znajduje si¢ w polu innego transformatora (jest zasilany przez inny
transformator).



Metody, w ktorych stosuje si¢ funkcje statystyczne
Metody te nie prowadza do konkretnego odbiorcy. Zawegzaja jednak zakres o0sob

podejrzanych o kradziez pradu.

Metody statystyczne
Metody statystyczne wg wielko$ci, na podstawie ktorej okresla si¢ licznik najbardziej
odbiegajacy od pozostatych[2]. Stosuje si¢ nastgpujace wskazniki:

Miary zgodnosci

* $rednia arytmetyczna
 warto$ci maksymalne
+ warto$ci minimalne

* mediana
» warto$¢ modalna

Wspotczynnik

Miary dyspersji
 amplituda wahan (max-min)
* odchylenie przecigtne
* odchylenie standardowe
* wspotczynnik zmiennosci V
Wspotczynnik zmiennos$ci jest miarg zroznicowania rozkiladu cechy.
zmiennosci jest stosowany najczsciej przy poréwnywaniu zrdéznicowania cechy w dwoch

||

roznych rozktadach.

gdzie:

d - odchylenie przecigtne,

x - $rednia arytmetyczna.
Wspoétczynnik zmienno$ci jest miara zrdéznicowania rozkiladu cechy. W odrdéznieniu od

odchylenia standardowego, ktore okresla bezwzglgdne zréznicowanie cechy, wspdtczynnik

* wspotczynnik zmiennos$ci Vi
zmienno$ci jest miara wzgledna, czyli zalezna od wielkos$ci $redniej arytmetycznej.

gdzie:
s - odchylenie standardowe,
X - $rednia arytmetyczna.
Metody polegaja na badaniu podobienstw pomigdzy licznikami na podstawie wyliczonych
ww. wskaznikow. Metoda zaklada, ze licznik, ktoérego wskazania (profil) najbardziej
odbiegaja od wskazan pozostalych jest wlasnoscia odbiorcy, o ktérym z najwigkszym

prawdopodobienstwem mozna powiedzie¢, ze kradnie prad.



Regula 3-sigma

Metoda statystyczna oparta na regule 3-sigma zaklada, Ze rozklad ilosci energii
pigtnastominutowej pobieranej przez licznik o réznych porach mozna opisa¢ rozktadem
normalnym. Metoda zaklada wyliczenie warto$ci oczekiwanej X, wartosci odchylenia
standardowego o 1 sprawdzenie kolejno, czy w przedziale +c znajduje si¢ 68,27% wartosci,
+ 26 znajduje si¢ 95,45%, + 36 znajduje si¢ 99,73% wartos$ci.

Jezeli w okreslonym przedziale (wg klucza + o > 68,27% wartosci, +2¢ > 95,45% wartosci,
+ 3 o > 99,73% wartosci) nie znajduje si¢ podana ilo$¢ pomiardéw, to mozemy mieé¢ do
czynienia z nielegalnym poborem.

Zalety:

¢ Jezeli metoda bytaby skuteczna jej zaleta bylaby mozliwo$¢ wykrywania nielegalnego
poboru bez zadnej ingerencji w istniejaca sie¢ nn, jedynie korzystajac z analizy zebranych
danych pomiarowych.

Wady:

¢ Czy rozktad poboru energii mozna opisa¢ za pomoca rozktadu normalnego? Przeciez profil
obciazenia nie jest kwestia przypadku. To, Ze pobor w szczycie wieczornym o godzinie 18
jest duzo wigkszy niz w dolinie nocnej o godzinie drugiej rano nie jest kwestia przypadku.
Profil dobowy mozna okresli¢ za pomoca zlozonej funkcji, zatem zbior wartosci energii jakie
otrzymamy jedynie w szczegolnym przypadku mozna opisa¢ za pomoca rozktadu
normalnego.

¢ Odbiorcy maja podobne profile obciazen. Jezeli ktory$ odbiorca bgdzie kradt prad, to jego
profil obciazenia bedzie wyraznie roznit si¢ od pozostatych. Na tyle bedzie on odmienny, ze
mozna bgdzie w wyniku obliczen wskaza¢ wtasnie ten profil, jako zaburzony przez nielegalny
pobor.

¢ Metody te opieraja si¢ na zalozeniu, ze uzywajac okreslonych metod statystycznych mozna
bedzie okresli¢ profil obciazenia ktoérego odbiorcy najbardziej rozni si¢ od pozostatych i w ten
sposob wskaza¢ go jako potencjalnego ztodzieja. Czy jednak najbardziej nietypowy pobor
energii musi oznacza¢ kradziez pradu?

Metody taksometryczne

Wykorzystuje antropologiczna metod¢ tzw. taksonomii wroctawskiej [2]. Polega na
poréwnywaniu przyrostow pigtnastominutowych na poszczegélnych licznikach kolejno z
kazdym z pozostatych licznikow.

Licznik, ktérego suma poszczegodlnych odleglosci jest najwigksza (najbardziej odbiega od
pozostatych) uwaza si¢ jako odbiegajacy od pozostatych czyli taki, w ktérym mozliwa jest

potencjalna kradziez.

W metodzie tej stosuje si¢ nastepujace wzory dla okreslenia odlegtosci jako przecigtnej



roéznicy cech:

gdzie: A 1 B sa licznikami
Zalety:

¢ Jezeli metoda bytaby skuteczna jej zaleta bylaby mozliwo$¢ wykrywania nielegalnego
poboru bez zadnej ingerencji w istniejaca sie¢ nn, jedynie korzystajac z obrébki danych.

Wady:

¢ metoda zaklada podobienstwo pomigdzy przyrostami z poszczegdlnych licznikéw. W
zasadzie za jej pomoca mozna okre$li¢ (przynajmniej teoretycznie) licznik, ktérego wskazania
odbiegaja od pozostalych. Nie wiadomo na jakiej podstawie jest wyciagany wniosek, ze
odbiorca najbardziej rozniacy si¢ od innych w poborze pradu to potencjalny ztodziej.
Przyktadowo mozna wyobrazi¢ sobie wiosk¢ w regionie o duzym bezrobociu, w ktorej w
prawie wszystkich domach na utrzymanie pracuje tylko jeden z matzonkéw, a drugi przed
poludniem oglada telewizje. W takich rodzinach rzadko zdarzaja si¢ zaréwki ener-
gooszczedne, a pralki 1 lodowki sa starszego typu, nierzadko dziesigcio- czy dwudziestoletnie.
Przy zalozeniu, ze w domku w takiej wiosce zamieszkuje rodzina inteligencka, gdzie 2 osoby
pracuja, dzieci dojezdzaja do miasta do szkoly. Dobowy profil obciazenia takiej rodziny
odbiega od pozostatych. Ale czy ma to wiele wspolnego z nielegalnym poborem energii?

Metody oparte na obserwacji poboru energii

Metody te umozliwiaja wskazanie podejrzanego miejsca nielegalnego poboru na podstawie
nieprawidlowego profilu.

Metody analizy profilu

Czasem wystepuje taka sytuacja. Odbiorca podtacza si¢ np. do instalacji oswietlenia klatki
schodowej. Kradnie prad. Instalacja ta jest opomiarowana. Zaptata za energi¢ pobrana na
potrzeby os$wietlenia (+ nielegalny pobor w tym przypadku) jest dzielony solidarnie na
wszystkich mieszkancéw klatki lub bloku. Zarzadca wpisuje te koszty do czynszu
mieszkancoOw. To nie jest jego problem. On widzi zuzycie energii na liczniku, dzieli to na
liczbe mieszkan. Dla dostawcy energii réwniez nie jest to problem. Dostarcza energig,
wystawia fakturg, za ktora placi zarzadca. Kradziez pradu jednak wystepuje. Za nielegalny
pobdr ptaca mieszkancy.

Metoda analizy profilu umozliwia znalezienie miejsc, w ktorych pobor energii jest wigkszy
niz wynikatoby to z mocy zainstalowanych odbiornikéw (np. opraw o$wietleniowych)?.

Przyktad: na klatce schodowej zainstalowane sa 4 oprawy o$wietleniowe, w kazdej zaréwka
60 W. Po ich zalaczeniu moc wynosi 240 W. Przez 15 minut pobor energii powinien wynosi¢
maksymalnie 0,06 kWh (jezeli wszystkie bytyby zataczone i §wiecityby przez caty kwadrans).



Jezeli pobdr energii jest rzedu 0,15 kWh (i to w dzien) mozna podejrzewaé, ze mamy do
czynienia z nielegalnym poborem energii.

Zalety:

¢ Metoda umozliwia w prosty sposob znalezienie kradziezy pradu.

Wady:

¢ Spotki Dystrybucyjne nie sa zainteresowane taka kradzieza pradu i jej wykrywaniem.
Metody psychologiczne

Spotki dystrybucyjne posiadaja caty wachlarz metod psychologicznych, ale nie chca dzieli¢
si¢ wiedza na ich temat.

Metoda prowokowania

Jezeli podejrzany o kradziez odbiorca mieszka w domku, na zewnatrz podlacza sig
amperomierz na linii idacej do klienta. Nastepnie ostentacyjne przed domem parkuje si¢
samochod Spotki Dystrybucyjnej, z ktérego wychodzi kilku pracownikéw ubranych w stroje
robocze Spoiki 1 kreci si¢ po okolicy. Czasem pukaja oni do domu podejrzanego odbiorcy i
rozmawiaja o sprawach zupelnie nie zwiazanych z kradzieza pradu. Caty czas kontroluje sig
wskazanie amperomierza. Jezeli w wyniku tak zaimprowizowanego zdarzenia nastgpuje
wyrazne zmniejszenie poboru pradu przez odbiorcg to podejrzewa sig, Zze moze on posiadac
nielegalne przylacze.

Zalety:

¢ Metod¢ mozna stosowac tam, gdzie fizycznie nie ma mozliwosci zatozenia licznika
kontrolnego.

Wady:
¢ Zmniejszenie poboru pradu moze wystapi¢ z innych przyczyn.
Inne metody

Metody te umozliwiaja wskazanie podejrzanego miejsca nielegalnego poboru nie mierzac
energii elektryczne;.

»Poufny" telefon

Najczestsza pomoca przy wykrywaniu kradziezy pradu sa... telefony od osob, ktore czgsto
czujac ,,obywatelski obowiazek" powiadamiaja Spotki Dystrybucyjne. Po tonie rozmowy
mozna niestety wyczu¢, ze czgstym motywem dzwonienia i wskazywania na sasiadow jest
kierowanie si¢ zasada: dlaczego on mialby mie¢ lepiej niz ja albo zatargi migdzysasiedzkie.

Dos$wiadczenie wskazuje, ze informacja o kradziezy pradu nie zawsze jest prawdziwa.
Czasami jest to forma zatatwiania porachunkoéw. W wyniku przeprowadzonych kontroli nie



znajduje si¢ nielegalnego przytacza, a sasiad, ktéry informowat o kradziezy pradu, czasami
zerka zza firanki.

Reflektometr - wykorzystanie efektu falowego

Jest to urzadzenie, ktore nie tyle wykrywa nielegalny pobor energii, co w ogole przerwy w
ciaglosci lub niejednorodnosci kabla. Metoda ta nie jest niczym nowym. Nowe jest jej
zastosowanie. Urzadzeniem do wykrywania kradziezy pradu, opartym na tej metodzie, jest
RiserBond Model 205 CXA.

W celu wykrycia nieciaglosci kabla Bond wykorzystuje efekt falowy. Do podtaczonej do
urzadzenia pary przewodow wysylane sa krotkie impulsy testujace. Jezeli nie ma przerwy w
biegu kabla woéwczas energia sygnatu zostaje wchionigta.

W przypadku, gdy nastapito przerwanie ciagtosci kabla lub nawet naruszenie jego fabryczne;j
izolacji, wowczas cze$¢ lub calo$¢ energii sygnatu zostaje odbita z powrotem do urzadzenia.
Przebieg drogi impulsu pojawia si¢ na wyswietlaczu. Na podstawie rodzaju zaburzenia w
przebiegu wykresu mozna zidentyfikowac typ uszkodzenia. Bond potrafi doktadnie wskazac,
na jakim odcinku kabla nastapitlo przerwanie ciaglosci, wykonano odczep lub naruszono
izolacje fabryczna, choé czasami nic nie wskazuje na to, ze kradziez ma miejsce” .

Urzadzenia wykorzystujace efekt falowy do wykrywania kradziezy pradu stosowane sa w
niektorych spotkach dystrybucyjnych (np. w Zamojskiej Korporacji Energetycznej).

Podsumowanie

Opisane metody to tylko niektére ze sposobow wykrywania nielegalnego poboru. Sa one
mniej lub bardziej skuteczne 1 maja rozne podtoze naukowe. Wydaje si¢ jednak uzasadnione
prowadzenie dalszych badan nad:

* analiza zgodnosci profilu poboru energii z profilem usrednionym (dla danego odbiorcy, dla
okreslonego typu dni np. roboczych) z uzyciem metod statystycznych z zastosowaniem 3-
sigma,

+ analizg bilansu i szybko$ci narastania stanu liczydla,
* metoda wedrujacego licznika bilansujacego.

Chodzi przeciez o to, by mozna bylo opracowa¢ metody, ktére z jednej strony bylyby
przekonujace, a z drugiej skuteczne i proste do zastosowania. Zaimplementowanie ich do
systemOw AMR nie begdzie wtedy trudne. Jezeli przyczyni si¢ ona do zmniejszenia kradziezy
pradu (bedacej na poziomie 7,68-21,2% S$rednio 14,2% na $n 1 nn w 1997 roku), to tak
naprawdg wszyscy na tym skorzystamy i1 wykonamy znaczacy krok w przemianach w polskiej
energetyce. Chodzi przeciez nie tylko o zmiany legislacyjne, strukturalne i wlasno$ciowe, ale
réwniez i mentalno$ciowe energetykow i odbiorcow.

Inng kwestia jest to, ze wytypowanie odbiorcéw do skontrolowania, to dopiero poczatek
drogi. Kradziez pradu trzeba udowodni¢. Nalezy prawidtowo przeprowadzi¢ kontrole, ztapaé
kogo$ na goracym uczynku, spisa¢ odpowiedni protokot, zrobi¢ zdjecia, poniewaz nierzadko
finatl takiej sprawy rozgrywa si¢ w sadzie. W przypadku zaniedban wyrok moze glosi¢, ze na



podstawie zebranych dowodow nie mozna jednoznacznie udowodni¢ winy. Sprawca zostaje
wtedy uniewinniony.

Y Nielegalne pobieranie energii elektrycznej - pobieranie energii bez zawarcia umowy ze
sprzedawca lub niezgodnie z umowa.

%) Warto$¢ podano na podstawie rzeczywistych poboréw odbiorcow w instalacji wiejskiej w
Lipnicy Wielkiej, w ktorej zainstalowany jest system odczytu licznikow po sieci
energetyczne;.

3 Np. w wyniku wezesniejszego udowodnienia kradziezy pradu.

* Taka sytuacja miata miejsce w jednej miejscowosci, gdzie jest zainstalowany system typu
AMR.
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